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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Joanny Poluszynskiej pt.: ,Badania wplywu
stabilizacji komunalnych osadow $ciekowych réznymi metodami na

degradacje wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych”.

Promotor rozprawy: prof. dr hab. inz. Edeltrauda Helios-Rybicka.
Promotor pomacniczy dr inz. Elzbieta Jarosz-Krzeminska.

Podstawa opracowania

Formalng podstawg przygotowania opracowania jest Pismo prof. dr hab. inz.
Adama Piestrzynskiego, Dziekana Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, zgodnie z umowg z dnia
15 kwietnia 2015 r.

Ocena celowosci podjetej tematyki

Rozprawa odnosi si¢ do istotnego zagadnienia, jakim jest wyjasnienie zmian
zawartosci  wielopierscieniowych  weglowodoréw  aromatycznych  (WWA)
w komunalnych osadach $ciekowych, w zaleznosci od sposobu ich stabilizacii.
Komunalne osady Sciekowe stanowia produkt uboczny oczyszczania $ciekow.
Ich sktad jest zmienny i zalezy od rodzaju oczyszczanych $ciekow, ich sposobu
oczyszczania i przerébki. Charakterystyczne cechy tego typu osadow to: wysokie
uwodnienie, wysoka zawarto$¢ zwigzkéw organicznych, stosunkowo wysoka
zawartos¢ azotu, fosforu i potasu, oraz zréznicowana zwarto$¢ matali ciezkich.

To wszystko sprawia, iz wcigz poszukiwane sg nowe kierunki i sposoby ich



przetworzenia w celu uzyskania materiatow i produktéw przyjaznych dla
Srodowiska.

Autorka rozprawy dokonata poréwnania kilku metod przetwarzania/stabilizacji
osadow Sciekowych i zbadata wptyw tych proceséw na zawarto$¢ wybranych
zwigzkéw organicznych — WWA. Gfdéwne metody stabilizacji, jakie omdwita
| przedstawiata w formie wynikow w Swojej rozprawie doktorskiej to wapnowanie,
kompostowanie, wermikompostowanie, kompostowanie z dodatkiem masy
roslinnej, oraz konwencjonalne i niekonwencjonalne suszenie. Obok analizy
zawartosci WWA — w osadach stabilizowanych, dodatkowo przeprowadzane
zostaty badania parametrow fizykochemicznych przetworzonych osadéw i gleby,
ktére uzupetnione =zostaty testami fitotoksycznosci. Uwazam, ze takie
wieloaspektowe prace sg niezwykle istotnym elementem rozwoju inzynierii
i ochrony srodowiska. Dokonane wybory tematyki badawczej jak i metodyki
rozwigzania problemu opisane w ocenianej pracy nalezy uznaé za zasadne

i celowe.
Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji rozprawa obejmuje 121 stron. Prace podzielono na 14
rozdziatow, do ktérych dotaczono spis literatury. Wyniki badan przedstawiono
w 36 tabelach oraz na 32 rysunkach i 6 fotografiach. Wykaz 170 pozycji
bibliograficznych jest zgodny z trescig pracy, ponad potowa z nich to pozycje
najnowsze, ktore ukazaty sie w ostatniej dekadzie. Uktad pracy jest logiczny
i spojny, co odpowiada dobrym standardom przyjetych dla tego typu rozpraw.
Cata praca napisana jest poprawna polszczyzna, a precyzyjny, jasny styl i zwarta
narracja sprawia, ze prace czyta sie dobrze. Nieliczne uchybienia i sugestie

recenzenta zostang przedstawione w uwagach szczegdtowych i redakcyjnych.
Ocena merytoryczna

Rozprawa doktorska mgr Joanny Poluszynskiej pt.: ,Badania wptywu stabilizacji
komunalnych osadéw $ciekowych roznymi metodami na degradacje
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych” sktada sie z trzech
podstawowych czesci: wprowadzenia, prezentacji aktualnego stanu wiedzy oraz

doswiadczalnej.



We wstepie wlasciwie przedstawiono przyczyny podjecia badan, hipotezy
badawcze i cele pracy. Cel ogolny (, ... to poréwnanie wptywu réznych metod
stabilizacji osadéw sciekowych na zawarto$é¢ wybranych zwiazkow organicznych
— WWA"). Celowi temu podporzadkowuje Autorka precyzyjnie zaplanowang
sekwencje badan eksperymentalnych, prowadzonych w $cigle okreslonych

warunkach.

Dwa pierwsze rozdziaty pracy po$wiecone sg charakterystyce komunalnych
osaddow sciekowych z uwzglednieniem danych statystycznych w odniesieniu do
Polski, jak rowniez i krajow Unii Europejskiej, oraz metodom ich przetwarzania z
uwzglednieniem zageszczania, stabilizacji biochemicznej i odwadniania.
Rozumiem, ze celem tych rozdziatow bylo w sposob precyzyjny zaprezentowanie

stanu wiedzy w tym obszarze z czego Autorka wywigzata sie bardzo dobrze.

Kolejny rozdziat to przedstawienie i oméwienie podstawowych metod stabilizagji
osadow Sciekowych. Autorka omawia stabilizacie procesami wapnowania,
kompostowania, wermikompostowania, kompostowania z dodatkiem masy
roslinnej i suszenia z uwzglednieniem zalet i wad kazdego z tych procesdw.
Rozdziat ten zostat napisany z nalezyta doktadnoscig i duza kompetencija.
Pokazuje wymagane przy pracach doktorskich spore rozeznanie Doktorantki

w literaturze przedmiotu i aspektach prawnych zwigzanych z tematyka pracy.

Rozdziat 5 po$wigcony jest sposobom zagospodarowania osadéw $ciekowych.
Autorka w bardzo zwigztej formie przedstawia trzy gtéwne kierunki utylizacji
osadow $ciekowych skupiajac sie na sktadowaniu, ktére bardzo stusznie uznaje
za najmniej ekologiczne. Kolejnymi omawianymi kierunkami unieszkodliwienia
tych osaddw sg: termiczna utylizacja i wykorzystanie rolnicze szeroko nazywane

przez Autorke przyrodniczym.

Przyktadem doskonale opracowanego materiatu jest rozdziat 6, w ktorym autorka
w sposob przemyslany, oparty na bogatej literaturze przedmiotu, charakteryzuje
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne. Omawia ich rodzaje, sposob
powstawania oraz wystepowanie w powietrzu, wodach, glebach i osadach

sciekowych. Przedstawia réwniez regulacje prawne dotyczace dopuszczalnych



zawartosci WWA w $rodowisku, konczac na ich kancerogennym i mutagennym

wptywie na organizmy zywe

Kolejne dwa rozdziaty to ,Materiaty badawcze” i ,Metodyka badan”, ktére mozna
byto potaczy¢ i zatytutowaé ,Materiat i metodyka badan”. Ten etap pracy
poswiecony jest potstronicowej charakterystyce materiatu badawczego (w sumie
na potrzeby pracy pobrano i zbadano 70 komunalnych osadéw $ciekowych).
W rozdziale ,Metodyka badan” autorka przedstawia sposob ekstrakgji i procedure
badawczg opracowang w Instytucie Ceramiki i Materiatow Budowlanych w Opolu.
Obecnos¢ WWA oznaczano metodg chromatografii gazowej stosujgc technike
GC-FID i GC-MS. Dodatkowym elementem badawczym w pracy byty réwniez
analizy fizykochemiczne przedstawione w tabeli 6 str. 36 oraz test
fitotoksycznosci przeprowadzony w oparciu o wzrost roslin wskaznikowych tj.

owsa zwyczajnego, gorczycy biatej i rzezuchy ogrodowej.

W rozdziale tym brakuje mi opisu procesu poboru probek do badan, gdyz
metodyka ich selekgji, powtarzalno$é, reprezentatywno$¢ bedzie miata bardzo

znaczgcy wptyw na wyniki oznaczen poszczegoélnych parametrow.

Kolejne 3 rozdziaty to zdecydowanie najwazniejsza cze$¢ recenzowanej pracy
(42 strony). Autorka w sposdb bardzo przejrzysty przedstawia wyniki ilo$ciowych
oznaczen zawartosci WWA w osadach $ciekowych przed procesem stabilizacji
(wyniki badan serii | probek pobranych w 2009 i serii Il pobranych w 2010). Po
analizie oznaczen WWA autorka omawia wptyw poszczegolnych sposobow
stabilizacji na zmiany zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych. Podsumowujac wyniki otrzymanych analiz, Autorka za
najbardziej efektywng metode stabilizacji uznaje wermikomposotwanie (87,7%) >
suszenie solarne (84,3%) > kompostowanie z trocinami (80,15%) > higienizacja
wapnem palonym (78,6%) degradacji WWA. Ta cze$¢ pracy jest bardzo mocno
ilustrowana tabelami i rysunkami, te ostatnie niestety czesto stabej jakosci

graficznej (chromatogramy).

Cze$¢ doswiadczalng pracy konczg 2 krotkie rozdziaty omawiajgce ocene
parametrow fizykochemicznych i ocene fitotoksykologiczng przetworzonych

komunalnych osadéw $ciekowych. Autorka analizujgc wyniki przeprowadzonych



badan stwierdza iz, badane probki przetworzonych osadéw charakteryzujg sie
zmienng zawartoscig metali ciezkich, jednak nie przekraczajgcg wartosci
dopuszczalnej (Dz. U. 2010 nr 137, poz. 924). Badane probki zawieraja réwniez
pozadane zawartosci sktadnikéw odzywczych (azot, fosfor, potas i wegiel
organiczny). Test fitotoksyczno$ci wykazat brak negatywnego efektu na wybrane

rosliny wskaznikowe.

Bardzo wazna czescig pracy jest rozdziat 13 ,Dyskusja wynikdéw”, obejmujaca
synteze uzyskanych wynikow. Zawiera on wyselekcjonowang wiedze i $wiadczy
0 bardzo dobrej znajomos$ci literatury przedmiotu i dojrzato$ci naukowej Autorki
rozprawy. Rozdziat ten stanowi dowdd duzej umiejetnosci konfrontacji wynikéw

badan wtasnych z danymi innych autoréw.

Prace konczy rozdziat 14 ,Wnioski”, ktoérych tre$¢ wynika z przeprowadzonych

badan i ktdre dowodzg, iz zatozone cele rozprawy doktorskiej zostaty osiggniete.
Uwagi szczegotowe i redakcyjne

Rozprawa napisana jest poprawnym jezykiem polskim. Starannie wykonano
tabele, dokumentacje fotograficzng, schematy badan i wiekszo$¢ rysunkow. Kilka
powyzszych i ponizszych uwag nie obniza jako$ci pracy, zamieszczam je jedynie

z nadziejg, ze zostang przyjete przychyinie.

- w ukfadzie pracy we wstepie znajduje sie zaréwno zakres badan, jak i tezy, przy
czym w 2 tezie mamy odpowiedz wynikajaca z przeprowadzonych przez Autorke
badan ,Najwyzszy stopien redukcji WWA, dla badanych metod przetwarzania
uzyskano w metodzie wermikompostowania oraz suszenia solarnego. Zatem
przedstawione stwierdzenie powinno zosta¢ zapisane we wnioskach. Bardziej

typowy ukfad to ,Wstep” i oddzielny rozdziat ,Zakres badan i tezy pracy”.

- zdecydowanej korekty wymaga sposdb cytowania literatury. Autorka robi to
w bardzo chaotycznym stylu. Raz wymienia tylko jednego autora mimo, ze praca

jest wieloautorska, innym razem daje dopisek i in lub i inni.

- brak w spisie literatury Fleckenstein i Graffa 1982, Smith 2008, Gatuszka 2000



- brak cytowania w tekscie Haritash i Kaushik 2009, Kelessidis i Stasinakis 2012,
Lindberg i in. 2013,

- str. 10 jest ,...osady postabilizacji...” powinno by¢ ,.... osady po stabilizacji”

- str. 15 jest , Takiewarunki” powinno by¢ ,Takie warunki’

- str. 21 jest ... ogromne znaczenia...” powinno by¢ ,...ogromne znaczenie...”
- str. 32 jest ,...acenaftylen(ACY)..."” powinna by¢ ,...acenaftylen (ACY)...”

- str. 58 ostatni akapit pojedyncza interlinia

Rysunek 17 — ,Zmiany zawartosci WWA w osadach kompostowanych z trocinami

n

przez 30 dni...” a na rysunku opis na osi X osad z dodatkiem trocin

kompostowany na pryzmie 45 dni.

Podsumowanie

Uwazam, ze przediozona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Joanny
Poluszynskiej prezentuje interesujace i nowatorskie wyniki badan. Uzyskane
rezultaty majg charakter zaréwno teoretyczny jak i praktyczny, stanowigc wobec
tego dobrg baze do dalszych dziatan. Systematyka opisu eksperymentéw,
analiza i dyskusja wynikdbw oraz wnioskowanie s3 prawidiowe. Powyzej
wyszczegodlnione uwagi nie obnizajg merytorycznej wartosci pracy, ktorg

oceniam wysoko.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska mgr Joanny Poluszynskiej pt.:
.Badania wptywu stabilizacji komunalnych osadow $ciekowych réznymi
metodami na degradacje wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych”
spetnia wymogi pracy doktorskiej, o ktérych mowa w art. 13 Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
2003, nr 65, poz. 595, z pézn. zm.), dlatego tez wnioskuje o dopuszczenie mgr

Joanny Poluszyriskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.



