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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Mgr inz. Jolanty KUS

pt. , Wplyw pozaréw pokladéw wegla na jego wlasciwosci
petrologiczne na przykladzie péinocnych Chin”

1. Wstep

Rozprawa doktorska mgr inz. Jolanty Ku$§ zostala wykonana w Katedrze
Mineralogii, Petrografii i Geochemii Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica pod kierunkiem Profesor dr hab.
inz. Barbary Kwiecifiskiej. Autorka podjela si¢ w niej zadania przeSledzenia zmian
zachodzacych w sktadnikach organicznych pod wplywem pozarow pokiadow wegli
kamiennych o wysokiej zawartosci czeSci lotnych ze zloza Wuda (pn. Chiny). Metody
petrograficzne, w tym pomiary refleksyjno$¢ witrynitu i ocena parametréw optycznych
kokséw, zostaly w pracy wykorzystane nie tylko do oceny stopnia oddzialywania
pozaréw endogenicznych pokladéw na jako$S¢ wegla kamiennego, ale rowniez do
rekonstrukcji zjawisk wystepujacych w trakcie pozaru, a zwigzanych z utlenianiem
materii organicznej i jej rozkladem termicznym. Trzeba na wstepie podkresli¢, ze
obiekty badawcze tego typu naleza do trudnych analitycznie, a ztozonosc procesow
zachodzacych w trakcie takich pozaréw powoduje réwniez trudnosci interpretacyjne. 4
zadania badawczego postawionego w pracy autorka wywigzata si¢ bez zarzutu
przedstawiajgc prace w dziedzinie, w ktorej prezentowane dane s3 nadal skgpe. Z tego
wzgledu praca ta ma znaczgcy walor poznaczy.

Dodatkowo, pozary pokladéw wegla stanowig istotny problem Srodowiskowy
(znaczna, nadal niedoceniana i nieoszacowana szczegolowo emisja zanieczyszczen
organicznych i gazéw), technologiczny (pogorszenie jakoSci wegla kamiennego) oraz
zagrozenia zdrowia i zycia pracownikow kopalf. Z powyzszych powoddw podjecie te;
wazkiej tematyki w pracy doktorskiej zastuguje na uznanie.



2. Cel pracy, teza, wyniki i ich dyskusja, wnioski

Jako cel badawczy przedstawionej rozprawy doktorskiej postawiono
petrologiczna identyfikacje, dokumentacje, charakterystyk¢ i oceng stopnia
przeobrazenia materii organicznej wywotlanych przez oddzialywanie termiczne
pozaréw endogenicznych. Mgr inz. . Kus postawila tezg, ze refleksyjnosc witrynitu
pozwala oceni¢ zmiany termiczne wywolane endogenicznym pozarem wegla, a

parametry optyczne tworzacych sie form wtoérnych pozwol3 zidentyﬁkowaé charakter
przeobrazen termicznych.

Konstrukcja pracy jest przejrzysta. Sklada sie¢ ona z Wprowadzenia (1)
obejmujacego Przedstawienie tematyki badawczej (1.1) oraz Cel badan i tezg¢ pracy
(1.2). Metodyka pracy zostala przedstawiona w rozdziale "Sposob realizacji tez" (2).
Glowny trzon pracy stanowag 2 obszerne artykuly naukowe (po 26 i 27 stron),
opublikowane w roku 2017 w czasopi$mie International Journal of Coal Geology
naukowym (IF = 4,783 za rok 2016),, pt.:

1) Impact of underground coal fire on coal petrographic properties of high volatile
bituminous coals: A case study from coal fire zone No. 3.2 in the Wuda Coalfield,
Inner Mongolia Autonomous Region, North China, oraz

2) Oxidatively and thermally altered high-volatile bituminous coals in high-
temperature coal fire zone No. 8 of the Wuda Coalfield (North China)

Warto tu podkresli¢, ze jedynym autorem obu artykuiow jest Doktorantka.
Kolejno$¢ przedstawionych dwéch gléwnych rozdzialow jest logiczna i powigzana
postawionymi celami pracy.

Prace zamyka krétki rozdzial pt. "Podsumowanie i wnioski” (4) obejmujacy
przedstawione w punktach gtéwne konkluzje Autorki rozprawy doktorskiej.

Przedmiotem prowadzonych badan byly permskie wegle kamienne o wysokiej
zawartosci czeéci lotnych pochodzace z zapozarowanych stref pokltadéw zagiebia Wuda
pobrane podczas prac terenowych w latach 2004 (13 probek ze strefy zapozarowane) nr
3.2) i 2005 (25 probek ze strefy nr 8). Obie serie réznia si¢ pod katem maksymalnych
temperatur stwierdzonych w pokladach, odpowiednio do 400 i 800°C oraz
intensywnosci pozaru.

Material badawczy scharakteryzowano z wykorzystaniem mikroskopu
optycznego do $wiatla odbitego biatego i fluorescencji zastosowanego w celu okreslenia
skladu maceralnego, zmierzenia refleksyjnoéci witrynitu ziaren niezmienionych
termicznie, ziaren witrynitu z ciemnymi obwddkami i poétkokséw oraz analizy
mikrostrukturalnej, ze szczegélnym uwzglednieniem form wytworzonych w wyniku
oddzialywania pozaru pokiadu.

Postugujac sie tymi metodami Autorka udowodnila, ze cechy optyczne,
mikrostrukturalne i sktad maceralny s3 tymi wlasciwo$ciami, ktdre wykazujq obecnosc

w pokladzie utlenionych i termicznie zmienionych wegli kamiennych. Znaczace zmiany
w obrebie wartosci $redniej i maksymalnej refleksyjno$ci witrynitu, zmiana stopnia
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przeobrazenia termicznego materii organicznej, bimodalny rozklad refleksyjnosci
witrynitu, pojawianie sie poétkoksdw identyfikowalnych pod mikroskopem, czy
wydzielen bituminu jako produktu pirolizy wskazujg na znaczacy wplyw zjawiska
pozaru endogenicznego na wlasciwosci wegla kamiennego. Za cenng cechg
recenzowanej rozprawy doktorskiej nalezy uznaé cato$ciowe podejécie do petrografii
wegli kamiennych ze stref zapozarowanych oraz to, ze badania takie zostaly po raz

pierwszy przeprowadzone na materiale badawczym pochodzgcym z kopaln péinocnych
Chin.

Kolejnym waznym dokonaniem Autorki jest wprowadzenie systematyki i oceny
iloéciowego wystepowania form mikrostrukturalnych powstajgcych w wyniku
oddzialywania pozaru, w tym poréw oraz mikroszczelin i mikrospekan nie-
tektonicznego pochodzenia. Nalezy tu zwréci¢ uwage, Ze Autorka nie ograniczyta si¢ do
opisu form mikrostrukturalnych, ale takze podjela si¢ powigzania ich typow =z
konkretnymi procesami towarzyszacymi pozarom. Na przykiad pojedyncze
mikroszczeliny zostaly zinterpretowane jako wytworzone na bazie uprzednio
istniejacych w zlozu Wuda mikroszczelin pochodzenia tektonicznego, rozgalezione i
promieniste uklady mikrospekan jako formy niezalezne od tektoniki ztoza, a powstate
w wyniku kurczenia sie wegla podczas niskotemperaturowego utleniania materii
organicznej, natomiast mikrospekania tworzgce uklady wielokatne i mikropory jako
powstale w wyniku intensywnego wydzielania wody i czesSci lotnych. Pojawianie sig
jasnych punktéow poréwnano do podobnych tworéw w obrebie . .potkoksow
przemystowych wigzgc je z silnie przeksztaicony rezynitem lub makrosporynitem oraz
poczatkiem tworzenia sie mezofazy weglowej.

Autorka przeprowadzita szeroka dyskusz nad wystepowaniem ciemniejszych
obwodek w ziarnach witrynitu i zmian refleksyjnosci wywotanych ich obecnoscig (t;.
nizsze refleksyjnosci w obrebie obwddek i wyzsze w Srodku ziarna), poréwnujac wiasne
dane z danymi literaturowymi. W dyskusji odniosta si¢ do opisywanych przez innych
autoréw jasnych obwddek pochodzacych z utleniania i wskazala na istotny wplyw
warunkdw grzania materii organicznej na barwe obwodek, w szczegdlnosci obecnosci
lub braku tlenu. Jasne i ciemne obwoddki ziaren witrynitu i ich pochodzenie sg obiektem
wielu debat w Srodowisku petrografow weglowych oraz badan eksperymentalnych,
ktdre jak dotad nie przyniosly pelnego wyjasnienia tego zjawiska. Stad badania
Doktorantki stanowa istotny przyczynek do tego problemu.

3. Uwagi krytyczne

Ze wzgledu na to, ze oba artykuly byly juz przedmiotem recenzji podczas ich
publikacji w renomowanym czasopiSmie naukowym przez 2-3 specjalistow
wyznaczonych przez zespél redakcyjny, ponizsze uwagi krytyczne odnoszg sig w
znacznej czesci do rozszerzonego streszczenia rozprawy doktorskiej, przy czym giéwne
bledy pojawily si¢ w obrebie redakcji owego streszczenia.



Uwage zwraca fakt bardzo pobieznego przedstawienia wynikéw badan i ich dyskus;ji
w obrebie rozszerzonego streszczenia. Brak jest tu jakichkolwiek danych
szczegbtowych, choéby w postaci tabel czy wykresow. O ile rozdzial "Przedstawienie
tematyki badawczej” wyczerpujgco prezentuje problem pozaréw podziemnych,
dotychczas prowadzone badania, cele i tezy pracy zostaly przedstawione poprawnie, a
rozdzial "Sposob realizacji tez" zawiera zaréwno wyroznione w punktach tematy 1
metodyke badan, o tyle czytelnik ze streszczenia nie jest w stanie uzyska¢ informacji na
temat wynikéw i ich interpretacji. W opinii recenzenta streszczenie powinno je
zaprezentowaé¢ w formie skrdconej, przegladowe;j. Jest to brak redakcyjny, wynikajgcy
zapewne z pogladu Autorki, Ze wyniki te przedstawiono w dwoéch zamieszczonych w
pracy artykulach naukowych i nie ma potrzeby ponownie ich prezentowac. Warto
jednak zwrdci¢ uwage, ze rozprawa powinna zawieraé zbiorcze podsumowanie catosci
prowadzonych badan, podczas gdy artykuly, ze swojej natury, stanowig pewne
fragmenty tematyczne catoSci projektu. W efekcie tego brak takze glebszego
poréwnania zmian w weglach kamiennych w obu strefach zapozarowanych, ktére wszak
réznia sie intensywnoécig i temperatura. Bardzo ogoélne podsumowanie i wnioski
obejmujace 1 strone tekstu nie moga speinic tej roli. Autorka sformulowata je tak
pobieznie, ze w niektérych punktach trudno zrozumie¢ ich sens, np. co oznacza
stwierdzenie w pkt. 2 "wéréd zréznicowanego sktadu petrograficznego mozna wyroznic
dwa skladniki najbardziej podatne na przeobrazenie ..". O jakie sktadniki Autorce
chodzi? Wartoéciowe i doglebne wnioski zawarte w obu artykutach nie znalazly tu
wlasciwej i godnej siebie prezentaciji. h

W odczuciu recenzenta w obu artykulach, obok przedstawienia wynikow dla
wegli kamiennych przeksztalconych termicznie, nalezatoby zaprezentowac takze dla
poréwnania charakterystyke wegli kamiennych z tego samego obszaru, ktére nie zostaty
przeksztatcone w wyniku pozaru.

4. Ocena ogélna

Powyzsze uwagi krytyczne nie odnoszga si¢ do merytorycznej wartoSci pracy,
ktéra oceniam bardzo wysoko, czy poprawnosci wyciggnietych przez Autorke
wnioskéw, a raczej marginalnych, redakcyjnych elementéw. Niezaleznie od nich, ogoélna
ocena pracy jest bardzo dobra, a sama praca ma istotne znaczenie poznawcze. Sposob
prowadzenia badan, wlasciwy aparat badawczy wykorzystany w pracy, tworcze
podejscie oraz wnikliwe wnioski poparte Swietnie usystematyzowang dyskusjg zawartg
w obu artykutach, wsparts literatura $wiadcza o bardzo dobrym przygotowaniu Autorki
do samodzielnej pracy badawczej. Praca zawiera oryginalne i interesujace wyniki, a ich
interpretacja nie tylko jest poprawna, ale wnosl istotne elementy nowosci do dziedziny
jaka jest petrografia wegla kamiennego. Rozprawa mgr inz. ]dlanty Ku$ speinia zatem
formalne warunki stawiane rozprawom doktorskim.

Podsumowujac, warto rowniez podkresli¢, ze Autorka jest od lat samodzielnym
naukowcem, dobrze rozpoznawalnym w miedzynarodowym Srodowisku petrografow
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weglowych jako cztonek International Committee for Coal and Organic Petrology (ICCP),
sekretarz Il komisji ICCP, lider i wspétlider grup roboczych ICCP koncentrujacych sie

wokét problematyki samozagrzewania i utleniania (Self-heating of Coal and Coal

Wastes Working Group, Identification of Dispersed Organic Matter Working Group 1

Oxidation Editorial Group) oraz jako uczestnik miedzynarodowych projektow
badawczych (np. Coal Fire Research Project of the Sino-German Initiative 1n China, Inner
Mongolia and Ningxia Provinces, China: coal petrography and fuel chemistry of thermally
altered coal seams, ktorego czeScia jest niniejsza rozprawa doktorska). Doktorantka jest
autorem i wspétautorem licznych artykuléw naukowych w takich prestizowych
czasopismach jak Fuel, International Journal of Coal Geology, Chemical Geology, czy
Marine Geology, ktérych tematyka koncentruje si¢ nie tylko wokot petrografii
organicznej wegla kamiennego, ale takze materii organicznej rozproszonej w skatach o
zréznicowanym wieku i stopniu przeobrazenia. Posiada takze akredytacje ICCP w
zakresie SCAP (Single Coal Accreditation Program) oraz DOMVR (Dispersed Organic
‘Matter Vitrinite Reflectance).

Z powyzszych wzgledéw wnioskuje¢ o dopuszczenie mgr Inz. Jolanty Ku$ od
dalszych etapéw przewodu doktorskiego, a z uwago na wartos¢ przedstawionej mi do
oceny rozprawy doktorskiej wnioékujq do Wysokiej Rady Wydziatu Geologii, Geofizyki 1
Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej o jej wyréznienie wskazujac jako
szczegblne osiggnigcie opracowanie systematyKi i interpretacji form mikrostrukturalnych
powstajacych w wyniku oddziatywania pozaru endogenicznego w pokladzie wegla kamiennego.

Monika Fabianska
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