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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Matgorzaty Stoty-Valim zatytulowanej
,Geomechaniczny model oSrodka geologicznego jako narzedzie poszukiwan,
udostepniania i eksploatacji z16z niekonwencjonalnych”

Recenzowana praca doktorska zostata przygotowana w Instytucie Nafty i
Gazu pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Haliny Jedrzejowskiej-Tyczkowskiej. tgcznie
ze spisem literatury liczy ona 215 stron i skfada sie z szesciu rozdziatow (pieciu
numerowanych i jednego nienumerowanego (spisu literatury): I. Wprowadzenie, Il
Krétki zarys historyczny, aktualna sytuacja i doswiadczenia w zakresie
stosowania zagadnien geomechaniki w przemysle naftowym, Il
Charakterystyka osrodka geologicznego w ujeciu zasad mechaniki, IV.
Zastosowanie zagadnien geomechanicznych w przemyse naftowym przy
charakterystyce, projektowaniu, udostepnianiu i zarzadzaniu zlozami o
charakterze niekonwencjonalnym, V. Dyskusja i podsumowanie, Literatura.
Praca jest dos¢ stosunkowo dobrze zilustrowana, jednak czes¢ figur (szczegdlnie w
kluczowym rozdziale V) jest zbyt mata i przez to stabo czytelna, w wielu
przypadkach nie da sie odczyta¢ opisow skali etc. Przed ewentualng publikacjg
nalezatoby to bez watpienia poprawic.

W rozdziale | (Wprowadzenie) Doktorantka syntetycznie omawia bardzo
szerokie zagadnienie jakim jest kwestia tzw. niekonwencjonalnych zt6z
weglowodoréw a tam tle - role geomechaniki w poszukiwaniu i udostepnianiu tego
typu ztoz. Krotko wspomniata tez o gtbwnym narzedziu, ktérego uzywata w swoich
pracach tj. o symulatorze geomechanicznym VISAGE bedgcym czescig ,rodziny”
oprogramowania Petrel firmy Schlumberger. Omoéwiona w tym rozdziale zostata
kwestia danych niezbednych do prowadzenia analiz i modelowan z zakresu
geomechaniki oraz zaprezentowany zostat scenariusz (workflow) realizacji tego typu
prac. Rozdziat ten zawiera réwniez wprowadzenie do prac badawczych wykonanych
przez Doktorantke — sg w nim krétko omoéwione case studies opracowane przez nig z
wykorzystaniem modelowarn geomechanicznych opartych na metodzie elementow
skonczonych. Cele zrealizowanych badan zostaty zdefiniowane poprzez podanie
celu zasadniczego i celu dodatkowego (posredniego). Celem zasadniczym byta
,ocena potencjatu badawczego, ktory niesie wykorzystanie gemechanicznych modeli
(...) na réznych etapach pracy z niekonwencjonalnym obiektem ztozowym (...)".
Celem dodatkowym, czyli jak to zostato okreslone w tym rozdziale — posrednim, byto
.(...) opracowanie uniwersalnego schematu procedur prowadzgcych do konstrukcji
modeli geomechanicznych i pozwalajgcych na przeprowdzenie analizy
geomechanicznej danego obiektu (...)". Jak z tego wynika, Doktorantka prowadzita
swoje prace bardziej pod katem metodycznym niz w kontekscie rozwigzania
konkretnych probleméw badawczych. Na zakonczenie rozdziatu w 6 punktach
przedstawione zostaty podstawowe tezy pracy doktorskiej.



Rozdziat || (Krétki zarys historyczny, aktualna sytuacja i doswiadczenia w
zakresie stosowania zagadnienn geomechaniki w przemysle naftowym) zawiera
syntetyczne omdwienie historii prac wchodzgcych w zakres bardzo szeroko
rozmianej geomechaniki ze szczegolnym uwzglednieniem tej problematyki w
kontekscie przemystu naftowego. Najwiekszy nacisk zostat tu potozony na kwestie
szczelinowania hydraulicznego czyli zabiegu o kluczowym znaczeniu dla produkcji
weglowodorow  z  tzw. zi6z niekonwencjonalnych. Na trzech przyktadach
pochodzgcych z USA (ztoze Goose Creek w Teksasie), Wielkiej Brytanii (ztoze
Ekofisk, Morze Podinocne) oraz Kanady (ztoze Joselyn w Albercie) Doktorantka
omowita negatywne skutki jakie moze mie¢ w przemysle naftowym pominiecie analiz
z zakresu geomechaniki.

W rozdziale 1l (Charakterystyka osrodka geologicznego w ujeciu zasad
mechaniki), w jego pierwszym podrozdziale zatytutowanym Teoria, definicje ,
parametry, Doktorantka zamiescita syntetyczne omodwienie podstaw teoretycznych
swoich badah omawiajgc takie pojecia jak sprezystos¢ osrodka skalnego, jego
wytrzymatos¢, naprezenia na niego oddziatywujgce i ciSnienia porowe, oraz gtdwne
parametry takie jak statyczne i dynamiczne moduly sprezystosci, parametry
wytrzymatosciowe i metody ich wyznaczania, kryterium zniszczenia Coulomba-Mohra
oraz pola naprezen wraz z szerokim spektrum procesow na nie wptywajgcych.
Omawiajgc podstawowe systemy uskokowe (str. 42) Doktorantka odniosta sie do
materiatbw zamieszczonych na internetowym blogu studentki-magistrantki z USA,
duze lepszym podejsciem byloby omowienie tego zagadnienia (i innych z nim
powigzanych) w nawigzaniu do jakiego§ nowoczesnego podrecznika geologii
strukturalnej / tektoniki. To bez watpienia znak naszych czasow, ze zrodet
internetowych wszyscy coraz czesciej korzystamy, ale réwniez wsrdéd nich sg zrédta
lepsze (np. Wikipedia) jak i gorsze. W przypadku pracy doktorskiej dotyczgcej
geomechaniki skorzystanie ze zrodta bardziej podstawowego czyli z jakiego$
dobrego podrecznika geologii strukturalnej / tektoniki bytoby bez watpienia bardzo
korzystne - jak to opisatem ponizej, Doktorantce zabrakto nieco wiedzy z zakresu tej
wtasnie problematyki dla w petni poprawnego zinterpetowania uzyskanych przez nig
wynikéw, i czescig problemu byt bez watpienia niekompletny background z zakresu
geologii strukturalnej. Drugi podrozdziat zatytutowany Charakterystyczne cechy
niekonwencjonalnych z16z weglowodorow zawiera krotkie omoOwienie zt6z
weglowodoréw takich jak piaski bitumiczne, ztoza typu tight gas, ztoza tzw. gazu
lupkowego (shale gas) i ropy tupkowej (shale oil) oraz ztoza gazu ziemnego
zwigzane z poktadami wegla kamiennego (CBM). W kontekscie tego typu zt6z
podkreslono role specjalnych zabiegéw ich udostepniania czyli szczelinowania
hydraulicznego, ktére to zabiegi bardzo mocno zalezg od wiasnosci
geomechanicznych przewiercanego gérotworu. Te wilasnie wiasciwosci sg
zasadniczym obiektem rozwazan w recenzowanej pracy doktorskie;j.

Rozdziat IV (Zastosowanie zagadnien geomechanicznych w przemyse
naftowym przy charakterystyce, projektowaniu, udostepnianiu i zarzadzaniu
ztozami o charakterze niekonwencjonalnym) to créme de la creme catej rozprawy
doktorskiej. Zawarte sg w nim wyniki analiz wykonanych przez Doktorantke,
pokazujgcych w jaki sposOb zagadnienia z zakresu geomechaniki mogg znalez¢
zastosowanie w roznego rodzaju pracach zwigzanych z poszukiwaniem i
udostepnianiem niekonwencjonalnych ztéz weglowodorow. W pracy zostaty



zaprezentowane cztery przyktady takich zastosowanh. Pierwszy z nich to przykiad
teoretyczny opracowany w trakcie pobytu badawczego w Colorado School of Mines
w USA, trzy kolejne przyktady dotyczg r6znego rodzaju ztoz z obszaru Polski: ztoza
zwigzanego z piaskowcami kambryjskimi wystepujgcymi w basenie baityckiem na
obszarze Morza Baltyckiego, ztoza (poki co — tylko potencjalne) gazu tupkowego
zwigzanego z utworami ordowiku — dolnego syluru w lgdowej czesci basenu
battyckiego, oraz nagromadzen gazu ziemnego w poktadach wegla kamiennego na
obszarze Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (ztoze typu CBM).

Pierwszy podrozdziat (IV.1) dotyczgcy optymalizacji szczelinowania w sytuacji
zmian wspotczesnego pola naprezeh wywotanego eksploatacja weglowodorow
rozpoczyna sie omoéwieniem problematyki zabiegdéw szczelinowania hydraulicznego
nie tylko na etapie udostepniania ztoza ale réwniez w trakcie jego dalszej eksploatacii
w celu intensyfikacji wydobycia (tzw. szczelinowanie wtérne). Zagadnienie to, a w
szczegolnosci problem reorientacji szczelinowatosci, byto problemem, ktorym
Doktorantka zajeta sie w swoich modelowaniach. Wyniki przeprowadzonych przez
nig symulacji zostaty oméwione w — niestety dos¢ krétkim — podrozdziale 1V.1.5.
Wykazano, ze ze zmiang cisnienia porowego wywotanego symulowang w modelu
eksploatacjg weglowodoréw uega zmianie wartos¢ i kierunek naprezeh poziomych.
Pokazano, ze po roku symulowanej produkcji rotacja minimalnego i maksymalnego
naprezenia poziomego moze w pewnych przypadkach siegng¢ nawet 45° co ma
duze implikacje dla planowania zabiegow szczelinowania wtérnego. Wykazano, ze
kluczowg role odgrywa tu zmiana ciSnienia porowego (redukowanego w trakcie
eksploatacji). Wyniki symulacji pozwolity réowniez na okreslenie optymalnego
momentu rozpoczecia zabiegdw szczelinowania wtdérnego w celu intensyfikacji
wydobycia. Pewnym mankamentem tej czesci doktoratu jest brak dyskusji na temat
tego jak uzyskane wyniki majg sie do podobnych prac realizowanych wczesniej bgdz
to przez osrodki akademickie badz przemystowe. Jako geologowi — geofizykowi
trudno mi oceni¢ na ile uzyskane wyniki sg nowatorskie, spodziewatbym sie jednak,
ze tego typu symulacje musiaty by¢ juz wykonywane w zwigzku z bardzo szeroko
prowadzonymi w USA szczelinowaniami, warto byto napisa¢ jak uzyskane przez
Doktorantke wyniki lokuja sie na tle tych prac.

Drugi podrozdziat (IV.2) zawiera opis wynikdw uzyskanych dla pierwszego z
rzeczywistych ,poligonéw badawczych”. Byto nim ztoze B8, na ktérym operatorem
jest firma Lotos Petrobaltic. Problemem eksploatacyjnym jest zabieg zattaczania
wody, ktéry ma na celu odbudowg cisnienia ztozowego i intensyfikacje wydobycia.
Efekty tego typu zabiegdw w sposob bezposredni zalezg od wspotczesnego pola
naprezen, i wlasnie to zagadnienie byto tematem rozwazan zaprezentowanych w tym
podrozdziale. W krotkim tekscie dotyczgcym budowy geologicznej basenu
battyckiego (do$¢ nieszczesliwie zatytulowanym ,Pofozenie geologiczne”)
Doktorantka omowita gtowne elementy budowy i ewolucji geologicznej tego obszaru.
Niestety, tekst ten jest bardzo stabo napisany, zawiera tez szereg btedow, w tym
takich, ktére majg niemate znaczenie dla przeprowadzonych analiz. Nie wiedzie¢
czemu zostat on opracowany z zupetnym pominieciem polskiej literatury
geologicznej, w oparciu o do$¢ stabe opracowanie opublikowane pod redakcjg Harffa
i innych (2011). Pierwszym wspomnianym w tej czesci tekstu etapem ewolucji
geologicznej jest prekambryjsko - wczesnokambryjska destrukcja kratonu
wschodnioeuropejskiego, co zostato okreslone jako poczagtki formowania sie basenu
Morza Battyckiego - jest to bez watpienia btedne okreslenie bo paleozoiczny basen
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battycki geologicznie nie ma nic wspdlnego ze wspodtczesnym Morzem Battyckim.
Wg. Doktorantki powstanie basenu sylursko-dewonskiego byto potgczone z
kompresjg NW-SE — dla polskiego segmentu basenu battyckiego nie jest to prawda,
kolizja kaledonska miata generalnie kierunek SW-NE, i taki tez kierunek miata
zwigzana z nig regionalna kompresja dziatajgca na przedpolu orogenu
kaledonskiego. Dotyczy to wprost obiektu B8, analizowanego pod katem
strukturalno-geomechanicznym przez Doktorantke. W tekscie tym napisano rowniez,
iz w obrebie wyniesienia teby (gdzie znajduje sie obiekt B8) wystgpita znaczna
reaktywacja deformacji kaledonskich w karbonie i permie, co przy braku osadéw tego
wieku jest dos¢ kontrowersyjng i trudng do udowodnienia tezg. Nieprawdziwe tez jest
stwierdzenie, jakoby strefa uskokowa Bornholm — Dartowo wchodzita w skfad strefy
Teisseyre’a-Tornquista i ze w jej obrebie wystepowaty znaczne ruchy tektoniczne w
permie i karbonie. Inna rzecz, ze strefa ta potozona jest wiele kilometréw na zachod
od obszaru badan, i jej ewolucji tektoniczna nie ma wiekszego znaczenia dla
zrealizowanych modelowan. Dokladnie to samo tyczy sie strefy Sorgenfreia-
Tornquista, wspomnianej w kontekscie ewolucji mezozoicznej. Szkoda, ze
Doktorantka nie podata jakichs faktow dotyczgcych mezozoicznej ewolucji obszaru,
ktérym sie zajmowata, gdyz ten etap mogt mie¢ niemate znaczenie dla powstania
naturalnej szczelinowatosci widocznej na danych sejsmicznych, ktorych analizg sie
zajmowata. Po omoéwieniu tla geologicznego Autorka przedstawita wyniki obliczen
naprezen wykonanych w oparciu o dane z kilku otwordw z rejonu ztoza B8. Brakuje w
tym miejscu syntetycznej informacji o szczegotowej litologii i stratygrafii
analizowanych utworéow dolnego paleozoiku, co pozwolitoby na lepsze powigzanie
witasnosci geomechanicznych z budowg geologiczng tego rejonu. W Kkolejnym
podrozdziale (IV.2.3) Doktorantka podjeta probe analizy szczelinowatosci zwigzane;j
ze wspotczesnym polem naprezen. Do rozdziatu tego mam najwiecej zastrzezen. W
jego poczatkowej czedci Autorka napisata, ze ze wzgledu na brak dla utworow
Srodkowego kambru danych z breakoutéw do wyznaczenia wspotczesnych
kierunkow naprezen podstawowych wykorzystata dane sejsmiczne. W tym celu uzyta
opcji Ant Tracking, za pomoca ktorej zinterpretowata dane sejsmiki 3D (piszgc przy
okazji o analizie ,wolumenu predkosci sejsmicznych” — czy to jednak jest poprawne,
czy interpretacja nie dotyczyta danych amplitudowych, co sugeruje np. mapa
strukturalna stropu Cm2pp?). Azymuty zadane w trakcie interpretacji za pomocag
algorytmu Ant Tracking odpowiadaty regionalnym kierunkom naprezeh znanym z
literatury. Ten element przeprowadzonej analizy jest dla mnie zupetnie niezrozumiaty.
Doktorantka napisata, ze ,Opis szczelin na podstawie danych sejsmicznych pozwala
na ocene iloSciowg oraz okreslenie orientacji duzo wiekszej populacji szczelin, przez
co mozliwe jest wyznaczenie ogolnego trendu ich orientacji, ktory z kolei moze
przektada¢ sie na definicie oddziatujgcego na oS$rodek skalny systemu
paleonaprezen lub naprezen aktualnych, o ile nie uleglty zmianie od momentu
powstania opisywanych szczelin”. Wynikatoby z tego, ze rozpatruje ona dwa mozliwe
scenariusze: albo sie¢ uskokowa widoczna na stopie jednej z formacji kambryjskiej
(rys. 4.2.10) powstata w efekcie oddziatywania wspétczesnych pdl naprezen, albo
pole naprezen odpowiedzialne za jej powstanie w przesztosci geologicznej
(najprawdopodobniej w paleozoiku) do dzis nie ulegto zmianie. Oba te scenariusze
sg zupetnie nierealistyczne. Skaty prekambryjskie znajdowaty sie przez ponad 500
min lat w bardzo réznych (tak co do wartosci jak i orientacji) polach naprezen
zwigzanych z kolejnymi fazami ewolucji geologicznej tego obszaru (z ktérych tylko
niektore zostaty wspomniane przez Doktorantke w czesci dotyczacej tta
geologicznego), wspotczesnie widoczna na danych sejsmicznych sie¢ uskokowa nie



ma wiele wspolnego ze wspoétczesnym polem naprezen, ktore nawiasem mowigc nie
sg w tym rejonie zwigzane z Zzadnymi istotnymi procesami tektonicznymi i z
pewnoscig w znikomym stopniu (o ile w ogdle) wptywajg na zuskokowanie skat
kambryjskich. Problem ten pojawia sie rowniez w roz. V (str. 193) gdzie wprost
zostato napisane, iz wykartowane na sejsmice nieciggtosci powsta¢ miaty w
.permokarbonie” (cokolwiek by to miato znaczy¢), co jest tezg dos$¢ ryzykowna.
Zupetnie niejasna jest jednakowoz sprawa relacji powstate] w przesziosci
geologicznej sieci spekan do wspodtczesnego pola naprezen, bedgcego w
wykonanych modelowaniach warunkiem brzegowym. Moim zdaniem ta czes$¢
doktoratu powinna byta zostaC duzo szczegotowiej przemyslana, by¢é moze warto
bytoby to jakos zmodyfikowac.

Drugi poligon badawczy opisany zostat w podrozdziale 1V.2. W tym przypadku
byty to utwory ordowiku — dolnego syluru, bedace w ostatnich latach celem
intensywnych badan w kontekscie wystepowania ztoz gazu tupkowego. Kluczowym
elementem wydobycia tego typu gazu sg zabiegi szczelinowania, zas ich powodzenie
zalezy od poprawnie skonstruowanego modelu geomechanicznego. Tym wiasnie
zagadnieniem zajeta sie Doktorantka. Po krotkim wstepie oméwiona zostata budowa
geologiczna obszaru badah — sg to zaledwie dwa, bardzo lakonicznie napisane
akapity, tak jak poprzednio niekompletne co do opisu historii tektonicznej, majgcej
bezposredni wptyw na naturalng szczelinowatos¢ badanych tupkoéw. Figura
zamieszczona w tym fragmencie doktoratu pokazuje ,mape strukturalng stropu
osadow tupkowych” jednak Autorka nie wyjasnita co pod tym pojeciem sie kryje i
jakie jest zrédto tej mapy (bo chyba nie ona jg opracowata?). Model opracowany
zostat w programie Petrel, szkoda jednak, ze na kilku figurach nie pokazano budowy
geologicznej zobrazowanej na danych sejsmiki 3D. Model porowatosci i gestosci
opracowany zostat w oparciu o dane otworowe (nie sg to wyniki Doktorantki),
parametry sprezyste obliczone zostaty z uzglednieniem danych sejsmicznych 3D.
Byly one analizowane dla 6 interwatéw, ktére zostaty zidentyfikowane m.in. w oparciu
o litologie i wartosci TOC jako interwaly interesujgce pod wzgledem ztozowym.
Wyniki obliczen pokazano na szeregu figur, jednak sg one dos¢ mate (potowa strony
A4) a przez to stabo czytelne. Dla dwdéch wybranych interwatéw bogatych w materie
organiczng (nazwanych Source 2 i Source 3) przeprowadzono modelowania reakcji
na szczelinowanie hydrauliczne. Pierwszym krokiem byto obliczenie srednich
wartosci charakteryzujgcych je parametrow takich jak modut Younga, wspotczynnik
Poissone’a, modut sprezystosci poprzecznej oraz modut sprezystosci objetosciowe;.
W tej czedci analizy zabrakto niestety omowienia sieci uskokowej w obrebie utworow
dolnego paleozoiku, co bez watpienia miatoby znaczenie dla kwestii naturalnej
szczelinowatoéci, wptywajgcej na zabiegi szczelinowania. Obliczone dynamiczne
parametry sprezyste przeliczone nastepnie zostaty na odpowiadajgce im parametry
statyczne, co zostato wykonane za pomocg m.in. sieci neuronowych. W analizach
tych odczuwalny jest brak bardziej szczegdotowego modelu geologicznego
pokazujgcego zmienno$¢ litologiczng etc. — jedynie na str. 132 znajduje sie krétka
wzmianka o wystepowaniu dwdch litotypdw, co jednak nie zostato szerzej
objasnione. Pewnym problemem jest utozsamienie podstawowych wydzielen
chronostratygraficznych z podziatem litologicznym (litostratygrafia; str. 136), gdyz
wymienione przez Doktorantke wydzielenia (kenozoik, kreda, jura, trias) w zadnym
razie nie sg homogeniczne pod wzgledem litologii (rozréznienie litologiczne zostaty
wykonane tylko dla utworéw cechsztynu ze wzgledu na obecnos¢ soli). Wartosci
parametrow sprezystych przypisane zostaty poszczegélnym wydzieleniom



stratygraficznym w bardzo zgeneralizowany sposéb w oparciu o dane literaturowe
(tabela 4.3.9 — brakuje w niej nota bene triasu). Po obliczeniu przestrzennego
rozktadu cisnienia porowego Doktorantka postawita teze, iz znaczna obserwowana
zmiennos¢ lateralna jego wartosci wywotana jest jak to okreslita ,izolacjg o
charakterze tektonicznym”, jednak tego szczegotowiej nie wyjasnita ani nie
uzasadnita. Szkoda réwniez, ze do tej czesci swoich prac nie wykorzystata danych
sejsmicznych, co pozwolitoby na wyzszy stopien integracji jej modelowan,
wspominajgc zaledwie, ze jest to cos co by¢ moze zostanie wykonane w przysztosci.
Po wykonanie szeregu wstepnych obliczen i modelowan Autorka zaprezentowata w
podrozdziale 1V.3.5 wyniki symulacji geomechanicznych czyli rozktady naprezeh w
obrebie analizowanych tupkow dolnego paleozoiku, a nastepnie omowita wynikajgcy
Z jej analiz optymalny sposob szczelinowania. Ostatnia fragment czesci poswieconej
Jfupkowemu poligonowi badawczemu” z basenu battyckiego dotyczy 1D analizie
stabilnosci sciany otworu Lubocino-1. Doktorantka postawita wniosek, iz niezgodnos¢
miedzy skonstruowanym przez nig modelem a wynikami pomiarowymi obrazujgcymi
stan otworu $wiadczg na niekorzy$¢ pomiaréw (profilowanie mikroopornosciowe)
ktére okreslita mianem najbardziej watpliwych. Tego typu wniosek nie w petni mnie
przekonuje, dyskusja powinna dotyczy¢ rowniez odwrotnego scenariusza tj. kwestii
uproszczen i niedoskonatosci modelu, ktére mogty doprowadzi¢ do niezgodnosci z
danymi pomiarowymi.

Podrozdziat IV.4 zawiera opis trzeciego ,poligonu badawczego”. Byt nim rejon
kopalni wegla kamiennego ,Zofibwka” znajdujgcej sie w Gornoslgskim Zagtebiu
Weglowym (GZW). Od strony geologicznej (wiek obiektu ztozowego, typ zloza,
tektonika etc.) rejon ten jest zupetnie odmienny od basenu battyckiego, zupetnie inne
sg tez problemy zlozowe: wydobycie gazu ziemnego wigze sie tam z zabiegami
szczelinowania poktadow wegla i procesem ich odmetanowania. Budowa
geologiczna omowiona zostata w podrozdziale IV.4.1. Jest on niestychanie krotki,
tekst zajmuje zaledwie po6t strony, do tego dodana zostata administracyjna mapka
lokalizacyjna i nadzwyczaj uproszczony przekréj geologiczny. Tak skromny opis
budowy tektonicznej tego rejonu jest duzym brakiem gdyz zagadnienie to ma duze
znaczenie dla modelowan geomechanicznych. W tekscie tym znajduje sie réwniez
nieprawdziwe stwierdzenie jakoby obszar KWK ,Zofiéwka” znajdowat sie w obrebie
zapadliska przedkarpackiego podczas gdy miocenskie utwory zapadliska
przykrywajg te czes¢ GZW, w obrebie ktorej znajduje sie obiekt badan, w kontekscie
budowy i ewolucji geologicznej (w tym rozwoju sieci uskokowej w zmiennych polach
naprezen) i modelowan geomechanicznych ma to duze znaczenie. Prace nad
konstrukcja modelu geomechanicznego byta dwuetapowa. W pierwszym etapie
skonstruowany zostat bardziej ogélny model dla obszaru catej kopalni — Doktorantka
napisata, iz byt on oparty na wszystkich dostepnych danych archiwalne jednak model
ten nie zostat w ogodle zilustrowany i szerzej omowiony. Na rys. 4.4.2 pokazana
zostata jakoby mapa strukturalna spagu poktadu 412 m.in. z lokalizacjg tego modelu
— trudno tam jednak odnalez¢ jakiekolwiek struktury etc., tres¢ geologiczna tej mapy
jest dla mnie zupetnie niezrozumiata. Drugim etapem byta konstrukcja modelu
szczegotowego dla potudniowego fragmentu sciany D2. W rozdziale 1V.4.3 opisano
procedure parametryzacji modelu szczegétowego — w tym wiasnie miejscu
szczegolnie dat sie odczué¢ brak poprawnie opisanego tta geologicznego,
odpowiednio szczegdtowych przekrojow geologicznych, analizy strukturalnej etc.,
opis konstrukcji modelu ogranicza sie do kwestii parametréw geomechanicznych,
wspomniane sg ich rozktady przestrzenne jednak bez poprawnie przedstawionego
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modelu geologicznego trudno to do konca zrozumiec. Nie ma rowniez omodwienia
kwestii uwzglednienia w modelu wyrobisk, szybéw i chodnikow ulokowanych w
obrebie kopalni i ich wptywu na rozktady naprezen (zagadnienie to pojawia sie
dopiero na etapie omawiania wynikbw modelowan geochemicznych). W tekscie
pojawiaja sie tez odniesienia do ,profili litologicznych”, ,typow litofacjalnych skat” oraz
Jfacji” ale brak jest opisu tego aspektu budowy geologicznej analizowanego obszaru.
Modele pokazane na fig. 4.4.4 i nastepnych sg zdecydowanie zbyt mate, opisy sg b.
stabo czytelne. Podpisy odnoszg sie do kopalni ,Zofibwka” ale nie wiadomo czy
chodzi o ogdlny model dla catej kopalni czy tez o model szczegdétowy. W efekcie
przeprowadzonych modelowan geomechanicznych Doktorantka okreslita optymalny
jej zdaniem kierunek otworéw poziomych do zabiegbw stymulujacych wydobycie
gazu.

W rozdziale V (Dyskusja i podsumowanie) Doktorantka syntetycznie
omowita uzyskane wyniki. W jego pierwszej czesci przypomniane zostaty dwa
zasadnicze cele, jaki sobie postawita: cel podstawowy czyli ocena potencjatu
badawczego zwigzanego z mozliwoscig tworzenia modeli geomechanicznych, oraz
cel szczegdtowy czyli opracowanie optymalnego schematu procedur prowadzgcych
do konstrukcji modeli geomechanicznych. Wyniki w kontekscie zrealizowania celu
podstawowego nie zostat tu zbyt doktadnie omdwione, wiecej miejsca poswiecono
kwestii optymalnego workflow stosowanego w modelowaniach geomechanicznych.
Po omodwienie spraw ogoélnych Doktorantka zamiescita podsumowanie wynikow
swoich prac dla wszystkich czterech ,poligonéw badawczych”.

Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, iz pomimo pewnych brakéw recenzowany
doktorat to ciekawe studium z pogranicza geofizyki i geomechaniki. Praca stanowi
samodzielny dorobek Doktorantki i dokumentuje jej wiedze teoretyczng dotyczgca
réznych aspektéw geofizyki i geomechaniki. Biorgc to pod uwage stwierdzam, ze
praca Pani mgr inz. Matgorzaty Stoty-Valim zatytutowana ,,Geomechaniczny model
osrodka geologicznego jako narzedzie poszukiwan, udostepniania i eksploatacji zt6z
niekonwencjonalnych” spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim w
stosownej Ustawie o stopniach i tytule naukowym, i w zwigzku z tym wnioskuje do
Rady Naukowej WGGIOS AGH o dopuszczenie Doktorantki do dalszego
postepowania w przewodzie doktorskim.
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