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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Dariusza Sali pt.
»Sktad mineralny i chemiczny, warunki powstawania
oraz mozliwosci wykorzystania osadéw ochrowych
(na przyktadzie wystapienia w Zabratéwce koto Dynowa)”

1. Podstawa formalna recenz;ji

Przedmiotowg recenzje rozprawy doktorskiej mgr inz. Dariusza Sali pt. ,Skfad
mineralny i chemiczny, warunki powstawania oraz mozliwosci wykorzystania
osadow ochrowych (na przykiadzie wystapienia w Zabratéwce kofo Dynowa)”
opracowatem jako recenzent wyznaczony przez Rade Wydziatu Geologii, Geofizyki i
Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Zlecenie w tej sprawie
wystosowat do mnie Dziekan Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH
— prof. dr hab. inz. Adam Piestrzynski w dniu 11 lipca 2016 r.

Przedmiotowa recenzja zostata wykonana zgodnie z wymogami obowigzujacej
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki wraz z p6zniejszymi zmianami. Zgodnie z ustawg (art. 13) rozprawa
doktorska ,powinna stanowic oryginalne rozwigzanie problemu naukowego (...) oraz
wykazywac ogolng wiedze teoretyczna kandydata w danej dyscyplinie naukowej oraz
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;]”.

Zdaniem Recenzenta przedstawiona rozprawa pod wzgledem
merytorycznym miesci sig¢ w dziedzinie nauk o Ziemi w dyscyplinie geologia.

2. Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedmiotem recenz;ji jest rozprawa doktorska mgr inz. Dariusza Sali pt. ,Sktad
mineralny i chemiczny, warunki powstawania oraz mozliwo$ci wykorzystania osadéw
ochrowych (na przyktadzie wystgpienia w Zabratéwce koto Dynowa)”. Promotorem
rozprawy jest prof. dr hab. inz. Tadeusz Ratajczak.



Praca sktada sig¢ z o$miu rozdziatéw, w tym Wstepu, Celu badar oraz
Podsumowania, jak réwniez ze spisu literatury, spisu figur, spisu tabel i spisu fotografii.
Praca liczy 142 strony. Zawiera 45 rysunkéw, 24 tabele i 13 fotografii. W spisie
literatury znajdujg sie 204 pozycje literatury oraz 4 zrodta internetowe.

Struktura pracy jest poprawna. Jej strona formalna jest wlasciwa. Praca
Jjest napisana dobrym jezykiem pod wzgledem stylistycznym. Pod wzgledem
redakcyjnym praca jest przygotowana wyjatkowo starannie. Mozna stwierdzié,
Ze autor rozprawy wykazal sie umiejetnoscia pisania prac o charakterze
naukowym.

3. Charakterystyka tematu oraz celu rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. mgr inz. Dariusza Sali pt. ,Skiad
mineralny i chemiczny, warunki powstawania oraz mozliwo$ci wykorzystania osadow
ochrowych (na przyktadzie wystapienia w Zabratéwce koto Dynowa)” jest wazna
zaréwno z naukowego, jak i — potencjalnie - z praktycznego punktu widzenia. Jest to
kolejna praca dotyczgca charakterystyki mineralogicznej, chemicznej i technologicznej
oraz mozliwosci wykorzystania ochr karpackich. Przedmiot badan jest jednak
oryginalny — jest to nie badane wcze$niej nagromadzenie osadéw ochrowych w
Zabratowce koto Dynowa.

Cel rozprawy — oméwiony w rozdziale 3 — zdaniem Recenzenta nie zostaf
okreslony wystarczajgco precyzyjnie. Autor pisze, ze podstawowe cele
badawcze wynikaly z tresci tytutu pracy, a wiec nalezy uznaé, ze praca miata na
celu analize trzech aspektéw dotyczgcych osadéw ochrowych z Zabratéwki koto
Dynowa, tj. okreslenia ich skiadu mineralnego i chemicznego, warunkéw ich
powstawania, wreszcie — wiasciwosci fizykochemicznych potaczonych z oceng
mozliwosci praktycznego ich wykorzystania.

Aby to osiagna¢, Doktorant w pierwszej kolejnosci przedstawit obecny stan
wiedzy na temat rodzajoéw i znaczenia ochr, ich mineralogii oraz wystepowania w
Polsce. Nastgpnie przedstawiono charakterystyke terenu badan i materiatu do badan
wtasnych, a takze omoéwiono zastosowane metody badan. W dalszej, zasadniczej
czesci pracy przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan oraz ich dyskusje. W
koncowej czgsci podjeto probe okreslenia proceséw powstawania pokrywy ochrowej
w Zabratéwce.

Nalezy jednak zauwazyc, ze w nawigzaniu do podanych wyzej celéw pracy
nie postawiono jednoznacznych tez pracy. Z drugiej strony nalezy zauwazyé, ze
w pracy zaprezentowano interesujgce wyniki badan osadéw ochrowych w



Zabratowce oraz poddano je obszernej dyskusji pod katem ich wiasciwosci,
potencjalnej przydatnosci jako sorbentéw czy barwnikoéw, a takze warunkéw i
czynnikow, ktére spowodowaly ich powstanie. Dzieki temu praca stanowi
kolejny, wazny przyczynek do wiedzy na temat genezy i wiasciwosci ochr
karpackich.

Zaproponowany przez Doktoranta zestaw metod badan osadéw ochrowych z
Zabratowki byt bardzo obszerny. Obejmowat on - poza standardowymi w przypadku
takich utworéw badaniami terenowo-prospekcyjnymi oraz badaniami sktadu
ziarnowego, chemicznego i mineralnego - takze m.in. badania z uzyciem georadaru
celem okonturowania stref zalegania takich osadéw, jak réwniez badania cech
fizykochemicznych wéd i obecnosci mikroorganizméw oraz ich wptywu na
powstawanie nagromadzen ochry. Waznym, nowym obszarem badan, jakim poddano
osady ochrowe z Zabratowki, byty badania pod katem okreslenia ich przydatnosci jako
sorbentow metali ciezkich, chromianow i fosforanéw.

Na podstawie powyiszego mozna stwierdzié, ze postawione cele pracy
byty oryginalne (w szczegodlnosci te dotyczace genezy badanych utworéw oraz
mozliwosci ich praktycznego wykorzystania), a przedstawiony problem
naukowy aktualny i sprecyzowany w sposob jasny i jednoznaczny.

4. Ogoélne oméwienie pracy

Jak juz wczesniej wspomniano, rozprawa doktorska sktada sie z dziesieciu
rozdziatdw, w tym Wstepu, Celu badan oraz Podsumowania.

Pierwszym rozdziatem jest wstep, gdzie Doktorant przedstawit trzy istotne
aspekty dotyczace ochr, a wiec: podstawowe definicje i rodzaje ochr wraz z ich
znaczeniem w historii cywilizacji, zrodta pigmentéw zelazistych (gtéwnie ochrowych)
na terenie Polski, oraz aktualny stan wiedzy na temat mineralogii ochry.

W rozdziale drugim poddano charakterystyce rejon wystepowania badanych
osadow ochrowych w Zabratéwce, okoto 20 km na pdtnoc od Dynowa, w gminie
Chmielnik w powiecie rzeszowskim. Omoéwiono cechy morfologiczne i hydrograficzne
tego obszaru oraz — szczegétowo — budowe geologiczng tego obszaru.

W rozdziale trzecim oméwiono cel badan. Cel ten — jak juz wspomniano — nie
zostat w tym miejscu wystarczajgco precyzyjnie okreslony. Podano natomiast
wszystkie istotne przestanki wptywajgce na podjecie badan osadéw ochrowych w
Zabratéwce, wynikajacy z nich zakres badan tych utworéw oraz zastosowany, szeroki
zestaw metod badawczych.



Rozdziat czwarty omawia spos6b pobierania i rodzaj pobranego w trakcie prac
terenowych materiatu do badan, pochodzgcego z odwiertéw lub wkopow. Wyrdzniono
przy tym cztery podstawowe rodzaje wystepujgcych w nagromadzeniu z Zabratowki
utworow ochrowych: ochry, ochry zaglinione, gliny ochrowe i konkrecje ochrowe. Do
badar pobrano takze probki tworzgcych sie na wyptywie wod gruntowych precypitatow
zelazistych, a takze probki wod z przeptywajacych w tym obszarze potokow.

W rozdziale pigtym szczeg6towo omoéwiono zastosowane w pracy metody
badan, w trzech obszarach: prac terenowych, analiz ziarnowych, chemicznych,
mineralogicznych i mikrobiologicznych, oraz wtasciwosci fizykochemicznych. Prace
terenowe obejmowaty kartowanie geologiczne, wykonanie odwiertdw i wykopow z ich
profilowaniem, badania georadarowe i analizy petrofizyczne (oznaczenie wzglednej
zespolonej przenikalnosci elektrycznej i przewodnosci elektrycznej wtasciwej). Analize
granulometryczng wykonano metoda sitowa i fotosedymentacyjng. Badania
chemiczne dotyczyly oznaczania pierwiastkow gtéwnych metodg fluorescencji
rentgenowskiej, pierwiastkow sladowych z zastosowaniem spektrometru masowego z
plazma sprzgzong indukcyjnie, form zwigzania zelaza z wykorzystaniem selektywnych
ekstrakcji chemicznych, stezenia izotopéw promieniotwdrczych z zastosowaniem
spektrometru promieniowania gamma. W zakres badari mineralogicznych wchodzity
badania z zastosowaniem mikroskopu polaryzacyjnego do badan w $wietle
przechodzacym i odbitym, mikroskopu elektronowego skaningowego, dyfraktometrii
rentgenowskiej, derywatografii (DTA-TG-DTG), spektroskopii moessbauerowskiej.
Badanie chemizmu i cech fizykochemicznych wéd obejmowaty oznaczenia stezenia
gtownych kationéw i anionéw, pomiar pH, Eh, przewodnosci elektrolitycznej wtasciwe;j
oraz temperatury in situ. Badania mikrobiologiczne, majgce na celu oznaczenie
ilosciowe i poétilosciowe czterech grup bakterii, prowadzono metodami posrednimi
(hodowlanymi). W zakres badan wtasciwosci fizykochemicznych osadéw ochrowych
weszto oznaczenie barwy w modelu CIE LAB (przeliczone na model RGB), ustalenie
porowatosci catkowitej, porowatosci w zakresie mezopordw, powierzchni wiasciwej,
oraz sorpcji wybranych kationdw (otowiu, miedzi) i anionéw (chromianow, fosforanéw).

Rozdziat szésty jest gtéwnym rozdziatem pracy, prezentujacym wyniki
przeprowadzonych badan oraz dyskusje tych wynikéw. W pierwsze;j kolejnosci
dotyczyty one ksztattu nagromadzenia i jego budowy geologicznej, przy czym
podstawg do tych interpretacji byly nie tylko tradycyjne metody kartowania
geologicznego wraz z danymi z wkopow i otwordw, ale takze — w obszernym zakresie
— wyniki zastosowanej metody georadarowej. W dalszej kolejnosci poddano
charakterystyce skaly podtoza — fupki menilitowe jednostki skolskiej, z ktorymi
genetycznie zwigzane sg ochry karpackie. Zbadano w tym przypadku jedng probke,
okreslajac jej sktad chemiczny oraz sktad mineralny (metodami mikroskopii



polaryzacyjnej w $wietle przechodzacym, mikroskopii elektronowej skaningowej i
dyfraktometrii rentgenowskiej). Wyniki badan osadéw ochrowych zaprezentowano w
podziale na wiasciwe osady ochrowe (ochry, ochry zaglinione, gliny ochrowe,
konkrecje ochrowe) oraz wspotwystepujace z nimi przerosty ilaste, zwykle szaro-
brunatne lub brgzowe. W kazdym z tych dwoch przypadkéw przedstawiono i poddano
dyskusji wyniki analizy granulometrycznej, sktadu chemicznego (pierwiastki gtdwne,
pierwiastki Sladowe, zelazo catkowite oraz ekstrahowane metodami DCB i buforu
szczawianowego), sktadu mineralnego (wyniki badan z zastosowaniem mikroskopu
polaryzacyjnego, mikroskopu elektronowego, dyfraktometrii rentgenowskiej,
derywatografii, spektroskopii moessbauerowskiej). W kolejnym podrozdziale
przedstawiono charakter fizykochemiczny wod (m.in. stezenia gtéwnych kationow i
aniondw, wartosci pH, Eh, przewodno$ci elektrolitycznej wiasciwej) oraz rodzaj i ilos¢
bakterii wystepujacych w tych wodach, poddajac wstepnej dyskusji ich role w
powstawaniu nagromadzenia ochry w Zabratowce. W nastepnym podrozdziale
przedstawiono wyniki badan sktadu chemicznego i mineralnego (mikroskopia
elektronowa, dyfraktometria rentgenowska, spektroskopia moessbauerowska)
precypitatow zelazistych z wyptywéw wod gruntowych. Ostatni  podrozdziat
pos$wigcony byt przedstawieniu wiasciwosci uzytkowych badanych osadéw och rowych
z Zabratowki (ochry, ochry zaglinione, gliny ochrowe, konkrecje ochrowe). Podano ich
podstawowe parametry teksturaine (gesto$¢ pozorna, objeto$é poréw, porowatosé
catkowita, powierzchnia wtasciwa), przedstawiono obszerne wyniki badan ich
wtasciwosci sorpcyjnych w stosunku do kationéw Pb2*, Cu?*, PQs3- oraz CrO42
(wielko$¢ sorpcji i desorpcji oraz warto$¢ pH przy réznych stezeniach) oraz poréwnano
te wyniki z analogicznymi wykonanymi wczesniej dla innych surowcow o
wtasciwosciach sorpeyjnych. Przedstawiono takze ocene tych utworéw jako
barwnikéw ochrowych.

W rozdziale sicdmym, na podstawie danych zgromadzonych w wyniki badan
wiasnych oraz dostgpne; literatury przedmiotu Autor zaprezentowat obszerng dyskusje
na temat procesdow powstawania i ewolucji pokrywy ochrowej w Zabratéwce.
Okreslono podstawowe Zrédfa powstajacych utworéw ochrowych (piryt i glaukonit
wietrzejgcych skat serii menilitowej), omoéwiono prawdopodobne procesy i stadia ich
przeobrazania, a takze czynniki wplywajace lub sprzyjajace tym procesom.

W ostatnim rozdziale Autor zawart podsumowanie wynikow przeprowadzonych
badan oraz zaprezentowat wnioski korncowe.



5. Oryginalne osiagniecia pracy

Wyniki prac badawczych, podjetych w celu zarysowanym w rozdziale 3 na
podstawie przedstawionych tam przestanek, zostaty przez Doktoranta szczegdtowo
omowione w najbardziej obszernym rozdziale 6. W rozdziale tym, jak tez w kolejnym
rozdziale analizujgcym procesy powstawania pokrywy ochrowej w Zabratowce oraz w
rozdziale podsumowujgcym, otrzymane wyniki poddano dyskusji, takze w odniesieniu
do analizy dotychczasowego stanu wiedzy na temat ochr karpackich.

Za oryginalne osiggniecia Autora pracy uznatbym:

o Komplementarng charakterystyke utworéw ochrowych pochodzacych z nie
badanego do tej pory ich wystapienia w Zabratéwce, wraz z okresleniem ich
wfasciwosci uzytkowych dla potencjalnych zastosowan praktycznych;

* Komplementarny model proceséw powstawania i ewolucji pokrywy ochrowej
w Zabratowce, z okresleniem podstawowych zrédef powstajacych utworow
ochrowych, prawdopodobnych proceséw i stadiéw ich przeobrazania, a takze
czynnikow wpfywajacych lub sprzyjajacych tym procesom;

* W nawigzaniu do powyzszego - przedstawienie dyskusji na temat wpfywu
istniejacego charakteru fizykochemicznego wystepujacych na tym terenie
wod oraz wystepujagcych w nich bakterii na proces powstawania utworéw
ochrowych;

o Szczegolowe badania wiasciwosci sorpcyjnych badanych utworéw
ochrowych w stosunku do kationéw Pb?*, Cu?*, PO4* oraz CrO+* (wielkosé
sorpcji i desorpcji oraz wartosé pH przy réznych stezeniach).

Warto tez zauwazyc¢ inny element nowosci w recenzowanej pracy, jakim jest
préba zastosowania metody georadarowej do okreslenia zasiegu zalegania, formy i
ksztattu oraz zmiennosci litologicznej pokrywy ochrowej w Zabratéwce.

Dodatkowo na podkreslenie zastuguje bardzo szeroki zestaw zastosowanych

przez Doktoranta metod badawczych - gtéwnie fazowych, chemicznych i
granulometrycznych  badanych utworéw, ale takze badan geofizycznych
(georadarowych, petrofizycznych), badan mikrobiologicznych [ cech

fizykochemicznych wod z przeptywajacych w badanym obszarze potokéw, wreszcie
cech fizykochemicznych (wiasciwosci sorpcyjne, barwa) badanych utworow
ochrowych z Zabratdwki.

Nalezy tez doceni¢ fakt, ze Doktorant w trakcie realizacji pracy doktorskiej
opublikowat - we wspotautorstwie - 5 publikacji zwigzanych z tematyka pracy,
dokumentujacych czgstkowe wyniki badan.



6. Uwagi krytyczne i kwestie dyskusyjne

Pomimo przedstawionych wyzej waloréw pracy Recenzentowi nasuwaja sie

pewne uwagi natury merytorycznej oraz kwestie dyskusyjne, a takze drobne uwagi
natury redakcyjne;.

Najwazniejsze kwestie dyskusyjne sa nastepujace:

e Doktorant w prezentowanej pracy nie postawit jednoznacznych tez tej pracy, cho¢

dostarcza ona wielu cennych informaciji co do utworéw ochrowych z nowego ich
wystgpienia w Zabratowce, dotyczacych ich wiasciwosci, potencjalnej przydatnosci
jako sorbentow czy barwnikdw, a takze — co jest szczegdlnie cenne i interesujace
- warunkow i czynnikow, ktore spowodowaty ich powstanie.

Jednym z istotnych elementoéw pracy, bedacych zarazem waznym elementem
nowosci, jest proba zastosowania metody georadarowej do okreslenia zasiegu
zalegania, formy i ksztattu oraz zmiennosci litologicznej pokrywy ochrowej w
Zabratowce. W ocenie Recenzenta, cho¢ nie jest specjalistg z zakresu geofizyki,
nalezatoby bardziej ostroznie podchodzi¢ do mozliwosci nie budzacej watpliwosci
interpretacji wynikéw badan tg metoda, w szczegélnosci przy duzej zmiennosci
litologicznej utworéw i zmiennym poziomie ich zawilgocenia. Co wiecej, duze
zawilgocenie utworéw bardzo istotnie ogranicza zasieg gtebokosciowy badan
metodg georadarows. Stad stwierdzenie w punkcie 2) Podsumowania na stronie
116, ze metoda ta moze by¢ z powodzeniem stosowania do okonturowania stref
zalegania osadow ochrowych, wydaje sie by¢ zbyt przesadzajace.

Praca zostata bardzo starannie przygotowana pod wzgledem redakcyjnym. Co do

uktadu pracy Recenzent nie ma zasadniczych zastrzezen, z jednym wyjatkiem.
Zdaniem Recenzenta praca bytaby bardziej spéjna, gdyby podpunkt 6.4 ,Charakter
fizykochemiczny wod i rola mikroorganizméw w powstawaniu nagromadzenia
ochry w Zabratowce” byt elementem obszernej dyskusji na temat proceséw
powstawania i ewolucji pokrywy ochrowej przedstawionej w rozdziale 7.
Recenzent stwierdzit takze drobne btedy merytoryczne czy redakcyjne lub tez

kwestie dyskusyjne w stwierdzeniach podanych w pracy, a mianowicie:

Strona 16 — brak podanego zrodta danych podanych w tabeli 1.3.1;

Strona 47 — brak opisu znaczenia koloréw na rysunku 6.1.3;

Strona 50 — w tabeli 6.2.1. podano, Ze strata prazenia badanych tupkow
menilitowych wynosi az 29,71% wag. Autor nie wyjasnit, skad moze wynikaé tak
wysoka jej wartosg;

Strona 69 — na dyfraktogramie gliny ochrowej brak jest gtéwnego piku goethytu
przy obecnosci innych pikow charakterystycznych dla tej fazy. Jak to wyttumaczyé?



e Strona 82 - brak interpretacji wystepujacych na krzywej DTA (fig. 6.3.18) piku
egzotermicznego (ok. 500°C) i endotermicznego (ok. 900°C);

e Strona 83 - brak podanego Zrédta stwierdzen podanych w tekécie na tej stronie;

e Strona 95 — niezrozumiate jest stwierdzenie na poczatku akapitu drugiego:
,Powierzchnia wiasciwa zwigzana jest ze sktadem fazowym badanych prébek —
roSnie wraz ze wzrostem zawartoéci tlenkdw zelaza...” — nalezatoby gtebiej
uzasadnic takie stwierdzenie;

e Strona 96 — brak podanych zrédet danych podanych w tabeli 6.6.2;

o Strona 110 —w drugim akapicie pada stwierdzenie: ... dominacja tego pierwszego
moze sugerowac, ze warunki fizykochemiczne panujgce w trakcie powstawania
pokrywy ochrowej faworyzowaty raczej powstawanie goethytu niz ferrihydrytu.” —
brak doprecyzowania, jakie miatyby by¢ te warunki, by powstawat goethyt.

Inne drobne uwagi natury redakcyjnej sa nastepujgce:

e Uwagi dotyczgce cytowania pozyciji literaturowych:

Strona 20 — Jucha 1959 czy Jucha 1969?

Strona 41 — McBride 2000 czy McBridge 20007?

Strona 110 — Glasauer i in. 2000 czy Glasauer i in. 1999?

Strona 112 — McBride 2000 czy McBridge 20007

e Brak cytowania w tekscie wybranych pozycji podanych w spisie literatury (a
przynajmniej recenzent ich nie znalazt): Czuchrow i in. 1975; De Geyter i in. 1985;
Fischer, Schwertmann 1975; Gotebiowski i in. 2013; Gorniak 2008; Nealson 1983a;
Nealson 1983b; Rentz 2010; Sala, Gofebiowski 2011; Sala, Rzepa 2013; Towe,
Bradley 1967.

I
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7. Ocena pracy jako rozprawy doktorskiej

Biorgc pod uwage zawarto$¢ pracy stwierdzam, ze Doktorant w sposoéb
wfasciwy sformufowal problem naukowy, a nastepnie rozwigzal go z
zastosowaniem odpowiednich zaproponowanych metod badawczych.

Lektura rozprawy sktania do wniosku, ze Doktorant posiada dobre
opanowanie techniki pisania prac naukowych oraz umiejetno$é samodzielnego
prowadzenia prac naukowych.

Zakres wiedzy Doktoranta w zakresie dyscypliny naukowej, ktérej dotyczy
praca, jest wystarczajgcy. Na szczegéing uwage zastuguje jego znajomo$é metod
dokumentowania osadéw ochrowych (w tym z wykorzystaniem metody georadarowej)
oraz kompleksowych metod okreslania ich sktadu mineralnego. Na podkreslenie
zastuguje przeprowadzona analiza wptywu istniejgcego charakteru fizykochemicznego



wystepujacych na terenie wod oraz wystepujgcych w nich bakterii na proces
powstawania utworéw ochrowych, jak réwniez przedstawiony komplementarny model
procesow powstawania i ewolucji pokrywy ochrowe;. Wazny - zdaniem Recenzenta -
jest takze fakt, ze Doktorant w czesci pracy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych
badanych utworéw ochrowych wskazat na potencjaine, istotne mozliwosci
wykorzystania tych utworéw jako bardzo dobrych naturalnych sorbentéw mineralnych
w stosunku do jondw Pb?*, Cu?*, POs* oraz CrQ4%.

8. Wniosek koncowy

Opracowana rozprawa, przy uwzglednieniu dotychczasowego stanu wiedzy w
analizowanym obszarze tematycznym, prezentuje oryginalne wyniki badan wiasnych
Doktoranta, stanowigce samodzielne rozwigzanie postawionego problemu naukowego
w zakresie dyscypliny naukowej geologia, w szczegolnosci w zakresie charakterystyki
sktadu mineralnego, chemicznego i ziarnowego utworéw ochrowych, proceséw
powstawania tych utworéw oraz mozliwosci ich praktycznego wykorzystania. Praca
ma zarazem potencjalny walor aplikacyjny.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Dariusza Sali pt. ,Sklad
mineralny i chemiczny, warunki powstawania oraz mozliwosci wykorzystania
osadéw ochrowych (na przykiadzie wystapienia w Zabratéwce koto Dynowa”
dzigki wartosci poznawczej i - potencjalnie — aplikacyjnej spetnia ustawowe
wymagania dotyczace rozpraw doktorskich zawarte w art. 13 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U.2003.65.595 z pdzn. zm.). Stawiam wniosek o przyjecie rozprawy oraz
dopuszczenie Doktoranta do publicznej obrony.



