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Streszczenie

Przedmiotem prowadzonych badan byta rekonstrukcja tektonicznej genezy i mechanizmoéw
subsydencji neoproterozoiczno-dolnopaleozoicznego systemu basendw sedymentacyjnych pery-
Tornquista, rozwinietych na zachodnim sktonie kratonu wschodnioeuropejskiego. System ten
obejmuje nastepujace obszary i jednostki geologiczne: obszar potozony pomiedzy basenem battyckim
i basenem Morza Pétnocnego (S Norwegia i Szwecja oraz szelf duniski i niemiecki), basen battycki (N
Polska, rosyjski obwdd kaliningradzki, Litwa, totwa i Estonia, wraz z ich battyckimi szelfami), basen
lubelsko-podlaski (E Polska) oraz basen wotyrisko-podolsko-motdawski (W i SW Ukraina, Motdawia,
NE Rumunia).

Dla basendéw tych wykonano jednowymiarowgq analize subsydencji (backstripping) tacznie dla
85 profili otwordéw wiertniczych lub profili syntetycznych. Analizy przeprowadzano z zatozeniem, ze
okreslone tektoniczne typy basendéw charakteryzujg sie specyficznymi, indykatywnymi ksztattami
krzywych subsydencji. Natomiast tempo depozycji analizowano przyjmujac, ze jest ono w
przyblizeniu proporcjonalne do aktywnosci obszaru zZrédtowego dla materiatu detrytycznego. W
procedurze modelowan usuwano efekt izostatycznej reakcji na obcigzenie litosfery, spowodowane;j
narastajgcg w czasie kolumng osaddw i/lub kolumng wody, przyjmujagc w tym zakresie zatozenia
modelu izostazji Airy’ego. Uwzgledniono réwniez efekt mechanicznej kompakcji osadéw pod ptywem
obcigzenia naktadem, a takze wptyw zmian batymetrii zbiornika w czasie geologicznym.

Odtworzona historia subsydencji tektonicznej jest spdjna w skali catego analizowanego
obszaru. Niemniej baseny sedymentacyjne, objete badaniami, ewoluowaty w omawianym przedziale
czasu, zarowno pod wzgledem ich geometrii, jak i mechanizmoéw kontrolujgcych ich subsydencje.
Rozwdj systemu basenéw pery-Tornquista rozpoczat sie fazg stosunkowo szybkiej subsydenc;i
tektonicznej w pdinym ediakarze, po ktérej nastgpit okres systematycznie malejgcego tempa
subsydencji w kambrze i ordowiku. Powstaty w ten sposéb wzér krzywych subsydencji jest typowy
dla basendw ryftowych. W basenach takich synryftowa ekstensja litosferycznej skali wyrazona jest
poczatkowo intensywnga sybsydencjg, zachodzacg najczesciej w ekstensyjnych rowach tektonicznych,
podczas gdy rozwdj basenu w pdzniejszej, poryftowej fazie kontrolowany jest géwnie przez wzrost
gestosci litosfery, zwigzany z jej studzeniem, i wyraza sie stopniowo spowalniajgcg subsydencjg oraz
oboczng ekspansjg basenu.

Wielko$¢ pdinoediakarskiej synryftowej subsydencji tektonicznej narastata ku SW, tj. ku
krawedzi kratonu wschodnioeuropejskiego, gdzie éwczesnie znajdywata sie o$ struktury ryftowej. W
tym czasie ryft rozwiniety byt wzdtuz catej zachodniej krawedzi kratonu, od Skandynawii do Morza
Czarnego. Poczatkowa faza ryftowej ekstens;ji lokalnie wyrazata sie tez aktywnosciag magmowa, ktérej
wyrazem byto powstawanie bazaltowych pokryw lawowych w basenie lubelsko-podlaskim i
zachodniej czesci aulakogenu Orsza-Wotyn. Efektem ryftowania byto takie powstawanie duzych
ekstensyjnych poétrowdw tektonicznych wieku neoproterozoicznego, udokumentowanych danymi
sejsmicznymi w regionie lubelskim oraz na dunskim szelfie Morza Battyckiego.

Rozwdj pdinoediakarskiego ryftu wzdtuz zachodniej krawedzi kratonu wschodnio-
europejskiego wigzat sie z ostatnig fazg rozpadu prekambryjskiego superkontynentu Rodinii/Pannotii.
Ryft ten odseparowat nowopowstajgcg Baltike od ptyty przylegajgcej do niej uprzednio od zachodu
(przypuszczalnie Amazonii) i w konsekwencji doprowadzit do powstania oceanu Tornquista.
Owczesne ryftowanie zachodzito réwnoczeénie w strukturze prostopadtej do zachodniej krawedzi



kratonu, tj. w aulakogenie Orsza-Wotyn. W strefie naktadania sie systemu pery-Tornquista na
aulakogen Orsza-Wotyn, tj. w basenie lubelsko-podlaskim, znajdowat sie w ediakarze wezet potrdjny.

Ksztatt krzywej subsydencji dla przedziatu czasu od pdinego ediakaru do Srodkowego
ordowiku jest wskaznikowy dla poryftowe] fazy subsydencji termicznej basenéw ekstensyjnych. Taki
mechanizm Owczesnego rozwoju omawianego systemu basendw potwierdza réwniez
charakterystyczne, stopniowe oboczne rozszerzanie sie zasiegu basendw. Caty nowo uformowany SW
brzeg Baltiki stanowit w tym okresie pasywny brzeg kontynentalny. Na tym etapie rozwoju systemu
basendéw pery-Tornquista tempo depozycji osadéw systematycznie malato w czasie, odzwierciedlajgc
zamierajgcy aktywnosc obszarow zrodtowych.

Poryftowa subsydencja termiczna pasywnego, SW brzegu Baltiki zostata przerwana w
poznym kambrze przez wypietrzanie tektoniczne i erozje. Proces ten przypuszczalnie odzwierciedla
wptyw kolizyjnych proceséw wokét innych krawedzi Baltiki na ich odlegte przedpole i byt efektem
wewnatrzptytowych naprezen tektonicznych. Alternatywna interpretacja przyjmuje, ze wypietrzanie
to jest wywotane przez dokowanie bloku matopolskiego do Baltiki.

Poczagwszy od pdznego ordowiku w omawianym systemie basendw obserwowana jest
stopniowa zmiana tektonicznego srodowiska na kolizyjne, zwigzane z konwergencja Baltiki i Awalonii,
konsumpcjg oceanu Tornquista oraz powstawaniem srodkowoeuropejskiej gatezi kaledonidéw. W
analizowanych basenach odzwierciedla sie to systematycznym wzrostem tempa subsydencji od
poznego ordowiku do konca syluru lub wczesnego dewonu (lochkowu), tworzacym krzywe
subsydencji tektonicznej o ,kolanowym” ksztatcie, charakterystycznym dla fleksuralnych zapadlisk
przedgérskich. Na takg geneze wskazuje rowniez bardzo wysokie, pdznosylurskie tempo subsydencji
tektonicznej, osiggajgce w zachodniej czesci basenu battyckiego maksymalnie okoto 500 m/min lat.
Péznoordowicko-sylursko-wczesnodewonski  system omawianych basenéw stanowit zatem
zapadlisko przedgdrskie kaledonidéw, powstajacych wodwczas w strefie przylegajacej do
analizowanych basendéw od zachodu.

W systemie basendw pery-Tornquista obserwuje sie rowniez szybkie narastanie tempa
depozycji poczawszy od pdinego ordowiku, ktére w pdinym sylurze w zachodniej czesci basenu
battyckiego osiggneto maksymalne wartosci okoto 1000 m/min lat. Tak wysokie tempo depozycji
wymaga bardzo duzej aktywnosci obszaru Zrédtowego, ktérym w tym przypadku jest kaledoriska
strefa kolizji. Powyzej wzmiankowany charakter obszaru zrédtowego potwierdzony jest rowniez przez
izotopowe datowania detrytycznych tyszczykéw, dowodzace obecnosci kaledorskiego
metamorfizmu, o przypuszczalnie orogenicznej genezie.

Regionalny rozktad facji w osadach gérnego ordowiku i syluru, wskazujgcy na obecnos¢ w
zachodniej czesci analizowanych basendw mutowcéw deponowanych w sSrodowisku otwartego
zbiornika morskiego, zas ptytkomorskich weglanéw okalajacych poszczegdlne baseny od wschodu,
rowniez jest spdjny z modelem zapadliska przedgérskiego. Koncepcja konwergencji i kolizji Awalonii i
Baltiki potwierdzona jest ponadto wynikami badan paleomagnetycznych i badaniami proweniencji
osadéw. Konwergencja ptyt i zwigzana z nig subdukcja rozdzielajgcego je oceanu dowodzona jest
ponadto przez powszechng obecno$é w analizowanych basenach K-bentonitéw, ktérych zrédtem byt
subdukcyjny, wulkaniczny tuk wyspowy.

Obserwowany diachronizm rozwoju analizowanego systemu kaledoriskich basendw
przedgdrskich jest zgodny z koncepcjg skosnej kolizji Awalonii i Baltiki. Diachronizm ten odnosi sie do
czasu rozpoczecia rozwoju zapadliska, czasu wystepowania jego fazy wygtodniatej, gtownej fazy
dostarczania materiatu detrytycznego z zachodu, a takze czasu zakoriczenia jego rozwoju.



