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Recenzja

Rozprawy doktorskiej mgr Tomasza Matysa na temat: ,, Zastosowanie metody
georadarowej i tomografii elektrooporowej do rozwigzywania wybranych problemoéw
geologiczno-gorniczych w kopalniach KGHM Polska Miedz S.A.”

1. Podstawa recenzji

Niniejszg recenzje opracowatem na zlecenie Dziekana Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie -
pismo z dnia 04-10-2018 — dostarczone wraz z rozprawg doktorska jak w tytule
recenzji. Rozprawa ujeta jest na 171 stronach druku komputerowego formatu
A4. Spis literatury obejmuje 81 pozycji oraz 7 odnosnikdw do stron
internetowych.

2. Tres$c rozprawy

Czes¢ merytoryczna pracy ujeta jest w 5 rozdziatach, w ktérych kolejno
Doktorant wprowadza w problematyke rozprawy, omawia stan zagadnienia w
oparciu o analize literatury przedmiotu, precyzuje trzy tezy i cel pracy oraz
przedstawia krytyczng analize stosowanych technik elektrycznych i
elektromagnetycznych do zastosowan w gornictwie podziemnym. W czesci
merytorycznej opisane zostaty podstawy teoretyczne metody georadarowej -
GPR, tomografii elektrooporowej - ERT, metody konduktometrycznej,
aparatury pomiarowej oraz stosowanej metodyki badan. Metoda
georadarowa, tomografia elektrooporowa oraz w mniejszym zakresie
profilowania elektromagnetyczne konduktometrem zostaty wykorzystane przez
Doktoranta do rozwigzania trzech postawionych uprzednio problemow, a
mianowicie: do rozpoznania stref spekan wokét wyrobisk, do okonturowania
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stref podwyzszonej mineralizacji polimetalicznej w ztozu miedzi oraz do detekgji
w ztozu soli porwakdéw i brekcji anhydrytowej z poziomu otworow
wyprzedzajacych.

Rozdziaty 1 i 2 omawiajg problematyke badan elektrycznych i
elektromagnetycznych w gornictwie podziemnym z uwzglednieniem obecnego
stanu wiedzy w tym zakresie. Doktorant przedstawia tutaj geologiczno-gornicze
i techniczne problemy zwigzane z prowadzeniem badan elektrycznych i
elektromagnetycznych w goérnictwie podziemnym odwotujac sie do danych
literaturowych zebranych na przestrzeni ponad dwudziestu lat w kopalniach na
catym swiecie. Dostrzega przy tym, ze wspodfczesne gornictwo oczekuje od
metod geofizycznych prognoz dotyczgcych zaréwno warunkéw prowadzenia
eksploatacji, jak i mozliwosci wystepowania zagrozen, a takze wptywu
eksploatacji na srodowisko naturalne. Nawigzuje tez wstepnie do mozliwosci
zastosowania technik GPR i ERT w podziemnym goérnictwie rud zauwazajac, ze
aplikacje tych technik mimo wielu lat badan s ciggle w poczatkowej fazie
rozwoju. Doktorant dostrzega tutaj tez podstawowy problem, ze badania takie
odbywac sie muszg w trudnych warunkach kopalnianych, co niesie za sobg cata
serie problemoéw praktycznych do rozwigzania i dlatego metody ERT i GPR w
gérnictwie podziemnym niosa w sobie nadal duzy potencjat nowatorski.
Rozdziat 3 przedstawia kompendium wiedzy na temat podstaw teoretycznych,
zasad dziatania i budowy sprzetu dla wykorzystywanych w pracy metod
elektrycznych i elektromagnetycznych. Przedstawiono tutaj zarowno
matematyczne rownania elektromagnetyzmu, czyli réwnania Maxwella, falowe
rownania dla fal elektromagnetycznych jak rowniez podano uproszczony opis
zjawiska ttumienia tych fal. Przedstawione podstawy teoretyczne znajdujg tez
przetozenie na konkretne wykorzystanie praktyczne i dlatego razem z opisem
teoretycznym Doktorant podaje wartosci analizowanych parametréw takich jak
przenikalnos¢ elektryczna, elektryczna przewodnos$¢ wtasciwa, elektryczna
opornos¢ wiasciwa, predkos¢ propagacji i wspotczynnik tlumienia fali
elektromagnetycznej dla spotykanych w gérnictwie podziemnym osrodkow jak
piaskowiec, dolomit, anhydryt, wapien czy tupek. Parametry te stanowig baze
dla wszystkich wykorzystanych dalej w pracy metod elektrycznych i
elektromagnetycznych. W rozdziale 3 oméwiono takze baze aparaturowa dla
prowadzonych badan, w ktérych uzyto georadaru ProEx szwedzkiej firmy MALA
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GeoScience z antenami o czestotliwosciach 500 MHz, 250 MHz, 100 MHz oraz
50 MHz, urzadzenia do badan elektrooporowych LUND Imaging System
szwedzkiej firmy ABEM w wariantach z krétkimi elektrodami oraz z kotwami
ekspansywnymi oraz wykorzystano wspomagajgco konduktometry EM-31 oraz
EM-38 kanadyjskiej firmy Geonics. Rozdziat 3 przedstawia krétko schemat
inwersji danych ERT i cyfrowa obrdobke danych georadarowych wraz z
omowieniem zasiegdw gtebokosciowych i pojecia rozdzielczosci tych metod.
Kwintesencja pracy zawarta jest w rozdziale 4, gdzie przedstawiono i
przeanalizowano przeprowadzone na szerokg skale dotowe badania elektryczne
i elektromagnetyczne w kopalniach KHGM Polska Miedz S.A. ,Polkowice-
Sieroszowice” oraz ,Rudna”. Pierwsza cze$¢ rozdziatu 4 odnosi sie do detekcji
stref podwyzszonej porowatosci i stref spekan z uzyciem metody georadarowe;j
i tomografii elektrooporowej i jest realizacjg celu pracy wynikajacego z
pierwszej tezy rozprawy. Badania prowadzone byty na trzech poligonach
badawczych: w oddziale G-12 kopalni ,Polkowice-Sieroszowice” , w oddziale G-
12 kopalni ,Rudna” oraz w oddziale G-24 kopalni ,Rudna”. Wyniki badan w
kazdym z oddziatéw zakornczono syntetycznymi wnioskami odnoszgcymi sie
oddzielnie do wynikéw badan georadarem oraz wynikow badan metoda
tomografii elektrooporowej. Generalnie Doktorant stwierdza, ze technika
georadarowa GPR dostarczyta pozytywnych wynikéw podczas detekcji stref
spekan i stref podwyiszonej porowatosci. Natomiast technika tomografii
elektrooporowej ERT pozwolita na okreslenie stref spekan i stref podwyzszonej
porowatosci z mniejszg rozdzielczoscig niz metoda georadarowa GPR. Druga
cze$¢ rozdziatu 4 odnosi sie do wyznaczenia okonturowania stref podwyzszonej
mineralizacji polimetalicznej w ztozu miedzi z uzyciem metody georadarowej,
tomografii elektrooporowej i metody konduktometrycznej i jest realizacjg celu
pracy wynikajgcego z drugiej tezy rozprawy. Badania prowadzone bylty na
dwéch poligonach badawczych: w rejonie pochylni A5F oraz z rejonu upadowej
D2 kopalni ,Polkowice-Sieroszowice”. Przed przystgpieniem do wiasciwych
badan elektrycznych i elektromagnetycznych na wstepie wykonano badania
laboratoryjne na prébkach skalnych pobranych z miejsc wytypowanych do
badan dotowych, przy czym istotnymi z punktu widzenia badan GPR i ERT byty
trzy parametry: wzgledna przenikalnos¢ elektryczna, opornos¢ elektryczna i
przewodno$¢ elektryczna. Doktorant stusznie dostrzega koniecznosc



powigzania zmiennosci powyzszych parametréw, istotnych z punktu widzenia
badan elektrycznych i elektromagnetycznych, z procentowg zawartoscig miedzi
oraz dwoéch dodatkowych pierwiastkow zelaza oraz ofowiu. Po omowieniu
badan laboratoryjnych na prébkach nastepuje analiza i omodwienie wynikow
badan georadarowych, tomografii elektrooporowej oraz konduktometrycznych,
gdzie poszukiwany jest raczej jakosciowy zwigzek miedzy zawartoscig miedszi,
zelaza oraz otowiu a badanymi parametrami dla trzech wykorzystanych w pracy
metod geofizycznych. Podobnie jak poprzednio wyniki badan w kazdym z
dwoéch wybranych poligonédw pomiarowych konczg sie syntetycznymi
whnioskami odnoszgcymi sie oddzielnie do wynikéw badan georadarem, metoda
tomografii elektrooporowej oraz konduktometrem. Doktorant stwierdza, ze:
badania konduktometrem dobrze korelujg sie z informacjami o procentowej
zawartosci metali w prdobkach, badania georadarem pozwalajg na okreslenie
stref podwyiszonej mineralizacji polimetalicznej a metoda tomografii
elektrooporowej pozwala okreslaé¢ strefy wskazujgce albo na podwyzszone
okruszcowanie ztoza albo zawodnionych stref spekan w gorotworze.

Trzecia cze$¢ rozdziatu 4 odnosi sie do detekcji brekcji i porwakow
anhydrytowych w ztozu soli kamiennej i jest realizacjg celu pracy wynikajacego
z trzeciej tezy rozprawy. Badania prowadzone byty w kopalni ,Polkowice-
Sieroszowice” w wyselekcjonowanych wyrobiskach z uzyciem metody
georoadarowej zastosowanej w samych wyrobiskach oraz specjalnie
przygotowanych otworach wokot tych wyrobisk. Badania otworowe wykonano
antenami bistatycznymi o charakterystyce dookdlnej i czestotliwosci 100 MHz
utrudniajgcymi lokalizacje przestrzenng potencjalnych anomalii. Nie mniej
jednak Doktorant stwierdza, ze technika georadarowa w otworach dostarczyta
pozytywnych wynikdw pozwalajagcych na wskazanie na radargramach stref
pochodzacych od porwakéw i brekcji anhydrytowej zalegajacej w soli.
Natomiast georadarowe badania w wyrobiskach pozwalaja na detekcje
anhydrytu zalegajacego w soli kamiennej.

Prace zakonczono catg serig praktycznych wnioskow ujetych w
podsumowujgcym rozdziale 5, ktore potwierdzaja wysuniete przez Doktoranta
trzy tezy rozprawy, ze zastosowanie metody georadarowej i tomografii
elektrooporowej pozwala na detekcje stref spekan, okonturowanie stref



podwyzszonej mineralizacji polimetalicznej oraz detekcje brekcji anhydrytowej i
porwakoéw anhydrytowych wystepujgcych w ztozu soli kamiennej.

3. Merytoryczna opinia rozprawy

3.1. Ocena wyboru tematu rozprawy

Temat rozprawy doktorskiej mgr Tomasza Matysa odnosi sie do
wykorzystania wybranych trzech geofizycznych metod elektrycznych i
elektromagnetycznych do rozwigzania trzech gorniczych probleméw, a
mianowicie: rozpoznania stref spekan wokot wyrobisk, okreslenia stref
podwyzszonej mineralizacji polimetalicznej w ztozu miedzi oraz detekcji w ztozu
soli porwakoéw i brekcji anhydrytowej.

Trzy powyisze problemy goérnicze sg zagadnieniami trudnymi do
jednoznacznego rozwigzania i majacymi juz pewng historie w naukach
gorniczych. Dlatego kazda proba wnoszaca nowy wkfad do rozwigzania tych
probleméw powinna by¢ przyjeta z uznaniem. Niejednokrotnie wykazano na
drodze empirycznej i teoretycznej, ze parametry takie jak przenikalnos¢
elektryczna, elektryczna przewodnos$é wtasciwa, elektryczna opornos¢ wtasciwa
i predko$¢ propagacji fali elektromagnetycznej moze charakteryzowac
mechaniczne i fizykomechaniczne cechy skat. Doktorant podjagt w duzym
stopniu nowatorskie badania empiryczne w kierunku zastosowania
geofizycznych technik elektrycznych i elektromagnetycznych z uzyciem
specjalistycznej aparatury pomiarowej do znalezienia jakosciowego i w
pewnym stopniu ilosSciowego zwigzku miedzy geofizycznymi parametrami
charakteryzujgcymi badany gérotwor a mechanicznymi i chemiczno-fizycznymi
parametrami charakteryzujgcymi te samg cze$¢ osrodka skalnego.

Temat rozprawy podjety przez Doktoranta wymaga zaréwno szerokiego
zakresu wiedzy, jak tez determinacji jej poszerzania poza zakres okreslony
kierunkiem studiow oraz duzej systematycznosci i duzego naktadu pracy.

3.2. Sposob realizacji pracy

W oparciu o wtasne badania i studium literatury Doktorant przedstawit
stosunkowo szerokg analize czynnikdw geologiczno-gérniczych wptywajacych
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na zmiennos¢ geofizycznych parametrow takich jak przenikalnos¢ elektryczna,
elektryczna przewodnos¢ witasciwa, elektryczna opornosé wtasciwa i predkosc
propagacji fali elektromagnetycznej prowadzaca w konsekwencji do
rozwigzania trzech zagadnien badawczych , a mianowicie: rozpoznania stref
spekan  wokoét wyrobisk, okreslenia stref podwyiszonej mineralizacji
polimetalicznej w ztozu miedzi oraz detekcji w ztozu soli porwakow i brekcji
anhydrytowej. W zakresie tematu rozprawy autor przeprowadzit dobry
przeglad literatury obejmujacy 81 pozycji, w ktéorym znaczna czes¢ obejmuje
literature anglojezyczng. Rdzen pracy Doktoranta w gtéwnej mierze opiera sie
na przeprowadzeniu na szerokg skale dotowych pomiarow i badan
elektrycznych i elektryczno-magnetycznych w kopalniach KHGM Polska Miedz
S.A. ,Polkowice-Sieroszowice” oraz ,Rudna” i sformutowaniu catej serii
praktycznych wnioskéw sformutowanych jako oddzielne punkty w rozdziale 5
pracy. Whnioski te petnig role oryginalnego przewodnika dotyczacego
mozliwosci wykorzystania wybranych trzech rodzajéw metod elektrycznych i
elektromagnetycznych do rozwigzania trzech praktycznych probleméw
geologiczno-goérniczych w kopalniach podziemnych.

Autor systematycznie wprowadza w problematyke obejmujacg zakres
zagadnien zwigzanych z tematykg pracy rozpoczynajagc od omdwienia
wybranych zagadnien geofizycznych, ktére moga zosta¢ wykorzystane do
rozwigzywania konkretnych probleméw geomechanicznych i goérniczych w
podziemnych kopalniach rud miedzi w rejonie Legnicko-Gtogowskiego Zagtebia
Miedziowego. Nastepnie przedstawia podstawy dziatania réinych typow
aparatur geofizycznych i zwigzanych z nimi metod interpretacji i analizy danych
w konteksécie korzysci, jakie ze soba niosg w rozwigzywaniu postawionych
probleméw badawczych. Doktorant stusznie dostrzega w pracy problem
ograniczonego zasiegu gtebokosciowego i ograniczonej rozdzielczosci
wykorzystywanych metod. Sg to generalnie negatywne zjawiska z jakimi mamy
do czynienia podczas prowadzenia samych pomiarow jak i w trakcie analizy i
interpretacji uzyskanych danych geofizycznych. Oznacza to z kolei, Ze dana
metoda geofizyczna moze odwzorowywac szczegétowo relacje miedzy danymi
wejéciowymi oraz wyjsciowymi, ale tylko w ograniczonym zakresie. Aby temu
przeciwdziata¢ Doktorant wykorzystuje roéinego rodzaju konfiguracje
sprzetowe, jak na przyktad rézne typy stosowanych anten georadarowych czy
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rézne sekwencje pomiarowe dla metody tomografii elektrooporowej. Sg to
standardowe procedury stosowane powszechnie w procesie interpretacyjno-
pomiarowym dla tych metod geofizycznych.

Doktorant stawia niejawnie hipoteze, ze istnieje relacja miedzy mierzonymi
parametrami elektrycznymi i elektromagnetycznymi  charakteryzujacymi
gorotwor kopalniany a mechanicznymi i chemiczno-fizycznymi parametrami
charakteryzujgcymi te samg czes¢ osrodka skalnego.

Etap eksperymentalno-badawczy pracy dotyczy wybranych rejonéw
eksploatacyjnych dwoch kopaln KGHM, gdzie w latach 2011, 2012 i 2015
prowadzono pomiary, badania i analizy z wykorzystaniem metody
georadarowej, metody tomografii elektrooporowej i metody
konduktometrycznej. W pierwszym etapie badan na podstawie danych
georadarowych oraz elektrooporowych zarejestrowanych na 3 poligonach
Doktorant dokonuje ich analizy i skutecznosci wykorzystania do detekcji stref
spekan i stref podwyzszonej porowatosci. Badania Doktoranta koncentrujg sie
tutaj na sformutowaniu jakosciowych wnioskow wigzacych badane parametry
geofizyczne ze strefami spekan i podwyzszonej porowatosci. W drugim etapie
badan na podstawie danych konduktometrycznych, georadarowych oraz
elektrooporowych zarejestrowanych na 2 poligonach Doktorant formutuje
jakosciowe wnioski wigzgce badane parametry geofizyczne z podwyzszonymi
strefami okruszcowania ztoza. Wreszcie w trzecim etapie badan nastepuje
finalne podsumowanie okreslajgce jakosciowe zwigzki miedzy parametrami
geofizycznymi z pomiaréw georadarem a brekcji i porwakow anhydrytowych w
ztozu soli kamiennej wykonane na 2 poligonach badawczych.

Nalezy podkresli¢, ze Doktorant dokonat praktycznego sprawdzenia mozliwosci
detekcyjnych wybranych metod elektrycznych i elektromagnetycznych
potwierdzajgc duzy potencjat aplikacyjny badanych metod geofizycznych. Jest
to niewatpliwie oryginalny wynik pracy Doktoranta. Praca konczy sig serig
syntetycznych wnioskéw i pozytywnym stwierdzeniem na temat mozliwosci
zastosowania wybranych metod geofizycznych do rozwigzywania postawionych
zagadnien praktycznych dla gérnictwa miedzi.

3.3. Uwagi krytyczne i pytania.



Recenzowana praca doktorska zawiera elementy, ktére stanowig oryginalny i
wtiasny wkiad Doktoranta. Niemniej jednak praca zawiera tez pewne
niedociggniecia przedstawione ponizej w postaci uwag i pytan.

- Na stronie 10 z jednej strony jest zdanie ,,Celem badan byta proba wykrycia
m.in. spekan i szczelin o rozmiarach rzedu milimetréow” a chwile pdzniej zdanie
,Teoretycznie, rozdzielczos¢ metody wynosi % dtugosci fali, a wiec stosujac
antene o czestotliwosci 400 MHz mozna rozpozna¢ pekniecie wypetnione
powietrzem, o rozwarciu powyzej ok. 0,2 m”. Te dwa stwierdzenia stoja raczej
w opozycji do siebie, chyba, ze Doktorant moze to w jakis sposéb wyjasnic?

- Na stronie 17 we wzorze (3.4) dla réwnan Maxwella w osrodkach
bezstratnych nie powinien wystepowac czton z sigma

- Na stronie 18 przed wzorami (3.7) i (3.8) pada stwierdzenie, ze ,,Réwnanie
falowe (tj. wektorowe rownanie Helmholtz’a) wyprowadzone z rownan
Maxwella...” . Rownanie falowe dla fal elektromagnetycznych, wbrew tej
sugestii, to nie jest rownanie Helmholza, ktére nie zawiera pochodnych
czasowych w przeciwienistwie do réwnania falowego

- Na stronie 18 przed we wzorach (3.9) - (3.13) jest kilka btedow. Po
pierwsze gamma to stafa zespolona propagacji, a nie wektor w tréjwymiarowe;j
przestrzeni i nie moze by¢ wprowadzany jako iloczyn wektorowy z wektorami
pola elektrycznego i magnetycznego. Po drugie jesli spetnione sg wzory (3.11) i
(3.12) to wtedy z (3.9) i (3.1) wynika, ze E i H sq zerowe. Prosze o krotkie
wyjasnienie

- Na stronie 19 ponizej wzoru (3.19) podano zdanie, ze ,Z zaleznosci (3.19)
wynika, ze ttumienie fali e-m ros$nie wraz ze wzrostem czgstotliwosci...”. Jest to
prawda tylko w przypadku, gdy wspotczynnik dobroci jest staty, co nie zawsze
jest spetnione

- Na stronie 25 podano zdanie, ze ,Wraz z giebokoscig rozdzielczos$c
pozioma bedzie spadad”. Jest raczej odwrotnie, czyli, ze z gtebokoscig
rozdzielczos¢ pozioma rosnie

- Na stronie 29 wystepuje btad literowy. Zamiast wyrazenia
»przeprowadzenie interpelacji jakosciowej” powinno by¢ przeprowadzenie
interpretacji jakosciowej



- Na stronie 30 wystepuje btad literowy. Zamiast wyrazenia ,Procedura
stuzyta do wsuwania losowego, niskoamplitudowego szumu pochodzenia
aparaturowego” powinno byé: Procedura stuzyta do usuwania losowego,
niskoamplitudowego szumu pochodzenia aparaturowego

- Na stronie 30 podano zdanie ,W zaleinosci od rodzaju zaktocen
pojawiajacych sie na radargramach stosowano filtracje czestotliwosciowg
realizowang jako filtry dolno- lub gérno- lub pasmowo-przepustowe lub jako
filtr wycieciowy”. Czy Doktorant moze podaé¢ wiecej informacji na temat
stosowanych filtrow czestotliwosciowych, jak rodzaj uzytego filtru oraz zakres
jego czestotliwosci?

- Na stronie 31 podano zdanie ,Na radargramach nie stosowano procedur
migracyjnych...”. Migracja jest waznym elementem w badaniach sejsmiki
refleksyjnej stuzgcym generalnie do przesuniecia granic odbijajgcych do ich
prawdziwej pozycji w przestrzeni. Jakie jest zdanie Doktoranta na temat
wprowadzenia procedur migracyjnych w badania georadarowych?

- Na stronie 41 wystepuje bfad literowy. Zamiast wyrazenia , poziomy
pomiarowe nie odpowiadajg rzeczywistym gtebokoscig” powinno by¢: poziomy
pomiarowe nie odpowiadajg rzeczywistym gtebokosciom

- Na stronie 46 podane zdanie, ze ,,wyniki pomiarow ERT z wykorzystaniem
kotwi ekspansywnych (tj. dtugich elektrod) powinny by¢ porownywalne w skali
jakosciowej z wynikami uzyskanymi na tym samym profilu wykonanymi przy
uzyciu standardowych, krétkich elektrod.” Nie bardzo jasne jest stwierdzenie,
ze wyniki powinny by¢ poréwnywalne w skali jakosciowej. Prosze wyjasnienia,
co Doktorant miat na mysli?

- W rozdziale 4.6 znajduje sie krotki opis inwersji tomografii
elektrooporowej. Niestety brak jest odniesienia sie do analizy btedéw w tym
problemie inwersyjnym, co jest dos¢ istotne z punktu widzenia uzyskanej
doktadnos$ci odwzorowan metoda tomografii elektrooporowej. Czy Doktorant
moze wypowiedzie¢ na temat analizy btedéw we wszystkich stosowanych w
doktoracie metodach?

- Na rysunkach 4.17 — 4.22 w opisie rysunkdw podano, ze jest to korelacja
wzglednej statej dielektrycznej z zawartoscia Cu w badanych prébkach. Nie jest
to jednak korelacja tych dwéch zmiennych i w opisie powinno raczej by¢ uzyte
stowo zmiennos¢ lub rozkfad



- Rysunki 4.31 i 4.32 pokazuja dane pomiarowe i pewne krzywe, ktore
prawdopodobnie s3 krzywymi regresyjnymi. W tekscie jednak brak jest
informacji na ten temat i jak te krzywe uzyskano, obliczono?

Wymienione uwagi i pytania nie pomniejszaja niezaprzeczalnego i istotnego
wkfadu wiasnego Doktoranta i stuza jedynie do wskazania mozliwosci dalszych
badan lub wprowadzenia drobnych korekt w ewentualnych publikacjach
wynikow tej pracy.

3.4. Ogolna ocena dysertacji

Doktorant w sposdb przekonywujacy udokumentowat na praktycznych
przyktadach podziemnych badan i analiz z uzyciem metod elektrycznych i
elektromagnetycznych  rozwigzania  trzech  praktycznych  probleméw
geologiczno-gérniczych odnoszac sie przy tym do sytuacji gorniczych na
poligonach badawczych w dwdéch wybranych kopalniach KGHM Polska Miedz
S.A.

Doktorant przeprowadzit nowatorskie badania empiryczne w kierunku
zastosowania metody georadarowej, metody tomografii elektrooporowej oraz
metody konduktometrycznej i specjalistycznej aparatury pomiarowej do
znalezienia jakosciowego i w ograniczonym zakresie ilosciowego zwigzku
miedzy geofizycznymi parametrami charakteryzujacymi badany gérotwor a jego
mechanicznymi i chemiczno-fizycznymi cechami.

Udokumentowanie rozwigzania trzech waznych problemow geologiczno-
gorniczych w kopalniach rud miedzi, a mianowicie wyznaczania stref spekan
wokot wyrobisk, okreslenia stref podwyzszonej mineralizacji polimetalicznej w
ztozu miedzi oraz detekcji w ztozu soli porwakow i brekcji anhydrytowej
réznych warunkdéw geologiczno-gorniczych na wybranych podziemnych
poligonach jest waznym osiggnieciem badawczym Doktoranta. Podjety
kierunek badan jest bardzo istotny dla praktycznej strony wykorzystania
uzyskanych wynikéw i znajduje zastosowanie podczas eksploatacji zt6z w
goérnictwie miedziowym wymagajac jednoczesnie dalszych, intensywnych
dociekan.
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4. Whnioski

Przeprowadzona analiza rozprawy doktorskiej mgr Tomasza Matysa na
temat: ,Zastosowanie metody georadarowej i tomografii elektrooporowej do
rozwigzywania wybranych problemdéw geologiczno-gérniczych w kopalniach
KGHM Polska Mied? S.A.” pozwala na stwierdzenie, ze Doktorant tworczo
zastosowal swoje oryginalne rozwigzanie polegajace na wykorzystaniu
wybranych trzech metod elektrycznych i elektromagnetycznych do rozpoznania
stref spekan wokdt wyrobisk, okreslenia stref podwyzszonej mineralizacji
polimetalicznej w ztozu miedzi oraz detekcji w ztozu soli porwakow i brekcji
anhydrytowej wykonujac pomiary i badania geofizyczne na rzeczywistych
poligonach pomiarowych w dwdch kopalniach KGHMA Polska Miedz S.A.
Wyniki tych badan poszerzaja wiedze na temat rozwigzywania zagadnien
geologiczno-gérniczych w gornictwie podziemnym. Nalezy podkresli¢, ze
podjete w pracy problemy to zagadnienia bardzo trudne, a zarazem potrzebne
licznym przedsiebiorcom dziatajagcym w przemysle gérniczym zaréwno w kraju
jak i na $wiecie. Rozprawa Doktoranta swiadczy o umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej oraz o tym, ze posiadt on ogolng wiedzg
teoretyczng i praktyczng w zagadnieniach geofizyki gornicze;j.

Uwzgledniajagc powyisze stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr
Tomasza Matysa spefnia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym i wnosze o dopuszczenie Doktoranta
do dalszych czynnosci przewodu doktorskiego.

W Lot
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