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Recenzja rozprawy doktorskiej

mgr. inz. Jacka Stanisza

Przedstawiona do oceny rozprawa pt: ,Analiza potozenia powierzchni poslizgu osuwiska
na podstawie zmian cisnienia porowego w warunkach geologiczno-inzynierskich fliszu
karpackiego” przygotowana zostata w Akademii Gérniczo — Hutniczej w Krakowie nha
Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska w Katedrze Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej. Promotorem pracy jest dr hab. inz. Zenon Pilecki, profesor Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, a promotorem pomocniczym dr inz.
Robert Kaczmarczyk z Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH.

Recenzje przygotowano w nawigzaniu do decyzji Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i
Srodowisku Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie z dnia 27
kwietnia 2020 r. w sprawie powotania mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz.
Jacka Stanisza (pismo WGGiIO$-dz.0154-126/2020) oraz na podstawie umowy z dnia 11. V.
2020 r. zawartej miedzy Akademig Gorniczo — Hutniczg reprezentowang przez Dziekana
Wydziatu prof. dr hab. inz. Jacka Matyszkiewicza, a dr hab. Pawtem Dobakiem prof. ucz. w

Uniwersytecie Warszawskim na Wydziale Geologii.

Tekst recenzowanej rozprawy podzielony zostat na 8 rozdziatéw; praca zawiera tez
spis 150 pozycji literatury, streszczenie i abstrakt w jezyku angielskim oraz Zatgczniki A i B
prezentujgce wyniki zmian pomiaru ci$nienia porowego na osuwiskach w Tegoborzu —
Juscie oraz w Sierczy. tgcznie prezentowana praca obejmuje 114 stron. Treé¢ ilustrowana

jest 48 rysunkami, 12 tabelami oraz 4 fotografiami.

Analizowana rozprawa stanowi studium zagadnienia opartego zaréwno na
przegladzie tytutowej problematyki w nawigzaniu do licznie cytowanych publikacji, jak i na
przedstawieniu badan wiasnych Autora. Byty one przeprowadzone na dwodch poligonach
badawczych zlokalizowanych na karpackich osuwiskach w miejscowosciach: Tegoborze

oraz Siercza.



Zagadnienie okre$lania lokalizacji przestrzennej powierzchni ostabien, wzdtuz ktérych
rozwijajg sie ruchy masowe jest kluczowe dla wiasciwego prognozowania zagrozen
osuwiskowych. Liczne doswiadczenia wskazujg, ze poszukiwanie powierzchni poslizgu
oparte o rozne, klasyczne metody obliczen pozwala wprawdzie na okreslenie strefy
minimalnego oporu na ruchy przesuwcze, lecz geometrycznie warunkowane zatozenia
dotyczgce powierzchni poslizgu powodujg, ze prognozy sg czesto nietrafne, zaréwno in plus
jak i in minus. Na tym tle wyroznia sie np. metoda Janbu, ktorej stosowanie wymaga
okreslenia powierzchni poslizgu na podstawie geologicznych i geomechanicznych
przestanek. Stad r6znorodne prace majgce na celu fizyczne okreslenie powierzchni poslizgu
majg bardzo istotne znaczenie. Zatozeniem przyjetym przez Autora, opartym takze na
publikowanych badaniach z réznych stron $wiata, jest préba lokalizowania powierzchni
poslizgu na podstawie pomiardw zmian warto$ci parametrow cisnienia porowego w profilu
gruntu w powigzaniu ze zmiennoscig opaddéw. Testowanie powyzszego zatozenia oprécz
przeprowadzania wspomnianych pomiarow odnoszono do profilu geologicznego, zapisow

inklinometrycznych, a w sposob posredni do numerycznego modelowania statecznosci.

Rozdziat 1 — Wstep zawiera krotkie wprowadzenie w zagadnienie i przedstawia

zakres zaréwno metodyczny jak i regionalny podjetego programu badawczego.
Wykorzystywanym do badan wiasnych instrumentarium jest sondowanie CPTU, wiercenia
penetracyjne w okresowo uaktywnianym koluwium, a takze obserwacje stacji opadowych
oraz zapisy inklinometréw rejestrujgcych w funkcji czasu dynamike przemieszczeh zboczy.
Poligony badawcze wybrano na obszarze dwéch aktywnych osuwisk, dobrze
udokumentowanych w toku wieloletnich obserwacji. Tak wiec spodziewane wyniki
ukierunkowane byly na ocene przydatnosci pomiaréw CPTU do okreslania powierzchni
pos$lizgu, a takze charakterystyke tych zaleznosci w skomplikowanym, wysoce zmiennym
strukturalnie osrodku, jakim sg zwietrzeliny i koluwia rozwiniete na fliszowych utworach

karpackich.

W rozdziale 2 przedstawiono cel i zakres badan oraz tezy rozprawy doktorskiej.

Trudnosci i w pewnym sensie oryginalnos¢ prowadzonych prac wynika z wybrania do analiz
bardzo ztozonego strukturalnie osrodka gruntowego. Jego niejednorodnos¢ powodowata, ze
zakonczenie sukcesem sondowan oscylowato w granicach 50% przeprowadzonych prac
terenowych. Uzasadnia to poddanie dalszym interpretacjom stosunkowo skromnego
materiatu i wyznacza studialny charakter przedstawionego opracowania. Wyroznione przez

Doktoranta trzy tezy obejmuja:



- sprawdzenie mozliwosci okreslania potozenia powierzchni poslizgu na podstawie
anomalii charakterystyk cisnien porowych w profilu zwietrzelin fliszu karpackiego;
- ocene przydatnosci stosowania wzglednego wskaznika cisnienia porowego;
- ocene uzyskiwanych wynikédw na tle innych metod wyrdzniania powierzchni
poslizgu.
Takie sformutowanie tez pokazuje realistyczne podej$cie Autora do mozliwosci oceniania
lokalizacji powierzchni poslizgu w trudnym pod wzgledem geologicznym i geomechanicznym

srodowisku.

W rozdziale 3 naszkicowano mechanizm uruchomienia procesu osuwiskoweqo

w przypowierzchniowej czesci fliszu karpackieqo.

Autor na poczatku nawigzuje do dos¢ zgeneralizowanego podziatu stref zwietrzelinowych -
powotujgc sie na prace Dziewanskiego i Thiela. Podziat na 4 strefy trafnie odzwierciedla
kluczowe uwarunkowania strukturalne ruchow masowych zwigzane ze stopniem
dezintegracji i przemian os$rodka skalno - gruntowego. W $wietle istniejgcej literatury
ograniczenie sie do tego podziatu pozostawia jednak pewien niedosyt. Wskazane bytoby
nawigzanie do bardziej szczegétowych klasyfikacji zawartych m.in. w szeregu pracach, a
ostatnio w przeglgdowym podreczniku Kaczynskiego (2017), gdzie oprécz syntetycznego,
jakosciowego profilu podano ilosciowe wskazniki stopnia zwietrzenia. Dodatkowym i bardzo
istotnym czynnikiem wskazujgcym na ztozonos$¢ tych procesdéw na zboczach stanowi
pefzanie, ktore jest przedmiotem coraz szerszego zainteresowania zarébwno w nauce jak i
praktyce inzynierskiej.

Przechodzgc do uwarunkowah geomechanicznych Doktorant odwotuje sie do kryterium
Coulomba — Mohra jako uniwersalnego i ugruntowanego poprzez liczne doswiadczenia
sposobu opisu procesu scinania. Proces ten traktowany jest jako dominujgcy mechanizm w
zagadnieniach osuwiskowych, co jest stuszne przy gwattownym przebiegu ruchu masowego,
natomiast nie w petni odpowiada warunkom czesto wspotwystepujacego petzania materiatu
koluwialnego. Po przypomnieniu powszechnie znanych zaleznosci (rys. 3.1 wraz z
komentarzem tekstowym) Autor przechodzi do bardziej zlozonych uwarunkowan
dotyczacych stanu naprezenia i wytrzymatosci na Scinanie w ukfadzie dwufazowym (szkielet
— woda) oraz tréjfazowym: szkielet — woda i powietrze w przestrzeni porowej. Rozwiniecie
kompleksowych rozwigzan zaproponowanych przez Fredlunda nieczesto znajduje
doswiadczalne przetozenie w badaniach prowadzonych w laboratoriach. Niemniej
konsekwencje wytrzymatoSciowe wystepowania uktadu tréjfazowego zostaty omodwione
przez Doktoranta i zilustrowane graficznie na cytowanym rys. 3.3 (wg Alonso i in.1990). W

omawianym rozdziale wymieniono takze przyczyny i klasyfikacje proceséw osuwiskowych ze
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zwroceniem uwagi na specyfike geologiczng karpackich zboczy, a takze stosowane,
réznorodne metody badawcze. Zamieszczony przyktadowy rysunek 3.4 pokazujgcy zapisy
inklinometryczne wymagatby szerszego komentarza. Co nalezy bowiem rozumieC przez
przemieszczenia poprzeczne i co oznaczajg odchylenia AiB ?

Rozdziat konczy wymienienie typéw sondowan, ktére mogg by¢ wykorzystywane m.in. do
okreslania powierzchni nieciagtosci w profilu gteboko$ciowym, co w odniesieniu do
sondowan CPTU stanowi bezposrednie nawigzanie do pracy badawczej Doktoranta.

Obszerny rozdziat 4 poswiecony jest réznorodnym aspektom geomechanicznym i
metodom oraz technikom pomiaru ciSnienia porowego w nawigzaniu do procesu
osuwiskowego. Zagadnienie wptywu wody na warunki statecznosci analizowane jest w
ujeciach Skemptona, Urciuoli, Ng, Wanga i Sassa. Dotyczy przede wszystkim zmian sit
zwigzanych z cisnieniem porowym (dodatnim i ujemnym) oraz spadkiem hydraulicznym, a
takze tworzeniem sie wiodgcych i drugorzednych stref scie¢. Nie rozpatrzono natomiast
szerzej wplywu wody na zmiany wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw, co
stanowi istotny czynnik przekraczania warunkoéw réwnowagi w osrodku gruntowym .

W rozprawie cytowanych jest szereg dobrze udokumentowanych w literaturze
odniesien do jakosciowych relacji pomiedzy dynamikg zjawisk opadowych, zmianami
ciSnienia porowego oraz uruchamianiem przemieszczen wzdtuz powierzchni Sciec.
Zagadnienia te sg omawiane zarowno w nawigzaniu do polowych zapisow obserwacyjnych
w Polsce i w innych krajach jak i modelowania numerycznego prowadzgcego do
wskazywania przypuszczalnych stref przemieszczen plastycznych.

Najistotniejszymi aspektami prezentowanymi w rozdziale 4 sg szeroko omodwione
zagadnienia metodyczne zwigzane z terenowymi pomiarami in-situ zmian cisnienia
porowego w gruncie. Najpierw prezentowana jest technika wielopunktowego pomiaru w
profilu otworu wiertniczego. Uzupetnienia wymaga tu okreslenie jakich gruntéw spoistych
dotyczg pomiary oraz jak przekazywane sg wartosci cisnien porowych na czujnik?

Nastepnie Doktorant omawia najwazniejsze z punktu widzenia wtasnych badan
zagadnienia pomiaru cisnienia porowego w toku sondowan CPTU. Cytowane na poczatku
wzory 4.1 i 4.2 opisujg relacje naprezen radialnych i obwodowych, nie zas jak podano w
tekscie ,sposoby deformacji”. W zapisie wzoru 4.2 brakuje tez symboli oznaczajgcych
naprezenia efektywne. Przedstawione w tek$cie schematy i wyjasnienia w nawigzaniu do
modeli prezentowanych w literaturze podejmujg problem Sciskania i Scinania w réznych
strefach w otoczeniu pograzanego stozka sondy w gruncie. Zagadnienie to jest bardzo
istotne w zrozumieniu fizycznego sensu mierzonych wartosci i pokazuje, ze stosowany

sposOb wymuszenia reakcji gruntu daje w efekcie tylko pewne wartosci wskaznikowe. Sag



one jednak miarodajne przy wyznaczaniu anomalnych stref zachowania gruntu, co jest
podstawowg tezg omawianej rozprawy.

Dla pehniejszego scharakteryzowania problematyki pomiarow ciSnienia wody w
porach gruntu w warunkach in situ Doktorant przedstawit przeglad i ocene 7 typdw czujnikéw
konstruowanych z wykorzystaniem réznych fizycznych zatozen. Opart sie tu na studiach
literaturowych, ktorych wyniki zamiescit w przegladowej publikacji wtasnej z 2015 r.
Interesujgce jest przedstawienie zatozen fizycznych aparatury pomiarowej. Autor wskazuje
na wady i zalety prezentowanych rozwigzan, a takze aspekty metrologiczne. Z uwag
szczegbétowych wyjadnienia wymagajg przytoczone jednostki wielkosci stosowanych we
wzorze 4.4 (analiza wymiarowa). Odwotanie sie w rozprawie do catego wachlarza
réznorodnych pomiaréw nie jest (za wyjgtkiem badan CPTU) bezposrednio zwigzane z
metodykg dalej prezentowanych badan doswiadczalnych Doktoranta. Moze natomiast
stanowi¢ materiat wyjsciowy do programowania dalszych badan, co sygnalizowane jest w
zakonczeniu pracy. Zestawienie porownawcze w tab. 4.1 podstawowych parametrow
réznych typéw czujnikéw umozliwia dzieki podaniu doktadnosci, rozdzielczosci i zakresow
pomiarow okreslenie wartosci btedéw wzglednych w zastosowaniu do konkretnych, réznych
sytuacji geologiczno — inzynierskich.

W rozdziale 5 oméwiono metodyke realizacji tytutowego zadania badawczego. Dwa
poletka doswiadczalne usytuowano na dobrze uprzednio udokumentowanych obszarach
osuwiskowych. Wybrano je tak, by mozliwe byto poréwnanie wynikéw autorskich sondowan
CPTU z profilem geologicznym oraz rezultatami pomiaréw inklinometrycznych,
piezometrycznych oraz obserwacjami z pobliskich posterunkéw opadowych. Pozwala to na
uwzglednienie podstawowych czynnikdw warunkujgcych okresowe przemieszczenia ha
powierzchniach Scie¢ i nieciggtosci rozwijajgcych sie w materiale koluwialnym.
Wieloaspektowy sposob podejscia do rozwigzania zadania badawczego czytelnie
zilustrowano narys. 5.1.

Nastepnie w bardzo skrétowej formie wyliczono badania laboratoryjne, ktérych celem
miato by¢ okreslenie charakterystyk fizyczno — wytrzymatosciowej gruntow wystepujgcych w
analizowanych profilach. W ocenie tej czesci programu badawczego nalezy zaznaczyC
pewne dyskusyjne i krytyczne uwagi.

Pominieto (lub nie wspomniano) o koniecznosci scharakteryzowania zréznicowanej
wilgotnosci w profilu gruntowym. Zmiany stopnia wilgotno$ci w warunkach opadowego
,nawadniania” gruntu maja kluczowe znaczenie w interpretacjach efektéw zwigzanych z

anomaliami cisnienia porowego obserwowanymi w sondowaniach CPTU.



Z jakich badan okreslono stan gruntu przytoczony pézniej w tab. 6.2 i 7.1 , ktory jest
bardzo istotny ze wzgledu na wzbudzane parametry cisnienia wody w porach. Czy metoda
stozka jest tu wystarczajgca?

Wyznaczanie parametrow coulombowskich w aparacie bezposredniego $cinania
pozwala odnies¢ sie tylko do wartosci catkowitych, a nie efektywnych. Jak to uproszczenie
wptywac bedzie na wyniki modelowania przemieszczen? Zakfada sie bowiem, ze to wkasnie
zmiany wilgotnosci i stanu gruntu m.in. inicjujg rozwéj ruchéw masowych.

Petzanie i Scinanie wystepuje przede wszystkim wtedy, gdy nadwyzka cisnienia
porowego nie jest jeszcze rozproszona. Jaka jest wiec relacja stosowanych parametrow
catkowitych do efektywnych?

Przy jakich wartosciach naprezenia normalnego konsolidowano i $cinano badane
prébki? Czy obcigzenia byty dobierane z uwzglednieniem stanu naprezenia w profilu
gruntowym?

Interesujgce bytoby uzasadnienie przyjmowanego w badaniach czasu trzech godzin
konsolidacji przed rozpoczeciem przykfadania naprezenia poziomego ($cinajgcego).

Czy uwzglednione w programie badawczym wyniki badan wspétczynnika filtracji mogag by¢ tu
pomocne?

Te zagadnienia metodyczne powinny by¢ wyjasnione w przebiegu obrony pracy.
Istotne jest to szczegdlnie obecnie, gdy w programowaniu badan stosuje sie zaréwno stare
standardy (normy z serii PN) jak i powigzane z EC-7 specyfikacje ISO.

Omawiana dalej technika sondowan CPTU jest niewatpliwe blizsza Doktorantowi, na
co wskazuje opis zabiegdw przygotowujgcych do pomiaréw cisnienia/podcisnienia wody w
sgsiedztwie wciskanego w grunt stozka. Wspomniano tez o wykonywaniu pomiarow
kontrolnych, zaréwno przed jak i po badaniu. Nasuwajg sie przy tym pytania. Jak zatozenia
oraz wyniki pomiaréw kontrolnych sg wykorzystywane w interpretacjach badz ocenie
miarodajnosci pomiaréw wiasciwych? Jak opory q. pod stozkiem i fs na tulei wptywajg na
wyniki pomiaréw cisnienia porowego w standardowych warunkach wciskania sondy?

W dalszej czesci rozdzialu 5 wskazano na podstawowe zatozenie programu
badawczego, jakim jest porownywanie uzyskiwanych wartosci wskaznikow cisnienia wody w
sgsiedztwie pogrgzanego stozka w okresach bez opadow oraz po ich wystgpieniu.

Definicja wprowadzonego przez Doktoranta wskaznika wzglednego cisnienia
porowego u," i wyznaczanych na jego podstawie anomalii oparta jest o poréwnanie
mierzonych cisnien odnoszonych do wartosci catkowitego naprezenia geostatycznego na
danej gtebokosci. Warto zauwazy¢, ze w Swietle definicji okreslonej wzorem 5.1 zaréwno
podcisnienia jak i nadwyzki cisnienia, o ile majg te sama wartos¢ bezwzgledng, skutkujg takg

samg wartoscig wskaznika u,”. Jest to wiec formuta podkreslajgca warto$é réznic, przydatna



dla okreslania i porbwnywania anomalii. Natomiast nie ilustruje ona odrebnego kontekstu
fizycznego powstawania cisnien dodatnich i ujemnych.

W objasnianiu tego kluczowego dla zaproponowanej metodyki parametru rozwiniecia
wymagajg przestanki przyjmowania wartosci wspotczynnika korekcyjnego a=2, a takze

okreslania liczby pomiarow ,I” na danej gtebokosci w zrealizowanym programie badawczym.

Rozdzialy 6 i 7 przedstawiajg dwa wybrane poligony badawcze, na ktérych w
nawigzaniu do ich geodynamicznej charakterystyki zrealizowano autorski program rejestracji
sondg CPTU cisnienia porowego oraz interpretacji jego zmiennosci. Uzyskane wyniki
poréwnane zostaty z profilem geologicznym i zapisami inklinometrow. Dla potwierdzenia
mozliwosci wystepowania we wskazanych strefach powierzchni $ciecia wykonano
numeryczne modelowania ukierunkowane na okreslenie predkosci przemieszczen i
mozliwych powierzchni poslizgu. Wyjasnienia wymagajg m.in. kryteria lub sposéb
wyznaczenia tzw. statych materialowych. Czy ich znaczace réznice w stosunku do wartosci
parametrow z badan wynikajg z zastosowania tzw. metody redukcji parametrow? Jak mozna
uzasadni¢ zréznicowanie redukcji w odniesieniu do parametréw @ ic ?

Poréwnanie wynikéw sondowah CPTU z poletek doswiadczalnych na osuwiskach w
Tegoborzy oraz Sierczy wskazuje na znaczgce zréznicowanie charakterystyk cisnienia
porowego. Istotnym zagadnieniem jest sposdb zinterpretowania ujemnych warto$ci cisnienia
porowego w lepiej nawodnionym o$rodku (po opadach). Przeprowadzone obserwacje
dyssypacji cisnienia porowego na osuwisku w Tegoborzu pokazujg na stopniowg
,odbudowe” wartoéci tego parametru po Kkilku, kilkunastu minutach. Uzyskane dane
doswiadczalne nasuwajg szereg pytan:

- Jaki jest generalnie sens fizyczny obserwowanych wzrostow lub spadkéw cisnienia
porowego?

— Czy rejestrowane podcisnienia sg konsekwencjg specyficznego ,wymuszenia”, jakim sg
znormalizowane warunki pograzania stozka w gruncie?

- Czy zdaniem Doktoranta przyczyn zroznicowania charakterystyk cisnienia porowego w
,2okresach” mokrych i suchych poszukiwa¢ nalezy w wyksztatceniu litologicznym, stanie
gruntow, tatwiejszym rozpraszaniu sie nadwyzek cisnienia porowego wzdtuz powierzchni
strukturalnych nieciggtosci?

- Czy zmiany wypadkowych kierunkéw ruchéw osuwiskowych w profilach gtebokosciowych
mozna wigzac¢ z odpowiednim zréznicowaniem parametréw cisnienia porowego?

- Czy otrzymywane wartosci cisnienia porowego charakteryzujg stan zmian naprezenia
efektywnego powodujgcego sScinanie? Istnienie podcisnien, jak wczesniej podano

interpretowa¢ mozna jako czynnik chwilowo zwiekszajgcy spoistos¢ gruntu.



- Jakie znaczenie majg wartosci srednie cisnienia porowego dla dwéch stanéw zawilgocenia.
Czy przyjecie statej wartodci sredniej w ptytkiej strefie aeracji (rys. 6.2) jest zgodne z

wynikami pomiarow?

Préba fizycznego opisu zjawisk zachodzgcych w trakcie pogrgzania stozka jest przedmiotem
szeregu analiz teoretycznych. W recenzowanej pracy w osrodku gruntowym o znacznej
zmiennosci strukturalnej (jawne lub ukryte powierzchnie nieciggtosci w zwietrzelinie i
koluwiach) udokumentowano nietypowe zachowania. Uzyskane wyniki wymagajg w
przysztosci zaréwno kontynuowania dodwiadczen jak i rozszerzenia opisow teoretycznych.

Doktorant zdaje sobie z tego sprawe zamieszczajgc w podsumowaniu (rozdz. 8) informacje

o dalszych planach badawczych odbiegajacych nieco od tezy rozprawy, lecz bazujgcych
(chyba stusznie) na wiekszej wartosci poznawczej monitorowania pdl fizycznych: cisnienia
porowego, temperatury i opornosci elektrycznej.

Niemniej fizyczne proby wyjasnienia uzyskanych w opisywanych badaniach anomalii takze

wydajg sie niezbedne.

Rozprawa generalnie zredagowana zostata w sposéb jasny i czytelny. W trakcie
lektury napotkano na szereg uproszczen w okreslaniu i wyjasnianiu réznych zagadnien z
zakresu mechaniki gruntow i stosowanej terminologii. Zauwazylem tez pewne
niekonsekwencje lub pomytki w numerac;ji i kolejnosci figur i tabel. Sg to szczegdty, ktére nie
powinny byé przedmiotem drobiazgowych zapiséw w recenzji pracy. Moje notatki i sugestie
traktowane jako poprawki redakcyjne przekaze Autorowi do wykorzystania w przygotowaniu

rozprawy lub jej czesci do druku.

Nalezy stwierdzi¢, ze Doktorant witozyt duzo starannosci w syntetyczne
przedstawianie ztozonej problematyki uwzgledniajgc réznorodne aspekty w uporzgdkowanej
redakcji tekstu, a w warstwie ilustracyjnej taczgc czesto na jednym rysunku mapki, wykresy i
fotografie.

Tto geologiczne oparte na bogatej literaturze wydaje sie niekiedy zbyt ogdine,
kosztem ograniczenia doktadnej charakterystyki utworow przypowierzchniowych z badan
wiasnych. Opisywane w pracy procesy zachodzg bowiem w stosunkowo ptytkiej strefie i

zwigzane sg zarowno z mikro-$cieciami jak i generalnie z mechanizmami petzania.

Szereg przedstawionych uwag dyskusyjnych stanowi jednoczesnie pewng miare

ztozonosci i nowatorskiego charakteru zadania podjetego w niniejszej pracy.



Za podstawowe walory pracy uwazam:

o Interesujgcy, rozwojowy kierunek badawczy;

o Umiejetnoéci zaprogramowania i przeprowadzenia nietypowych badan w trudnym do
sondowan niejednorodnym o$rodku - prace terenowe Jacka Stanisza przynoszg
nowe, cho¢ nie zawsze jednoznaczne wyniki w odniesieniu do skomplikowanego
strukturalne osrodka, jakim sg okresowo aktywne koluwia i zwietrzeliny rozwiniete na
fliszu karpackim;

e Wprowadzenie wskaznika wzglednego ci$nienia porowego u,", stwarzajgcego
perspektywy lepszego selekcjonowania anomalii zwigzanych ze strukturalnymi
niejednorodnosciami w badanym osrodku gruntowym;

e Zaprezentowana w pracy doktorskiej tematyka jest wyczerpujgco odnoszona do
literatury przedmiotu, zarébwno w aspekcie metodycznym jak i regionalnym.
Uwzgledniono rozwdj wiedzy, co najmniej w okresie ostatnich 20 — 30 lat, czesto w
powigzaniu z klasycznymi wczesniejszymi pogladami i pracami. Postep badan jest
przedstawiany poprzez przytaczanie zaréwno doniesien publikowanych na biezaco
w materiatach konferencyjnych lub regionalnych opracowaniach jak i syntetycznych
prac w czasopismach naukowych o zasiegu swiatowym, takich jak: ,Geotechnique”,
,=ENngineering Geology”, ,Canadian Geotechnical Journal” i w szeregu innych.
Zroznicowany charakter materiatdw zrodtowych wskazuje na aktualnos¢ podjetej w
dysertacji tematyki i obecnos¢ jej w gidwnym nurcie problematyki badawczej zaréwno

w kraju jak i na Swiecie.

Zawarte w niniejszej recenzji analizy pozwalajg stwierdzi¢, Zze przedstawiona jako
dysertacja doktorska praca Pana mgr. inz. Jacka Stanisza odpowiada wymaganiom
zawartym w ,Ustawie z dn. 14. Ill. 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdzn. zm.) oraz w art. 187 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2018 r., poz. 1668 z
pdzn. zm.).

Whnioskuje o dopuszczenie Pana mgr inz. Jacka Stanisza do dalszych etapow przewodu

doktorskiego oraz publicznej obrony prezentowanych tez.
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