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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgra inz. Adama Zakrzewskiego pt..”CHARAKTERYSTYKA
GEOCHEMICZNA SRODOWISKA DEPOZYCJI I REKONSTRUKCJA ROZWOJU
PROCESOW DOJRZALOSCI TERMICZNEJ MATERII ORGANICZNEJ JURY
SRODKOWEJ \% SYNKLINORIUM SZCZECINSKO-MIECHOWSKIM I
ANTYKLINORIUM SRODPOLSKIM”

Recenzowana praca zostala wykonana w Katedrze Surowcéw Energetycznych
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie, pod kierunkiem dr hab. inz. Pawta Kosakowskiego prof.
AGH. Promotorem pomocniczym byl dr Adam Kowalski.

Uwagi wstepne

Rozprawa dotyczy jednego z wazniejszych elementéw systemu naftowego, jakim jest
niewatpliwie skata macierzysta, ktéra powinna by¢ zdefiniowana 1 oceniona geochemicznie
pod katem zasobnosci w substancje organiczng, wielkosci potencjatu generacyjnego, typu
genetycznego, $rodowiska depozycji oraz stopnia dojrzatosci termicznej. Takiego zadania
podjat sie doktorant dla utwordéw jury srodkowej w synklinorium szczecifisko miechowskim,
w jego segmencie mogilefisko — tédzkim i antyklinorium $rédpolskim, w segmencie
kujawskim. Wryniki tej oceny skat macierzystych postuzyly do przeprowadzenia
jednowymiarowych modelowat numerycznych 1-D, co pozwolilo doprecyzowaé historig
rozwoju dojrzalosci termicznej materii organicznej i umiejscowi¢ w czasie jej poszczegdlne
fazy dojrzatosciowe oraz okresli¢ ilosci weglowodoréw w poziomach jury srodkowe;.

Zasadniczy cel badawczy rozprawy to wyjasnienie dlaczego przy znacznych
zawartoiciach wegla organicznego TOC, utwory jury $rodkowej majg niski potencjal
weglowodorowy. Gléwng teza pracy jest wyjasnienie zaleznosci pomigdzy typem
alimentacyjnym osadu, zachowaniem materii organicznej a warunkami paleoSrodowiskowymi
podczas depozycji osadéw typu ladowego.

Postawiona w rozprawie teza zdaniem recenzenta jest stuszna a wielokierunkowe
prace analityczno-rekonstrukcyjne dla jej dowiedzenia wnoszg ladunek oryginalnosci.
Dysertacja ma charakter holistycznego ujgcia, systemu naftowego w obszarze mato
eksplorowanym dla odkrycia zt6z weglowodorowych. W szerokim ujeciu praca dotyczy
oceny genetycznej poszezegdlnych wydzielen litostratygraficznych w utworach jury 1
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rekonstrukcji historii termicznej oraz ewolucji tektonicznej w segmentach kujawskim i
mogilensko 16dzkim, bedacych elementami pokrywy permsko-mezozoicznej basenu
polskiego. Autor swoje prace skoncentrowal na dwu polach badawczych tj.; w rejonie
synklinorium §rédpolskiego (otwory: Brzes¢ Kujawski, Byczyna i Konary) oraz synklinorium
szczecinsko — miechowskiego w rejonie otworéw Wagrowiec, Damastawek, - Cykowo,
Strzelno i Trzemzal. Material badawczy do geochemicznych badafi laboratoryjnych byt
uwarunkowany ograniczong dostgpnoscig materiatu i stanowil 168 prébek rdzeniowych z 10
odwiertow. Taki zestaw probek postluzyl do wykonania klasycznych analiz geochemii
organicznej i modelowan numerycznych z wykorzystaniem programu Basin Mod 1-D.
Doktorant wykonujac prace wykazal sie duzymi umiejetnosciami i wiedzg w zakresie
wykorzystania szerokiego zakresu badan analitycznych umozliwiajacych szczegétowa ocene
genetyczna utwordéw jury srodkowej wraz z odtworzeniem warunkéw paleoklimatycznych i
modelowaniem numerycznym a takze prawidlowg interpretacje danych geologicznych i
uzyskanych wynikéw z analiz.

Recenzowana dysertacja sklada si¢ z dziewigciu rozdziatow, z ktérych pieé
poswiecono wprowadzeniu w obszar badawczy przedstawiajac na mapach lokalizacje
otworéw, historie badan (Rozdziat 2) zarys budowy geologicznej basenu polskiego wraz z
rozwojem strukturalnym od permu po krede (Rozdziat 3), ewolucje tektoniczng basenu
polskiego (Rozdziat 4) i szczegélowa budowe geologiczna segmentu kujawskiego i
mogilensko-tédzkiego (rozdziat 5).

Rozdzial 6 Doktorant poswigcit oméwieniu metod analitycznych i modelowan
numerycznych a w dwdch nastepnych zawart wyniki badan laboratoryjnych wraz z ich
dyskusjg . Ta czgé¢ pracy zostala zawarta na 70 stronach, co stanowi potowg calej opisowej
czesei dysertacii.

Ogodtem praca liczy 219 stron numerowanych, z czego czgs$¢ opisowa (bez wstepu)
wraz z dyskusjg stanowi 145 stron, poparte 174 pozycjami bibliograficznymi z lat 1961-2018.
Kolejng czescig sa:

> tabele (1-26)

> figury (57 figur)

> zalaczniki (46 zawierajacych chromatogramy masowe poszczegdlnych grup
biomarker6w oraz 22 zawierajgce parametry stosowane do modelowan
numerycznych 1-D)

Utwory jury $rodkowe] w basenie polskim w sferze badan geologicznych, w tym
biostratygraficznych, tektonicznych a nawet geochemicznych pod katem oceny perspektyw
roponos$nosci, majg bogatg histori¢, udokumentowana licznymi publikacjami, na ktére
Doktorant powoluje si¢ wprowadzajagc w obszar bedacy gléownym obiektem badan w
dysertacji. Utwory te charakteryzuja si¢ bogatg i zréznicowang faung, co umozliwito bardzo
dobre rozpoznanie stratygraficzne jury goémej i §rodkowej i szczegélowy podzial jurajskich
cykli depozycyjnych. Szczegdlne zainteresowanie jurg srodkows bylo ukierunkowane na
rozpoznanie potencjatu geotermalnego, co doprowadzilo do wydania w 2006 roku ,,Atlasu
zasobow geotermalnych na Nizu Polskim” i okreslenia wspéiczesnego pola termicznego.

W obecnej pracy Doktorant opierajgc si¢ na dobrym rozpoznaniu literaturowym
przedstawit w Rozdziale 3 zarys budowy geologicznej basenu polskiego, wraz z jego
rozwojem strukturalnym od permu, poprzez trias, jure dolna, srodkowa i goérng az do kredy.



Nastepnie przedstawil modele ewolucji tektonicznej basenu polskiego, ktére skutkujg
odmiennym charakterem pograzenia basenu i jego rozwoju termicznego, okreslenie ktérego
bylo istotnym elementem recenzowanej rozprawy.

Dla poprawnej interpretacji poszczegdlnych wydzielen stratygraficznych i przyjecia
poprawnych zatozefi w rekonstrukcji zdarzen wplywajgcych bezposrednio na wielkos¢
strumienia cieplnego i zwigzanych z tym termicznych proceséw przemian osadéw Doktorant
wykorzystat informacje uzyskane ze skladu biomarker6w w powigzaniu z dostgpng
informacja geologiczna.

Uwagi merytoryczne/ogélne

W czesci metodycznej doktorant opisal sposob postgpowania z probkami oraz metody
ich analiz i interpretacji. W tej czgéci zawarte sa bardzo standardowe informacje, ale pomimo
to wkradlo si¢ tutaj wiele niescistos$ci zar6wno w sformulowaniach, nazewnictwie czy
stosowanych jednostkach. Recenzujacy nie wie czy bledy wynikajg ze stabej znajomosci tych
metod instrumentalnych, czy tylko z nieuwaznego redagowania tekstu. W rozdziale
metodycznym, najwigcej uwagi pos§wigcono omoéwieniu badan biomarkerow, i to nie tylko od
strony analitycznej i obliczeniowej, lecz gtéwnie wykorzystaniu informacji uzyskanej ze
skladu r6znych grup biomarkerow do wielokierunkowej interpretacjii w ocenie
geochemicznej. Jest to dobra baza wyjsciowa dla zrozumienia poézniejszych wywodow i
dyskusji wynikow. W tej czesci Doktorant takze nie ustrzegl si¢ bigdnych sformulowan, czy
tez zastosowania skrotow myslowych, ktore zdaniem recenzujacego, jednak nie powinny
znalezé sie¢ w pracy naukowej. Stwierdzenie typu:..” ekstrakcja to wyplukanie bitumindw ze
skaly” jest mato przekonujace co do powtarzalnosci tego procesu i precyzji. W przypadku
aparatury Rock-Eval nie sprecyzowano jaki model byl stosowany, co jest o tyle istotne, ze
wplywa na otrzymywane parametry i okresla progowe temperatury etapéw analitycznych:
pirolizy i oksydacji. Zastrzezenia recenzujgcego dotycza takze opiséw metod przybierajgcych
niekiedy forme bardziej popularno-naukows z zastosowaniem jgzyka zargonowego.

Przy omawianiu wskaznikéw opartych o sktad biomarkeréw pojawily si¢ bledne informacje
jak. np. na str. 45 odniesienie do zwiazkow aromatycznych zawierajgcych siarke czyli
metylodibenzotiofenéw a nie jednometylobenzenéw. Ponadto powolanie si¢ na literaturg
D.Wolickiej z 2010 r. odnosnie wystgpowania siarki w bituminach jest mato zwigzane z
poruszang  tematyka, poniewaz przywotana publikacja dotyczy  wystepowania
mikroorganizméw bytujacych w ropach naftowych i wodach zlozowych.

Bardzo duzo uwagi autor pos$wiecit zwiazkom biomarkerowym zwigzanym z obecnoscig
materii ladowej zaréwno roélin okrytonasiennych jak i nagonasiennych. Wzajemne relacje
ilosciowe poszczegdlnych zwiazkéw mozna wykorzysta¢ do oceny proceséw jakie miaty
miejsce podczas diagenezy osadéw i okreSlenia typu Srodowiska. Doktorant przedstawit
bardzo szeroki przekréj tych zwiazkéw i wykorzystat je nastepnie do oceny materii Zrodtowej
bituminéw wyekstrahowanych z osadéw jurajskich poszczeg6lnych pigter.

Oméwienie wynikéw badan analitycznych Doktorant przedstawil oddzielnie dla
kazdego z segmentéw i dla poszczeglnych pigter jury Srodkowej, konsekwentnie dla
kolejnych typéw wykonywanych analiz, zaczynajac od parametréw uzyskanych z analizy



Rock-Eval, poprzez ekstrakty bitumiczne i analiz¢ biomarker6w frakcji nasyconej z grupy
hopanéw, steranéw, diasteranow, analize biomarkeréw frakcji aromatycznej i pomiar
refleksyjnosci witrynitu.

W tej czesci dysertacji mozna znalezé tylko slowne oméwienie uzyskanych
poszczegdlnych parametréw i zestawienia tabelaryczne wraz z zestawieniem wartosci
$rednich. Dopiero w kolejnym rozdziale 8, zatytutowanym ,,Dyskusja wynikéw” Doktorant
przeprowadza wiasciwg prezentacje wynikow, w identycznym, konsekwentnym porzadku, z
diagramami, wykresami, korelacjami 1 nawigzaniem z interpretacja do warunkéw
geologicznych. W opinii recenzujgcego jest to najbardziej interesujgca i wartosciowa czg$¢
dysertacji, pokazujgca sprawne poruszanie si¢ Doktoranta w interpretacji geologiczno-
geochemicznej, i wykazujaca jego umiejetnosci wykorzystania informacji zaczerpnigtych z
réznych basenéw $wiatowych do przeniesienia na warunki polskiego basenu w synklinorium
$rédpolskim i synklinorium szczecifisko-miechowskim.

Cze$é poswigcona dyskusji wynikéw zawiera wiele potwierdzen w przywotanych
zalacznikach w postaci chromatograméw masowych czy diagramach korelacyjnych, ale
pojawiajg sie tez niepewne lub wrecz sprzeczne informacje, ktére wymagatyby wyjasnienia i
oceny wiarygodnosci wskazan niekt6rych diagraméw klasyfikacyjnych. Na str. 85 Doktorant
dowodzi, iz na podstawie diagraméw ESO-TOC utwory jury $rodkowej stanowig, pomimo
niskiego potencjatu generacyjnego, dobra i bardzo dobra skal¢ macierzystg. Tymczasem
wartosci wskaznika wodorowego, ktorego wartosei klasyfikuja te osady do III typu kerogenu
nie pozwalajg zaliczy¢ tych skat do charakteryzujgcych si¢ bardzo dobrg macierzystoscig.
Fakt niskiej dojrzatosci tym bardziej nie moze sugerowaé zrealizowania czesci potencjatu
generacyjnego. Tutaj Doktorant na str. 86 ttumaczy niesp6jnos¢ wysokich wartosci parametru
TOC z niskimi warto$ciami S i Sz oraz HI na obszarze segmentu mogilensko —6dzkiego jako
nastepstwo czesciowego uweglenia na skutek paleopozaréw. Nawigzujac z kolei do wskazan
stosunkéw n-alkanéw i izoprenoidéw Doktorant dowodzi o mozliwym udziale II i III typu
kerogenu ladowego pochodzenia. Dalej piszac o mieszanej genezie materii organicznej (na
str. 88) w segmencie mogilensko -16dzkim Doktorant jako dowéd przytacza skiad
aao steranéw, gdzie powinno sie dodaé ktorej grupy steranéw o konfiguracji oot

Kilka razy pojawia si¢ zdanie typu: “duzy udziat ladowej materii organicznej
polgczony z niskim stopniem przeobrazenia powoduje, Ze skaty batonu lub bajosu z
analizowanego obszaru, mimo duzej zawartosci TOC, posiadajg niski potencjat
weglowodorowy”. Wszystkie elementy zdania sa prawdziwe w my$l otrzymanych rezultatow
analitycznych, tylko czy niska dojrzato§¢ wptywa na niski potencjat weglowodorowy sensu
stricte?

Watpliwodci budzi takze stwierdzenie ze str. 94:”Sklad grupowy jest zblizony w
catym badanym obszarze, co wskazuje, ze caly obszar deponowal w zblizonych warunkach z

taki moze deponowaé, to czy wysoka (60-80%) zawartos¢ asfaltenéw, albo w catosci skiad
grupowy upowaznia do postawienia takiego wniosku?

Kolejny podrozdzial dyskusji dotyczacy okreslenia warunkoéw paleosrodowiskowych,
zawiera wszelkie mozliwe kombinacje sktadu biomarkeréw, dzigki ktérym Doktorant
przeprowadza dywagacje o typie materii doptywajacej do $rodowiska sedymentacyjnego,
poziomie natlenienia, czy udzialu materiatu ilastego, zasolenia czy wrgcz zmian
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paleoklimatycznych. Charakterystyka genetyczna zostata konsekwentnie przeprowadzona w
takim samym porzadku dla poszczeg6lnych segmentow i wydzielonych pigter w jurze.

Dla lepszego zilustrowania zmieniajacej si¢ dominacji typu materii organicznej i
warunkéw redox, Autor zamiescil figury (Fig. 33 i 34), przedstawiajgce mapeg z trendami
zmian tych cech. Mapa rozkladu stref genetycznych materii organicznej w batonie jest jedyng
tego typu wsroéd analizowanych pieter i bardzo dobrze odzwierciedla stan wzrostu udzialu
morskiej materii organicznej w dominujacym ladowym typie.

Nastepne zdanie (str. 111) jakby nie potwierdzato dominujgcej tej roli ladowej, bo
méwi o “domieszce ladowej materii organicznej, czego dowodem jest obecnos¢
oleananéw”..... Zapewne autor miat na my$li nieznaczny udzial roslin okrytonasiennych
wérdd dominujacych na tym obszarze nagonasiennych.

Druga mapa obrazujgca warunki redox wykonana w oparciu tylko o skfad
homohopanéw nie wydaje si¢ byé wystarczajaca dla zdefiniowania stref o zréznicowanym
potencjale oksydacyjno-redukeyjnym. Autor dysponowat przeciez takze innymi wskaznikami
wspomagajacymi ocene warunkéw redox i mozna je bylo ze soba skompilowac.

Doprecyzowania/wyjasnienia wymaga stwierdzenie (str. 115) ,ze utlenianie
zachodzilto z niepetna wydajnoscia” (co to oznacza?) i jaki to miato wptyw na zachowanie
materii organiczne;j.

Ostatnia czes¢ dyskusji wynikéw dotyczy wykorzystania bezpo$rednich pomiaréw i
poérednich obliczen wskaznikéw ze sktadu biomarkerow do oceny dojrzatosei termicznej
osadéw jury. Wykorzystano tutaj wielorakie ukiady parametrow ktére pozwalaja na
konstruowanie diagraméw, gdzie naniesione wartosci umiejscawiajg probki ze wszystkich
picter jury w polach odpowiadajacych niskiej lub wezesnej dojrzatodei. Prawie zadna z
probek nie przekracza wartosci 0,69% w skali Ro. Oczywiscie nie wszystkie parametry sa
koincydentne w wyrazeniu przeobrazen termicznych, ale Doktorant zwraca uwage na pewne
ograniczenia niektérych wskaznikow i okresla ogélny trend dojrzatosciowy.

W rozdziale 9 Autor przedstawia dla pojedynczych otworéw (o$miu) wyniki analizy
rozwoju dojrzatoéci materii organicznej i jej transformacji w wydzielonych poziomach
stratygraficznych, przy przyjetych zatozeniach termiczno-erozyjnych. Dla okre$lenia ram
czasowych rozwoju dojrzato§ci materii organicznej Doktorant odtworzyt historie ewolucji
geologicznej tej czedei basenu polskiego w przedziale czasowym od poczatku depozycji jury
dolnej. Nastepnie w oparciu o dane paleogeograficzne oraz wyniki badan geochemicznych
opracowat model pograzeniowo-erozyjny. Tutaj w duzej mierze Doktorant wykorzystal dane
literaturowe odnosnie wspolczesnego rozkladu pola termicznego, co bylo o tyle trudne , ze w
przestrzeni publikacyjnej podawane sg bardzo rozbiezne zakresy temperatur i po wybraniu wg
Doktoranta optymalnej wartoéci paleostrumienia, wykonat kalibracj¢ modelu termicznego
stosujac aktualnie pomierzone lub obliczone wartosci temperatur w otworach, ktéry to model
byt dalej stosowany i indywidualnie dopasowywany do poszczegdlnych modelowanych
profili odwiertéw. Wyniki modelowania numerycznego 1D zostaly w kazdym otworze dla
segmentu kujawskiego i mogilenisko-t6dzkiego przedstawione na trzech zataczonych figurach
z: 1) historig pograzania, 2)krzywa kalibracji termicznej i 3) ewolucjg wzrostu dojrzatosci
termicznej horyzontw skal macierzystych jury srodkowe;. Wyniki przeprowadzonych
modelowan doprowadzily do postawienia wniosku o niskiej zdolnosci generacyjnej utworow
jury $rodkowej, co nie daje szans na wystgpowanie konwencjonalnych zt6z weglowodorow.



Wilasciwe wnioski z calej dysertacji Doktorant zawarl na trzech stronach (145-147),
gdzie podkresla dominujacg rol¢ materiatu ladowego w utworach jury, co bylo
uwarunkowane bliskoscia ladu i procesami fluwialno-eolicznymi. Potwierdzenia tego
wniosku mozna znalezé w przedstawionych bardzo obszernie i nowatorsko rezultatach badan
geochemicznych. Innowacyjnym elementem rozprawy jest okreslenie wplywu paleopozaréw,
o zréznicowanych temperaturach, na jako$é osadowej materii jak i stopnia jej zachowania.
Stopien zachowania materii organicznej mial $cisty zwigzek z dostgpnoseia tlenu, ktorego
wiekszy niedobdr wystepowal na terenie segmentu kujawskiego, co implikuje wyzszymi
wartodciami TOC. Waznym wnioskiem z punktu widzenia numerycznych modelowan
proceséw naftowych jest stwierdzenie i dowiedzenie, ze dojrzalo$¢ termiczna calej jury
$rodkowej jest na zblizonym poziomie i zarowno w segmencie kujawskim jak i mogilefisko-
¥6dzkim zawiera materi¢ organiczng niedojrzalg lub w fazie wczesnej dojrzatosci.

Punktowe wskazania podwyzszonych wskaznikéw dojrzalosciowych sg nastgpstwem
obecnosci uweglonej w pozarach materii organicznej. Te wnioski pozwolily na postawienie
wniosku o braku warunkéw do utworzenia akumulacji weglowodoréw i uznania badanego
obszaru jako nieperspektywicznego dla poszukiwan zt6z weglowodorow.

Podsumowanie ogdlne

Prace oceniam pozytywnie mimo tych wskazanych niedociagnig¢é, ktére w wigkszosci
przypadkéw dotycza blednych sformutowan stylistycznych czy tez uproszczen
interpretacyjnych w przywiazaniu si¢ bardziej do diagraméw niz rozwazenia dodatkowych
okoliczno$ci wplywajgcych na odstgpstwo od oczekiwanego rezultatu.

Przy tak duzej iloéci parametrow uzyskanych réznymi technikami analitycznymi dla populacji
168 probek, z czego 19 przebadanych pod wzgledem skiadu molekularnegb, trudno
oczekiwaé pelnej zgodno$ci wszystkich wskazan, czego, co najwazniejsze, Doktorant ma
pelng $wiadomosé jaka zawarl w dyskusji wynikéw. Swojg dysertacjg udowodnil ze potrafi
samodzielnie prowadzié prace naukowo-badawcze obejmujgce szerokie spektrum dzialah
analitycznych wraz ze studium literaturowym.

Recenzent uwaza, ze duze fragmenty rozprawy nadaja si¢ do publikacji ale po wnikliwej
korekcie rzeczowej, jezykowej i edytorskie;j.

Slabe strony pracy to:
® bardzo duzo bledéw gramatycznych (zta odmiana przypadkéw to najczeseie)
pojawiajacy sie bigd), ktdre czesto zmieniajg sens zdania i utrudniajg wiasciwy odbidr.
e duzo skr6téw myslowych co czasami utrudnia wlasciwy przekaz tresci zwlaszcza
nadajacej charakter naukowy opracowaniu
W pdzniejszej publikacji proponuje, wzigé pod rozwage i wykorzystaé w weryfikacji tekstu
nastepujace spostrzezenia recenzujacego podczas zapoznawania si¢ z rozprawa:
s. 6 — przedstawiono geochemiczng interpretacje materii organicznej ??
s. 9 — W ich wyniku okre$lono obszary perspektywiczne (jakiego typu?)
s. 9 — wysilki badawcze byly prowadzone rownolegle w kilku dziedzinach
s.10. — bledy gramatyczne



s.14. — wkraczanie transgresji z zachodu na teren basenu polskiego — poréwna¢ ze znaczeniem
pojecia transgresji

s. 37- Analiza w aparacic Rock-Eval dzieli si¢ na dwie cze$ci ( moze raczej jest
dwuetapowa?)

$.38— niepoprawne jednostki HI oraz OI

s.42 — ......niska zawarto$¢ n-alkanéw w poréwnaniu do pristanu i fitanu moze wskazywaé
na biodegradacje lub wymywanie woda. W nastepnym zdaniu pada stwierdzenie, ze jedng z
przyczyn moze by¢ réwniez selektywne usuwanie n-alkanéw przez bakterie (to przeciez
wlasnie biodegradacja)

s.44- blad ortograficzny-( najczestrzymi )

str. 58 — czy zalgcznik 7 takze przedstawia monomodalng dystrybucje¢ n-alkanéw i czy
wiarygodny jest wskaznik Pr/nC17 przy tak niskiej zawarto$ci nCiz

str.58- Przy omawianiu steranéw pada zdanie:...”Na podstawie steranéw obliczono szereg
wskaznikow  geochemicznych” po czym podawane sa warto$ci wskaznika
Ca9Ts/(Ca9Ts+CaoH) nalezace do pentacyklicznych terpenéw z grupy hopanow

str. 58 - Zal. 8-14 powinny mieé jednak wlasciwe oznaczenia oo czy PP lub afd i ponadto
na zal. 8 pik 3 cholanu w kazdej prébce przy tych samych zakresach czasow retencji
wykazuje inne polozenie (5 min réznicy)

str.61- lepiej byloby w jezyku polskim stosowaé dla policyklicznych weglowodorow
aromatycznych nazwe WWA zamiast PAH

str.66- W tytule tabeli Nr 17 jest informacja o wskaznikach biomarkerow frakeji
aromatycznej podczas gdy tabela zawiera takze wskazniki obliczone z frakcji nasyconej
str.88 — zdanie pod Fig.15 zupelnie niezrozumiale i wymaga catkowitego przeredagowania
str. 94 — stwierdzenie , ze caly obszar deponowat w zblizonych warunkach” jest niewlasciwe
Str.95- ...”bimodalny rozkiad chromatogramu”... - raczej rozklad weglowodorow
nasyconych lub zapis chromatogramu

Str. 96 — Rysunek 25 dotyczy osadéw keloweju a nie aalenu

Str. 107 zupelny zargon odnosnie zdania ... ~Swiadczy to znacznie wyzszym udziale
uweglonej ladowej materii organicznej w ogélnej masie lgdowej organiki”....

Str.111 co to znaczy , ze lepiej zaznaczaja si¢ réznice pomigdzy odwiertami w dystrybucji

homohopanéw?
Str.111 - ...utlenianie w tych okolicach nie zachodzito optymalnie”....- jak to nalezy
rozumiec?

Str.124 — przedostatni akapit — zdanie zupelnie niesktadne

Reasumujac, pozytywnie oceniam warto$¢ merytoryczng recenzowanej rozprawy ze
wzgledu na koncepcje badaf i sposob prezentacji wynikéw, a przede wszystkim bogata
interpretacje opartg na szerokiej wiedzy dzigki wykorzystaniu informacji z réznych basenow
sedymentacyjnych i naftowych.

Rozprawa jest wartosciowym opracowaniem wzbogacajgcym wiedzg o cenne
informacje poznawcze zwigzane z rozwojem strukturalnym, tektonicznym i paleoklimatu w
okresie jurajskim basenu polskiego. Niezaleznie od uwag, na podkreslenie zastuguje logiczny i
uporzadkowany sposob prezentacji poszczegdlnych czgsci i rozdziatéw pracy oraz wysoki poziom
merytoryczny. Tak wigc, zauwazone uwagi nie wplywaja na ogélnie pozytywng oceng
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przedstawionej rozprawy. Stwierdzam, Zze rozprawa doktorska Pana mgra inz. Adama
Zakrzewskiego pod kierunkiem dr hab. inz. Pawta Kosakowskiego spelnia warunki okreslone
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595) z p6zniejszymi zmianami w brzmieniu z
dnia z dnia 15 wrzesnia 2017 r. (Dz. U. 2017 r. poz. 1789.), zgodnie z Art. 175. 1. Ustawy z
dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018 poz. 1669) i wnioskuj¢ do Wysokiej Rady o dopuszczenie mgra Adama
Zakrzewskiego do dalszego etapu przewodu doktorskiego.

Krakéw, dnia 2 grudnia 2019

dr hab.inz. Irena Matyasik, prof. INiG-PIB



