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Streszczenie rozprawy doktorskiej

OCENA GEOLOGICZNYCH UWARUNKOWAN
INWESTYCJI GEOTERMALNYCH
PRZY WYKORZYSTANIU MODELOWANIA NUMERYCZNEGO
NA PRZYKELADZIE UTWOROW JURY DOLNEJ
W NIECCE SZCZECINSKO-MOGILENSKO-L.ODZKIEJ

W ramach niniejszej pracy doktorskiej, przy wykorzystaniu modelowania
numerycznego, podjeto probe oceny uwarunkowan geologicznych oraz optymalizacji pracy
dubletu geotermalnego dla horyzontu zbiornikowego jury dolnej niecki szczecinsko-
mogilensko-tédzkiej. Biorgc pod uwage duza rozcigglo$¢ analizowanego obszaru oceng
warunkoéw geologicznych przeprowadzono w oparciu 0 analiz¢ dwoch lokalnych obszarow,
ktore z punktu widzenia potencjalnego inwestora dostarczajg kluczowych informacji na temat
mozliwo$ci wykorzystania geotermalnego potencjatu. Waznym aspektem byl przy tym
odpowiedni dobdr rejondow badawczych, zapewniajacy otrzymanie wynikow dla mozliwie
r6znych warunkow dolnojurajskiego horyzontu zbiornikowego. Na wybor lokalizacji wptyw
miala takze dostgpno$¢ danych oraz wyniki przeprowadzonych do tej pory badan. Analiza
objeto takze obecnos¢ potencjalnych odbiorcow energii cieplnej. Nazwy rejonéw dobrano
W odniesieniu do glgbokich otworéw wiertniczych zlokalizowanych w ich obrebie, ktore
na etapie symulacji pracy dubletu geotermalnego petnily role otwordéw: produkcyjnego
(rejon Choszczna, odwiert Choszczno 1G-1), badz chtonnego (rejon Malanowa, odwiert
Malanow-1).

Modelowanie poprzedzono wszechstronng analiza danych
geologicznych, geofizycznych, a takze wynikéw badan przeprowadzonych w ostatnich latach
w obu lokalizacjach, badZz ich bezposrednim sgsiedztwie. Symulacje numeryczne
przeprowadzono w dwoch etapach. Pierwszy dotyczyl konstrukcji modeli statycznych, na
podstawie ktorych mozliwa byta przestrzenna charakterystyka rozkladu parametrow,
istotnych ze wzgledu na mozliwosci eksploatacyjne systemu geotermalnego tj. zailenie,
porowato$¢, przepuszczalno$¢, potencjalna wydajnos¢. Modele statyczne wykonano przy
wykorzystaniu programu Petrel. Ponadto w oparciu 0 modele statyczne wykonane zostaty

mapy strukturalne, migzszo$ciowe oraz parametryczne, na podstawie ktorych zaprojektowano



optymalng lokalizacj¢ dubletow geotermalnych w granicach obu analizowanych obszarow.
Oszacowane warto$ci parametrow wykorzystano w drugim etapie do przeprowadzenia
modelowania pracy dubletu geotermalnego, w ramach ktoérego wykonano dodatkowe analizy
obejmujace: wplyw ksztattu siatki obliczeniowej na wyniki modelowania (zmianie poddano
zarOwno gesto$¢, wyrazong przez powierzchni¢ komorki obliczeniowej w strefie otworow
wiertniczych, jak i minimalny kat siatki modelu wptywajacy na szybko$¢ zmian ksztattu
komorek siatki od strefy otworowej w kierunku granic modelu) oraz wplyw konfiguracji
otworow tworzgcych dublet geotermalny na parametry, tj. temperatura i cisnienic w strefie
odwiertow, W odniesieniu do réznych wielkosci wydatku eksploatacyjnego. Modelowanie
dynamiczne przeprowadzono przy wykorzystaniu symulatora TOUGH2 powszechnie
wykorzystywanego do modelowania pracy dubletow geotermalnych.

Wykonane modele statyczne, o ktore rozszerzono modele koncepcyjne, umozliwity
uszczegodtowienie rozktadu parametréw wplywajacych na mozliwosci wykorzystania wod
geotermalnych, atakze na optymalizacj¢ lokalizacji dubletu geotermalnego istotnie
zwickszajac zakres wiedzy na temat analizowanych obszarow. Analizy modelowania
dynamicznego pracy dubletu dowiodly, iz mozliwe jest zoptymalizowanie procesu symulacji
poprzez odpowiedni dobdr parametrow siatki obliczeniowej (jej ksztattu i zaggszczenia) tak
aby z jednej strony skroci¢ czas obliczeniowy z drugiej zapewni¢ mozliwie doktadng
aproksymacje wynikow rzeczywistego rozkladu parametrow a tym samym otrzymanie
miarodajnych wynikow modelowania pracy dubletu geotermalnego. W przypadku symulacji
Z zastosowaniem roznych odlegloSci 1 wydajnosci pracy ujecia dowiedziono, iz
wielowariantowe modelowania umozliwiaja dobor optymalnej odlegtosci migdzy odwiertami
dubletu geotermalnego, jak rowniez zakresu wydajnos$ci z jakim moze ono pracowac, tak aby
unikna¢ sytuacji ktéra doprowadzitaby do wychtodzenia horyzontu wodonos$nego.



