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Recenzja rozprawy doktorskiej Katarzyny Miernik

Zastosowanie metod optymalizacji globalnej w rozwiazaniu taczonego zagad-
nienia odwrotnego w wariancie Pareto dla wybranych danych geofizycznych

Komentarz ogdélny recenzenta

Przedstawiong prace czytalem z ciekawosciag. Ma ona wartos¢ naukowsq i
moze przyczyni¢ sie do rozwoju zaréwno geofizyki jak i innych dziedzin gdzie
stosuje sie optymizacje, a to sa prawie wszystkie dziedziny praktycznego za-
stosowania .... Praca jest napisana w sposob dojrzaty. Nieliczne bledy
zwigzane z brakiem Scistosci jezyka nie wplywaja w znaczny spoob na ja-
snos¢ odbioru catosci. Ponizej przedstawiam szczegodty do przemyslenia przez
autorke przed ewentualng publikacja pracy.

Rozdziat 1: Wprowadzenie

Wprowadzenie jest dobrze przedstawione w tym rozdziale. Mam jednakze
nastepujace sugestie.

e Na poczatku wprowadzenia proponuje wspomnieé¢ o Vilfredo Pareto i
0 jego pracy.

e Rysunek 1.1 przedstawia ‘Schemat procesu inwersji z uwzglednieniem
zagadnienia prostego’ gdzie model szukany wystepuje na czerwono. Na
rysunku jednakze na czerwono jest ‘model rzeczywisty’. Takie termin
nie wystepuje nigdzie w tekscie. Czy model szukany to to samo co
model rzeczywisty? Proponuje wyjasnié¢ ta terminologie, zwtaszcza w
kontekscie jasnego opisu na nastepnej stronie:

Za ostateczny wynik inwersji Pareto nie mozna uznaé po-



jedynczego modelu, ale raczej zbiér modeli pochodzacych z
kilku przebiegéw inwersji, zwany zbiorem optymalnych roz-
wiazani lub zbiorem Pareto, w ktéorym jednak bez dodatko-
wych informacji [ - - - | nie mozna wskazaé najlepszego rozwia-
zania.
e Termin ‘funkcja celu’ pojawia sie bez wyjasnieni, ktére bytoby przy-
datne.

Rozdzial 2: Zarys inwersji tgczone)

Zarys inwersji taczonej jest dobrze przedstawione w tym rozdziale. Mam
jednakze nastepujace sugestie.

e Drugi akapit rozpoczyna sie od ‘W geofizyce’, gdzie W nie powinno
by¢ grubg trzciona.

e Wedtug autorki,
Rozwiazanie problemu inwersji nie jest na ogét jednoznaczne,
poniewaz wiele r6znych modeli moze odpowiadaé¢ tym samym
obserwacjom, co znane jest jako problem ekwiwalencji lub
niejednoznacznosci [41]. Model uzyskany w procesie inwer-
sji niekoniecznie jest tozsamy z poszukiwanym, prawdziwym
modelem.

Czy model prawdziwy to model rzeczywisty na Rysunku 1.17 Propo-
nuje wyjasnienia i ostrozno$¢ w uzywaniu terminéw.

Rozdziat 3: Optymalizacja

Optymalizacja jest dobrze przedstawione w tym rozdziale. Mam jednakze
nastepujace sugestie.

e W pierwszym akapicie zamiast ‘Carl Gauss’ proponuje ‘Carl Friedrich
Gauss’.

e W drugim akapicie autorka wspomina funkcje celu piszac:

Funkcja celu ma za zadanie okreslic, czy proponowane roz-
wiazanie jest lepsze od rozwiazania do tej pory uznawanego



za najlepsze.

Ale to chyba— sensu stricto—nie jest rola funkcji celu lecz algorytmu
optymalizacyjnego. Ponownie proponuje wyjasnienia i ostrozno$é¢ w
uzywaniu terminow.

e Rysunek 3.2: Proponuje aby litery na rysunku byly tej samej wielkosci
co w tekscie. Rowniez, jezeli mozliwe, aby mialy te sama trzcionke.

Rozdziat 4: Implementacja

Implementacja jest dobrze przedstawione w tym rozdziale. Mam jednakze
nastepujace sugestie.

e Rysunki, n.p. Rysunek 4.15, maja za mate, nieczytelne symbole i liczby.

Rozdziat 5: Podsumowanie i wniosk:

Podsumowanie i wnioski sg dobrze przedstawione w tym rozdziale. Mam
jednakze nastepujace sugestie.

e Autorka przytacza definicje wedtug ktorej

[z]astosowane w oprogramowaniu podejscie Pareto zaklada,
ze nowe rozwiazanie moze by¢ zaakceptowane tylko wtedy, je-
sli ulepsza przynajmniej jedna funkcje celu bez pogorszenia
zadnej innej, co pozwolito na unikniecie skalowania i wago-
wania.

Unikniecie skalowania i wagowania jest konsekwencg zatozenia; innymi
stowy, jezeli zadna funkcja nie jest pogorszona/zmieniona to nie ma po-
trzeby ustalania pierwszenstwa. Proponuje aby autorka przedstawita
w kotekscie optymizacji— opisujac w sposob heurystyczny, uzywajac
tylko dwie funkcje celu — jak jest mozliwe ulepszenie jednej funkcji bez
pogorszenia drugiej. (Motywacja Pareto wywodzi sie z ekonomii: po-
prawa warunkoéw jednej grupy spolecznej bez pogorszenia warunkow
innej grupy.)
e Autorka pisze

Inwersja potaczona danych geofizycznych w wariancie Pareto



umozliwita odzyskanie parametrow modelu |... |.

Proponuje aby autorka przemyslata stwierdzenie ‘umozliwita odzyska-
nie parametréw’ i odniesienie do ‘modelu’. To stwierdzenie przedstawia
parametry w kontekscie ontologicznym (co$ co istnieje w rzeczywisto-
§ci fizycznej 1 jest odzyskane) podczas gdy — jezeli dobrze rozumiem —
mamy do czynienia z modelem rzeczywistosci fizycznej, czyli dziatamy
w kontekscie epistemologicznym. Parametry istnieja tylko w modelu,
ktory jest tu obiektem matematycznym i analogia rzeczywistosci fizycz-
nej. Sugestia do ewentualnego przemyslenia:

Inwersja potaczona danych geofizycznych w wariancie Pareto
umozliwila oszacowanie parametréw modelu jak i ich inter-
pretacje w kontekscie rzeczywistosci fizycznej | ... |.

Zatgczniki

Zalaczniki sa jasno przedstawione w tym rozdziale. Mam jednakze nastepu-
jace sugestie.

e Po rozdziale piatym mamy zataczniki, ktore jednak nie pojawiaja si¢ w
spisie tresci mimo, ze jest tam, na przyktad spis rysunkow i tablic. Jak
zapewne autorka wie LaTeX pozwala na wstawienie nienumerowanych
sekcji w spisie tresci.

Spis rysunkow

e Aby ulatwi¢ czytanie spisu rysunkéw proponuje aby w spisie wpisywaé
tylko tytuty rysunkow bez wyjasnien samych rysunkow; to znaczy,
‘Schemat procesu inwersji z uwzglednieniem zagadnienia prostego’
zamiast
‘Schemat procesu inwersji z uwzglednieniem zagadnienia prostego (na
czerwono - model szukany)’

i

‘Przyktad dziatania metody optymalizacji lokalnej w zaleznosci od wy-
boru punktu startowego’

(bez kropki poniewaz nie jest to zdanie) zamiast

‘Przyktad dziatania metody optymalizacji lokalnej w zaleznosci od wy-



boru punktu startowego, gdzie A - punkt startowy A’ - znalezione roz-
wigzanie dla jednego przebiegu algorytmu; B i B’ analogicznie dla ko-
lejnego przebiegu.’

itd., itp.

Jak zapewne autorka wie LaTeX pozwala na automatyczne ustawienie krot-
szych tekstow w spisie.

Spis tablic

e Czy zamiast musfity nie lepiej uzy¢ ‘parametry dostosowania’?
Listingt

e Czy sa polskie stowa aby zastapi¢ ‘Nagtowki funkeji forward solverow’?
Bibliografia

e Bibliografia jest w miare szeroka (45 pozycji), dobrze wybrana i przej-
zyscie zorganizowna.

Whiosek recenzenta

Recenzowana rozprawa doktorska jest dobrze udokumentowanym, samodziel-
nym i oryginalnym opracowaniem autora. Tym samym stwierdzam, ze ta
rozprawa spelnia wymogi okreslone w Ustawie Prawo o Szkolnictwie Wyz-
szym i Nauce, Ustawie o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o
Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki i wnioskuje o dopuszczenie Katarzyny
Miernik do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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