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Recenzja

pracy doktorskiej mgr inz. Adrianny Maslanki pt.

»Analiza wynikow powierzchniowych badan geochemicznych,
zintegrowanych z wynikami badan sejsmicznych w wybranych obszarach
zapadliska przedkarpackiego w aspekcie okreslenia ich potencjalu

naftowego”

wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku

Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Recenzowana dysertacja doktorska mgr inz. Adrianny Maslanki dotyczy powierzchniowych
badan geochemicznych we wschodniej cz¢$ci zapadliska przedkarpackiego, ktore zostaly
wykonane na trzech poligonach badawczych: Pawtosiow-Jankowice, Ga¢-Biatoboki oraz
Kosina-Gluchow-Sonina. W sumie pobrano 898 probek gazu glebowego (metodg gazu
wolnego) oraz dodatkowo oznaczono w 180 punktach pomiarowych na obszarze Pawlosiow-
Jankowice material glebowy do analizy podatnos$ci magnetycznej. Siec poligonow
pomiarowych bylta zintegrowana z profilami sejsmicznymi, ktére postuzyly do synergicznej

analizy uzyskanego materialu pomiarowego w przestrzeni geologicznej.

Celem pracy Doktorantki byto:

1) wyznaczenie i zhierarchizowanie stref pod wzgledem potencjatu naftowego na podstawie
zwigzku pomigdzy powierzchniowym obrazem geochemicznym a anomalnym zapisem
sejsmicznym;

2) zintegrowanie geochemicznych metod bezposrednich z metodg posrednig w celu

zwigkszenia prawdopodobienstwa prawidtowej lokalizacji nagromadzen wgtebnych;



Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. A. Maslanki

3) ocenienie relacji 1 zaleznosci pomigdzy wskaznikami geochemicznymi w aspekcie
okreslenia charakteru zrédet rozpraszania weglowodordéw oraz ich wzglednej giebokosci

zalegania.

W wyniku wykonanej pracy doktorskiej w trzech badanych obszarach okonturowano 11 stref
anomalnych stezen sumy alkanow C2-C5. Najczgsciej byty one lokalizowane na sktonach
paleowyniesien podtoza miocenskiego, niekoniecznie w szczytowych partiach tych struktur,
co wskazuje na ich zwigzek z konwencjonalnymi akumulacjami gazu ziemnego. Najbardziej
optymalna strefa znajduje si¢ na obszarze badawczym Pawlosiow-Jankowice, z kolei dwie

kolejne na terenie Gac¢-Biatoboki.

W posumowaniu Doktorantka podkreslita ze ,,Zarejestrowane przypowierzchniowe efekty
geochemiczne moga by¢ waznym uzupetnieniem tradycyjnych metod poszukiwawczych i w
znacznym stopniu moga pomodc zrozumie¢ skomplikowane procesy migracyjne

weglowodordéw, zachodzace w miocenskich skatach zapadliska przedkarpackiego™.

Praca doktorska mgr inz. Adrianny Maslanki wykonana jest w tradycyjny sposob, tzn. jest to
jednoautorskie obszerne opracowanie w formie dwoch tomoéw w formacie A-4 zawierajace:
155 stron tekstu w tomie | i 58 stron w tomie II (32 zataczniki to gtdéwnie zestawienia
tabelaryczne uzyskanych wynikéw w poszczegolnych punktach pomiarowych oraz

syntetyczne przekroje geochemiczne zintegrowane z sekcjami sejsmicznymi).

Recenzowana praca (Tom I) sklada si¢ z jedenastu rozdziatow oraz spisu wykorzystanej
literatury. W pierwszej kolejnosci zostang omowione poszczeg6lne rozdziaty ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na pozytywne elementy w nich zawarte oraz zaznaczeniem uwag i

watpliwosci recenzenta.

Rozdzial 1 - ,,Wstep - problematyka badawcza” przedstawia zarys dotychczasowych prac
poszukiwawczych zt6z weglowodorow w polskiej czesci zapadliska przedkarpackiego, gdzie
odkryto 85 zt6z gazu ziemnego i 6 z16z ropy naftowej: w wiekszosci ztoza gazu ziemnego
wystepuja w silikoklastycznych utworach miocenu (baden-sarmat), a ztoza ropy naftowej
usytuowane sg w paleozoiczno-mezozoicznych skatach podtoza zapadliska. Zwrdcono
réwniez uwage na trudnosci w interpretacji wynikéw prac sejsmicznych oraz wskazano na

konieczno$¢ stosowania w miar¢ mozliwo$ci metod prospekcji geochemicznej. Na
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szczegblng uwage zashuguje tu metoda gazu wolnego, ktora opiera si¢ na zalozeniu, ze w
wyniku istniejacych gradientow stezen i cisnien §ladowe ilosci zakumulowanych sktadnikow
weglowodorowych przenikaja w otaczajace srodowisko skalne. Ich obecno$¢ w strefie
przypowierzchniowej wskazuje na obecnos$¢ wglebnych zrodet rozpraszania (akumulacji)
weglowodoréw badz moze swiadczy¢ o cigghym procesie ich destrukcji. W zwigzku z tym,
powierzchniowe anomalie geochemiczne w zapadlisku przedkarpackim mogg wskazywac na
procesy mikroprzenikania sktadnikow gazowych nie tylko z konwencjonalnych akumulacji,
lecz takze ze stref intensywnych procesow generowania weglowodordéw zachodzacych w
profilu osadéw ilasto-mutowcowych.

We ,,Wstepie” podkreslono rowniez znaczenie posrednich badan geochemicznych, kiedy
rejestracja i analiza zmian fizykochemicznych w $rodowisku skalnym bedacych nastgpstwem
migracji weglowodorow z wglebnych nagromadzen do warstw przypowierzchniowych
dostarcza cennych informacji 0 wgtebnych strefach akumulacji wegglowodorow.

Na bazie powyzszych zatozen sformutowano cel pracy doktorskiej przedstawiony powyze;.

Rozdzial 2 — ,,Budowa geologiczna zapadliska przedkarpackiego” sktada si¢ z czterech
podrozdziatow: - rozwo6j 1 budowa zapadliska przedkarpackiego; utwory miocenskie
wschodniej czesci zapadliska przedkarpackiego; elementy systemu naftowego zapadliska
przedkarpackiego raz geneza i sktad gazu ziemnego w utworach miocenskich. Powyzsze
podrozdzialy wszechstronnie przedstawiaja zagadnienia zawarte w ich tytutach. Wyjatkiem
jest podrozdziat traktujacy o utworach miocenskich we wschodniej czgsci zapadliska
przedkarpackiego. Jego objetosc¢ to zaledwie pot strony. Nie o ilos¢ tu jednak chodzi.
Wschodnia cz¢$¢ zapadliska, gdzie znajdujg si¢ poligony badawcze Doktorantki, ma ztozong
budowe: morfologia podtoza miocenu najbardziej wschodniej czgsci jest o wiele mniej
urozmaicona niz obszar potozony na zach6d. Obszar na zachodzie, w literaturze nazywany
jest tzw. ,,wyspa rzeszowska” lub ,,zapadliskiem rzeszowskim”. Poza istotnymi roznicami w
morfologii podtoza miocenu wystepuje tu drugi istotny rys budowy geologicznej. Na
obszarze tzw. ,,wyspy rzeszowskiej” nie ma w profilu osadéw miocenskich ewaporatow.
Brak anhydrytow w tej czesci zapadliska przedkarpackiego jest przedmiotem licznych
opracowan i publikacji, i recenzent uwaza, ze warto temu zagadnieniu poswieci¢ troche
uwagi, gdyz ma to znaczenie w rozwazaniach o rozwoju i etapach sedymentacji osadow
wypehiajacych zapadlisko przedkarpackie. Zréznicowanie w budowie geologicznej

prawdopodobnie miato (powinno mie¢) znaczenie przy wyborze poligondw badawczych.
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Rozdzial 3 — ,,Powierzchniowe badania geochemiczne w poszukiwaniach z16z
weglowodorow” zawiera trzy podrozdzialy: zalozenia teoretyczne dotyczace
powierzchniowych metod geochemicznych; przyczyny obecnosci gazowych weglowodorow
w strefie przypowierzchniowej; i dotychczasowe badania geochemiczne przeprowadzone na
terenie zapadliska przedkarpackiego. Pierwsze z dwoch wymienionych podrozdziatow
dobrze objasniajg zagadnienia powierzchniowych metod badan geochemicznych na tle
wystepowania gazowych weglowodoréw w strefie przypowierzchniowej i ich zwigzek ze
ztozami gazu ziemnego 1 akumulacjami we¢glowodorow. Bardzo istotny dla niniejszej pracy
jest podrozdzial poswigcony dotychczas prowadzonym pracom geochemicznym w strefie
przypowierzchniowej w zapadlisku przedkarpackim. Pierwsze prace w tym zakresie wykonat
Instytut Naftowy w Krakowie (1972). Wykorzystujac wyniki i do§wiadczenia z tych badan
réwniez zespot pracownikoéw i studentow Katedry Surowcoéw Energetycznych na Wydziale
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie wykonatl podobne prace (Ku$mierek, Dzieniewicz, , Rusta, Sechman).
Jednak najwigkszym orgdownikiem tych prac byt prof. Gorecki, a jedna z pierwszych prac
tego typu byta wykonana w poczatkach lat dziewig¢dziesigtych XX wieku na obszarze ztoza
Motodycz. Kolejne zdjecie gazowe wykonano pod kierownictwem prof. Goreckiego (1998)
w rejonie Mirocin-Jarostaw. W tym przypadku roéwniez otrzymany obraz geochemiczny nie
uzyskal jednoznacznego potwierdzenia z rozpoznang strefg ztozowa. Nastepne badania
geochemiczne w zapadlisku przedkarpackim zrealizowano w obszarze Morawsko-Radymno.
Prace te byly cze$cia projektu, prowadzonego przez prof. W. Goreckiego (2002).
Kompleksowa analiza i interpretacja wynikow z tego rejonu ukazata si¢ dopiero dziesig¢ lat
pozniej ( Sechman i in. 2012). Badacze zwrocili uwage na dobra zgodnos¢ kierunkowa
pomiedzy sumag alkanow C,-C, a stezeniami sumy alkenow C,-C4 i wodoru. Pojawit si¢
zatem nowy, syntetyczny sposob wykorzystania weglowodorowych i niewgglowodorowych
wskaznikow geochemicznych. W latach 2014-2016 przeprowadzono kolejne badania
geochemiczne, tym razem w rejonie ztoza gazu ziemnego Rudka. Uzyskane tutaj wyniki
doprowadzily do sformutowania wnioskdw o mozliwosci istnienia kominéw dyfuzyjnych,
jako jednego z czynnikow migracji weglowodorow w zapadlisku przedkarpackim (Twardg;
Stefaniuk; Marzec). Dane geochemiczne zestawiono z przekrojami sejsmicznymi i
przedstawiono w celu identyfikacji stref migracji weglowodoréw, ktore w zapisie
sejsmicznym mogg by¢ widoczne w postaci kominéw gazowych. Na podstawie
zintegrowanej interpretacji danych sejsmicznych i geochemicznych przedstawiono

teoretyczny model powstawania komina gazowego rejestrowanego wsrod osadow
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miocenskich zapadliska przedkarpackiego. Jedne z najnowszych badan geochemii
powierzchniowej pochodzg z rejonu Brzesko-Wojnicz, zlokalizowanego w sgsiedztwie
nasunie¢cia karpackiego (2017-2018). Badania pozwolily na wydzielenie 14 stref anomalnych
stezen sumy alkanow C,-Cs, ktére uprawdopodobnity wnioski o obecno$ci akumulacji
weglowodorow w utworach miocenskich i nasyceniach gazem sekwencji mutowcowych i

heterolitowych.

Przytoczona powyzej bardzo skrotowa historia badan geochemicznych w zapadlisku
przedkarpackim pokazuje ewolucje metod i pogladow na miejsca nasycenia wegglowodorami
w formacjach miocenskich zapadliska przedkarpackiego oraz sposoby migracji
weglowodoréw m. in. w strefach tzw. komindéw dyfuzyjnych. Zwroécono roéwniez uwage na
miejsca, ktore nie sg zlokalizowane w strefach ztozowych, ale moga by¢ nasycone gazem

ziemnym.

Wieloletnie do§wiadczenia i uzyskane wyniki opracowan geochemicznych w zapadlisku
przedkarpackim warunkowaty z pewnoscia ustalenie poligonéw badawczych na obszarze
recenzowanej dysertacji doktorskiej, jak rowniez potozenie nacisku na metody , ktére

dostarczaty najwarto§ciowszych wynikow.

Rozdzial 4 — ,,Teoretyczne podstawy dotyczace interpretacji anomalii sejsmicznych w
poszukiwaniach weglowodorow na zapadlisku przedkarpackim” przedstawia trudnosci w
interpretacji anomalii sejsmicznych oraz pokazuje histori¢ stosowania bezposrednich
wskaznikow weglowodorow w zapadlisku przedkarpackim. Wsro6d anomalii zapisu
sejsmicznego szczegdlowo scharakteryzowano anomalie typu bright spot oraz anomalie typu
time sag oraz przypomniano, ze na takich anomaliach odkryto ztoze Biszcza, ktore
rozpoczelo seri¢ dalszych odkry¢. Juz zatem nie charakter uksztattowania powierzchni
strukturalnej decydowat o lokalizacji wiercen poszukiwawczych, a anomalie zapisu

sejsmicznego wynikajace z nasycenia gazem heterolitow piaszczystych.

Powyzsze stwierdzenia pokazuja ewolucje pogladow na budowe geologiczng i architekture
wypetienia osadowego zapadliska przedkarpackiego. Nie mozna juz méwi¢ o warstwowym,
na szerokg skalg, rozprzestrzenieniu litosomow, a trzeba widzie¢ t¢ przestrzen jako bardzo
ztozony wewnetrznie (Skomplikowany litofacjalnie) model, dla ktorego do dnia dzisiejszego

nie stworzono ilo§ciowych map litofacjalnych. Nie jest tu czas 1 miejsce, aby dywagowac
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dlaczego tak si¢ stato, ale wiele wyborow 1 rozstrzygni¢¢ dotyczacych poszukiwan z6z
weglowodorow w zapadlisku przedkarpackim obarczonych jest pietnem braku wiasciwego

rozeznania litofacjalnego.

Rozdzial 5 — ,,PoSrednie metody powierzchniowe stosowane do poszukiwan akumulacji
weglowodoréow” dotyczy pomiaroOw podatnosci magnetycznej oraz ich integracji z badaniami
gazow glebowych w celu uzyskania dodatkowego wskaznika dla poszukiwan akumulacji
weglowodorowych. Przedstawiono tutaj takze dotychczasowe badania podatnosci
magnetycznej, zintegrowane z wynikami geochemii powierzchniowej przeprowadzone w
celu prospekcji naftowej. W Polsce tego typu prace wykonano dotychczas na monoklinie
przedsudeckiej i w Karpatach. W zwigzku z tym, przedstawiona w niniejszej dysertacji
integracja wynikéw powierzchniowych badan geochemicznych z wynikami badan podatnos$ci
magnetycznej na terenie zapadliska przedkarpackiego zostata przeprowadzona po raz

pierwszy.

Rozdzial 6 - ,,Zakres prac terenowych” objetosciowo zajmuje raptem dwie strony wraz z
map3g lokalizacyjng terenu badan. Uzasadnienie wyboru obszaru badan do pracy doktorskiej
brzmi nastgpujaco: ,,Obszar badan zostat wytypowany w ramach projektu Blue Gas II — Polski
Gaz Lupkowy (Akronim: ShaleFore) i zaktadat wykonanie oprobowania geochemicznego we
wschodniej czgséci zapadliska przedkarpackiego w trzech rejonach: Pawlosiow-Jankowice, Gac-
Biatoboki oraz Kosina-Gtuchow-Sonina” Z tekstu w podrozdziatach mozna si¢ dowiedzie¢, ze
uzasadnieniem wyboru rejonu Pawlosiow-Jankowice jest fakt wystgpowania w niedalekiej
odlegtosci zt6z gazu ziemnego Morawsko, Mirocin i Jarostaw. Natomiast dla rejonu Gac-
Biatoboki uzasadnieniem jest rozpoznanie potencjatu weglowodorowego strefy potozonej na
poétnocny zachod od gazowego otworu Biatoboki-1. Dla rejonu Kosina — Gtuchow — Sonin z kolei
uzasadnieniem lokalizacji byto rozpoznanie perspektywicznej strefy potozonej na potudniowy-

wschdd od zloza gazu ziemnego Smolarzyny.

Za kazdym razem Doktorantka odwotuje si¢ do odkrytych zt6z gazu ziemnego, ale brak jest
mapy z lokalizacjg tych z16z, aby zorientowac si¢ jaka jest relacja poligonow badawczych
wzgledem wymienionych zt6z. Bardzo pomocne bytoby przedstawienie obszaru badan na tle
regionalnej mapy strukturalnej podtoza miocenu. Pomimo powyzszych uwag recenzent uwaza, ze
obszar badan zostat dobrany dobrze i z rozmystem. Warto wroci¢ do historii powierzchniowych
badan geochemicznych w zapadlisku przedkarpackim 1 wtedy tatwo jest zrozumie¢, ze obszar

zapadliska o tym typie budowy geologicznej nie byt dotychczas badany powierzchniowymi
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metodami geochemicznymi. Ponadto obszar Pawlosiow-Jankowice potozony jest poza tzw.
,,Wyspa rzeszowska’, a dwa pozostate poligony sg na obszarze pozbawionym poziomu
anhydrytow (formacji z Krzyzanowic), gdzie morfologia podtoza miocenu jest bardzo
zrdéznicowana. Te czynniki musiaty wplywac na ksztattowanie si¢ wypelnienia basenowego
zapadliska przedkarpackiego, co powinno si¢ manifestowa¢ odpowiednio zréoznicowanym

wyksztatceniem zespolow heterolitycznych miocenskich utworow silikoklastycznych.

Rozdzial 7 — ,,Metodyka badan terenowych i laboratoryjnych” zawiera trzy podrozdziaty,
w ktorych bardzo szczegotowo przedstawiono terenowy pobor probek gazu glebowego,
terenowy pobor probek do pomiaréw podatnosci magnetycznej oraz analizg sktadu
czasteczkowego probek gazu glebowego. Dotaczone do tekstu rysunki, zdjecia tabele i
wykresy bardzo dobrze wprowadzaja w techniczne i laboratoryjne aspekty uzyskiwania

wynikow.

Rozdzial 8 — ,,Metodyka prezentacji wynikow badan” zawiera az osiem podrozdzialow,
gdzie szczegdtowo omoéwiono metodyke stosowanych w dysertacji analiz statystycznych; sposob
oceny rodzaju zrédel rozpraszania lekkich weglowodoréw gazowych zarejestrowanych w strefie
przypowierzchniowej; sposob oceny wzglednej aktywnosci migracyjnej weglowodoréw;
metodyke wyznaczania tla geochemicznego oraz normalizacji i filtracji danych uzyskanych z
analizy probek gazu glebowego oraz podatnosci magnetycznej; Sposob oceny relacji i zaleznosci
pomiedzy zmianami migzszo$ci megakompleksu miocenskiego a powierzchniowym sygnatem
geochemicznym; sposob prezentacji wynikow wzdtuz profili badawczych; sposob prezentacji
rozktadow powierzchniowych wskaznikow geochemicznych oraz sposob prezentacji wynikow
powierzchniowych badan geochemicznych zintegrowanych z wynikami badan sejsmicznych.
Recenzent nie ma zasadniczych uwag do tego rozdziatu, gdyz w warstwie laboratoryjno-
metodycznej tkwi ogromne do§wiadczenie Doktorantki wynikajace z prac wlasnych oraz udziatu
w pracach zespotow, ktore zajmowatly si¢ podobng problematyka. Natomiast recenzent uwaza, ze
sposob prezentacji wynikoOw ma jeszcze niewykorzystany potencjal (najpierw w fazie
interpretacyjnej, a pézniej w fazie wizualizacyjnej). Chodzi o to, zeby lepiej wykorzystac juz
uzyskane dane. W tomie II dysertacji (zataczniki) znajduje si¢ tabelaryczny zbior uzyskanych
wynikow. Kazdy punkt ma podane wspoétrzedne XY w uktadzie 92. W tej sytuacji jest to
znakomity material do modelowan geologicznych GIS i wizualizacji uzyskanych wynikéw w
sposob jak najbardziej czytelny. Zbierane dane sg rozmieszczone wzdtuz profili sejsmicznych, ale

wyniki uzyskane z interpretacji profili sejsmicznych wizualizowane sg na mapach izoliniowych.
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To samo mozna zrobi¢ z wykorzystaniem danych uzyskanych przez Doktorantke. To begda

naprawde tadne mapy, ktore bedzie mozna bardziej wszechstronnie analizowac.

Tutaj nasuwa si¢ jeszcze inna uwaga: prace terenowe i pobor probek gazu glebowego zostaly
zaprojektowane wzdhuz profili sejsmicznych, ktérych rozstaw jest dosy¢ duzy. Profile sg w
siatce ok. 500x500m, 1,2x1,2 km i 1,6x 1,6 km, natomiast proby pobierane sg co 100
metrow. Oczywiscie w ten sposob teren pokryty jest nierownomiernie pozyskang informacja
geochemiczng. W przypadku sejmiki ten problem rozwigzuje si¢ dodatkowym projektem
szczegdlowych prac sejsmicznych, gdzie wielkos¢ oczka siatki profili jest duzo mniejsza.
Czy w przypadku metodyki pozyskiwania danych terenowych nie mozna zaprojektowac
dodatkowo ,,szczegotowego zdjgcia geochemicznego” w obszarach, gdzie uzyskano

zadawalajgce przestanki do dalszych prac?

Rozdzial 9 — ,,Analiza statystyczna wynikow badan i ich interpretacja” sktada si¢ z
siedmiu podrozdziatow, ktore przedstawiajg charakterystyke statystyczng zbioréw
pomierzonych stgzen w probkach gazu glebowego; oceng zwigzkdéw korelacyjnych pomiedzy
zbiorami stgzen uzyskanymi w badanych obszarach; ocene i charakter zrodet rozpraszania
lekkich weglowodoréw gazowych zarejestrowanych w strefie przypowierzchniowej; oceng
wzglednej aktywnosci migracyjnej weglowodorow; ocene wartosci pomierzonych tet
geochemicznych; oceng relacji pomiedzy zmianami migzszo$ci megakompleksu
miocenskiego a powierzchniowym sygnalem geochemicznym zarejestrowanym w badanych
obszarach oraz charakterystyke statystyczna i interpretacj¢ wynikéw badan podatnosci
magnetycznej masowej. Tresci w poszczegolnych podrozdziatach sg zwigztymi opisami
uzyskanych wynikow prac laboratoryjnych oraz wstgpnych interpretacji relacji pomiedzy
danymi geologicznymi i geochemicznymi. Czytajac ten rozdzial znajdujemy si¢ jednak
trochg poza standardowym $wiatem geologicznym, gdzie prezentacja wynikow odbywa si¢

na mapie. Dopiero Rozdziat 10 daje poczucie poruszania si¢ w geoprzestrzeni.

Rozdzial 10 — ,,Ocena relacji i zalezno$ci pomiedzy powierzchniowym obrazem
geochemicznym a wglebnym modelem geologiczno-sejsmicznym™ ma tylko dwa
podrozdziaty, ale nasycona jest wieloma mapami i przekrojami sejsmicznymi, ktére obrazuja
zmienno$¢ uzyskanych wynikow wzgledem morfologii podtoza miocenu lub horyzontu
sejsmicznego H1. Podrozdziat 10.1. to interpretacja powierzchniowych rozktadow

znormalizowanych warto$ci wybranych wskaznikéw geochemicznych, a podrozdziat 10.2.
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przedstawia rozktad 1 interpretacje zmian wartosci bezposrednich i posrednich wskaznikow
geochemicznych w powigzaniu z profilami sejsmicznymi. Podrozdziat 10.2. dobrze jest
studiowaé razem zatacznikami 8-32, ktore zawieraja rowniez tre$¢ profili sejsmicznych wraz
z odpowiadajacymi im profilom geochemicznym. Dopiero w tym rozdziale wida¢ ogrom
wlozonej pracy terenowej, laboratoryjnej 1 prac redakcyjnych, aby wszystkie te wyniki
zespoli¢ w syntetyczne wykresy i zestawienia geologiczno-geochemiczne. Oczywiscie mozna
z tych zestawien wyciagna¢ wiele wnioskow czastkowych, ale istota rzeczy lezy gdzie
indziej: jak wyr6zni¢ strefy potencjalnie perspektywiczne do dalszych prac
poszukiwawczych nowych zt6z gazu ziemnego w miocenskich utworach zapadliska

przedkarpackiego?

Rozdzial 11 — ,,Podsumowanie i wnioski” jest stosunkowo obszerny i zawiera zar6wno
wnioski czgstkowe ze szczegdtowych analiz geochemicznych, jak i wnioski zasadnicze
odnosnie zagadnien potencjalnie przysztej prospekcji naftowej. Glowny wniosek brzmi
nastgpujaco: ,,Ogotem w 3 obszarach badawczych okonturowano 11 stref anomalnych stezen
sumy alkanow C,-Cs, z czego w obszarze Pawlosiow-Jankowice — 3 strefy, w strefie Gac-
Biatoboki — 4 strefy oraz na obszarze Kosina-Gtuchow-Sonina — 4 strefy. Najczgséciej sa one
zlokalizowane na sklonach paleowyniesien podtoza miocenskiego, co sugeruje ich zwiazek z
konwencjonalnymi akumulacjami gazu ziemnego w strukturach kompakcyjnych, aczkolwiek
niekoniecznie w szczytowych partiach tych struktur. Nalezy réwniez podkresli¢, ze
zarejestrowane powierzchniowe anomalie geochemiczne, bedace ,,wypadkowa” rozpraszania
weglowodorow z wszystkich nagromadzen konwencjonalnych, skat macierzystych czy
utworow heterolitowych, moga rowniez wskazywac miejsca akumulacji

niekonwencjonalnych czy hybrydowych”.

Catos¢ dysertacji doktorskiej mgr inz. Adrianny Maslanki konczy si¢ natomiast nastgpujacym
akapitem: ,,Wyniki powierzchniowych badan geochemicznych zrealizowanych metoda gazu
wolnego, w powigzaniu z anomalnym zapisem sejsmicznym i wynikami uzyskanymi z
posrednich metod geochemicznych, pozwolity na wydzielenie najbardziej optymalnych stref
pod wzgledem perspektyw poszukiwawczych w badanych obszarach zapadliska
przedkarpackiego. Duza zmienno$¢ litologiczna miocenskich skal wypetniajacych zapadlisko
przedkarpackie, ich cienkowarstwowos¢ 1 liczne zmiany facjalne, a takze niewielkie
amplitudy struktur antyklinalnych sprawiaja, Ze to wlasnie zarejestrowane

przypowierzchniowe efekty geochemiczne moga by¢ cennym uzupelnieniem
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konwencjonalnych metod poszukiwawczych 1 w znacznym stopniu moga pomoc zrozumiec
skomplikowane procesy migracyjne we¢glowodoroéw zachodzace w klastycznych skatach

zapadliska przedkarpackiego”.

Recenzent w petni zgadza si¢ z tymi pogladami i uwaza je za niezmiernie trafne z punktu

widzenia geologii naftowej.

Studiujac niniejsza dysertacje doktorska recenzent miat troche ktopotéw z przestrzennym
umiejscowieniem zaproponowanych przez Doktorantke stref perspektywicznych, dlatego
postuzyt si¢ kompozycjami réznych map ogoélnych z obszaru zapadliska przedkarpackiego;
przede wszystkim mapa wystepowania zt6z gazu ziemnego oraz mapa paleogeograficzng
p6znego badenu w zapadlisku przedkarpackim. Ponadto recenzent uproscit mape
wystepowania 11 stref perspektywicznych taczac niektore z nich we wspdlne obszary i

ograniczajac tym samym ich liczbe do 6. Uzyskany w ten sposob efekt mozna zobaczy¢ na

zalaczonej ponizej mapce.

Prawie wszystkie zaproponowane anomalie wystepuja na sktonach paleomorfologicznych (z
wyjatkiem mniejszej anomalii w rejonie Pawlosiow-Jankowice, ktora lezy na przedhuzeniu
podniesienia podtoza ztoza Mirocin). Na tych sktonach mozna si¢ spodziewa¢ w dolnej
czesci profilu miocenskiego heterolitow ze sporym udziatem cztonu piaskowcowego (stozki

podmorskie). Stozki te bedac strefami o relatywnie wysokiej porowatosci i przepuszczalno$ci
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moga 1 obecnie by¢ miejscami akumulacji 1 migracji weglowodorow z glebszych stref
basenu. Powigzanie zatem tych stref z potencjalnymi kominami dyfuzyjnymi wydaje si¢ by¢
bardzo prawdopodobne. Poglebiona analiza niniejszej mapy potwierdza koncepcje
poszukiwan w utworach heterolitycznych, ale nie w miejscach putapek antyklin
kompakcyjnych. Wprawdzie uzywa si¢ do takich przypadkow okreslenia ,,ztoza
niekonwencjonalne”, ale tutaj mamy do czynienia jednak z troche inng sytuacja. Obecnie
pojawito si¢ okreslenie ,,ztoza hybrydowe” w konteks$cie wyzej opisywanym. Recenzent,
moze troch¢ konserwatywnie, preferuje po prostu okreslenie ,,ztoza w putapkach
litofacjalnych” (ztoza w pulapkach stratygraficznych). W §wietle przedstawionych powyzej
sugestii mozna sadzi¢, ze istnieja jeszcze szanse na nowe odkrycia zt6z gazu ziemnego w

zapadlisku przedkarpackim.

Jednoczes$nie recenzent cheiatby zwrdci¢ uwage, ze nie odnosi si¢ swoimi uwagami do spisu
literatury oraz do uwag jezykowych (styl, poprawno$¢ terminologiczna, itp.), gdyz nie ma do

tych dziatéw zasadniczych zastrzezen.

Oceniajgac wysoko poziom badan naukowych przedstawionych w rozprawie doktorskiej
w konkluzji wyraznie stwierdzam, zZe przedstawiona przez Doktorantke rozprawa
spelnia wszystkie warunki stawiane rozprawom doktorskim okreslone w ustawie o
stopniach tytulach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. 2017 poz. 1789 z p6zn. zm.).W zwigzKku z tym
wnosze do Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanislawa Staszica w Krakowie wniosek o dopuszczenie mgr inz. Adrianny
Maslanki do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Biorac pod uwage wysoki poziom
badan zaprezentowanych w ramach rozprawy i kompletnos$¢ otrzymanych rezultatow,

whnioskuje réowniez o wyroznienie niniejszej rozprawy doktorskiej.

o s Qean L
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