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Tytut rozprawy doktorskiej: Uwarunkowania poszukiwan skal zbiornikowych
w gtebokiej czesci basenu czerwonego spagowca pod katem mozliwosci odkrycia
zt6z gazu ziemnego

Streszczenie

Potudniowy basen permski, rozciggajacy sie od wschodnich wybrzezy Anglii, przez
Holandie, podtnocne Niemcy po Polske, stanowi najwazniejszy rejon wydobycia gazu
ziemnego w Europie. Ztoza gazu w utworach czerwonego spagowca wystepujg na
gtebokosciach od ponad 1000 do 5300 m, przede wszystkim w piaskowcach eolicznych i
fluwialnych, a w sektorze niemieckim i brytyjskim takze w piaskowcach facji brzeznych
wielkiego stonego jeziora. W polskiej czesci basenu zdecydowana wiekszos¢ akumulacji
gazu ziemnego odkryta zostata w jego marginalnych czesciach, na gtebokosci od 1000 do
ok. 4000 m, w najwyzszych partiach profilu czerwonego spggowca, bezposrednio pod
uszczelnieniem ewaporatami cechsztynskimi. W przeciwienstwie  do basenu
poétnocnoniemieckiego, nie odkryto dotychczas akumulacji weglowodoréow w giebszej
strefie polskiego basenu, w ktérej strop czerwonego spagowca zalega powyzej ok. 4000 m,
a potencjalnie zbiornikowe warstwy piaskowcéw wystepuja pod migzszym nadktadem
mutowcowo-ilastych utworéw plaji.

Predysponowanym rejonem do odkrycia tego typu zt6z, ze wzgledu na korzystne
uwarunkowania litologiczo-facjalne jest obszar basenu centralnego, ktory jest
rownoczesnie potencjalnie perspektywiczny dla wystepowania niekonwencjonalnych zéz
gazu zamknietego (typu tight gas). Najwiekszym wyzwaniem w poszukiwaniu zt6z
weglowodoréow w tej strefie jest opracowanie wiarygodnych modeli geologicznych
wypetnienia osadowego basenu oraz zmiennosci parametréw zbiornikowych, ze wzgledu
na bardzo stabe rozpoznanie wiertnicze. Powoduje to, ze podstawowg metoda
prospekcyjng pozostaje geologiczna interpretacja powierzchniowych badan sejsmicznych.
Celem niniejszej pracy doktorskiej jest ocena mozliwosci rozpoznania potencjalnych
putapek ztozowych gteboko pograzonych pod spagiem cechsztynu, w gtebszych partiach
polskiego basenu czerwonego spagowca, na podstawie geologicznej interpretacji zapisu
sejsmicznego, wspartej modelowaniami stratygraficznymi.

W oparciu o modele opisujace relacje pomiedzy parametrami sprezystymi i zbiornikowymi
osrodka skalnego, przeprowadzono analize wptywu porowatosci i stopnia nasycenia gazem
na predkos¢ propagacji fal sprezystych w dwodch typach piaskowcow: fluwialnych,
zwigzanych z osiowq czescig basenu permskiego, oraz eolicznych z jego przykrawedziowej,
potnocno-wschodniej strefy, zalegajacymi od ok. 350 do 560 m ponizej spgagu cechsztynu.
Na podstawie obliczonych parametréw, na drodze wielowariantowych sejsmicznych
modelowan stratygraficznych 1D i 2D, badano zmiany charakterystyki (amplitudy i fazy)
refleksow sejsmicznych obrazujacych potencjalne poziomy zbiornikowe. W koncowym
etapie interpretacji wnioski z modelowan sejsmicznych poréwnano z wynikami inwers;ji
sejsmicznej.

Wykazano mozliwos¢ detekcji metodami sejsmiki powierzchniowej warstw piaskowcow
zalegajacych w obrebie mutowcowo-ilastych utworéw plaji i charakteryzujacych sie
porowatoscig powyzej 5%. Zwiekszanie porowatosci, powodujace redukcje predkosci fali
podituznej, uwydatnia kontrast impedancji akustycznej pomiedzy wyzej- i nizejlegtymi
utworami, co zaznacza sie obserwowanym na sekcjach syntetycznych wzmocnieniem
amplitudy odbi¢ od granic warstwy. Jednoczesnie w przypadku obnizenia porowatosci obu
analizowanych typow piaskowcow do ok. 5% nie obserwuje sie znaczacej roznicy
impedancji w stosunku do utwordw plaji, co uniemozliwia tworzenie sie wyraznych
refleksow wyrdzniajacych sie z tla szumu. Wskazano tym samym, ze w tych warunkach
warstwa piaskowcow zalegajagca wsrod mutowcowo-ilastych utworéw plaji moze by¢



,hiewidoczna” w rzeczywistym zapisie sejsmicznym, co jest istotne z uwagi na mozliwosc
wystepowania tu zt6z gazu zamknietego. Rownoczesnie wykazano, ze zdiagenezowane,
nieporowate piaskowce (phi=1%), zwlaszcza o zwiekszonej zawartosci weglanow
i anhydrytu w spoiwie, wyraznie obrazujg sie na sekcjach sejsmicznych.

Jednym z najwazniejszych wnioskdéw przeprowadzonych analiz jest brak wyraznego efektu
sejsmicznego nasycenia przestrzeni porowej gazem zarowno w przypadku eolicznych, jak
i fluwialnych piaskowcow. Ze wzgledu na zblizong warto$¢ impedancji akustycznej, na
sejsmogramach syntetycznych nie obserwuje sie wyraznej réznicy w poziomie amplitudy
refleksow odbitych od granic warstw zawodnionych i nasyconych gazem. Wskazuje to
zatem, iz w przypadku opisywanych utwordw nie bedzie mozliwosci pewnej identyfikacji
stopnia nasycenia w strefach potencjalnie ztozowych w rzeczywistym zapisie sekcji
sejsmicznych.

W efekcie koricowym, przeprowadzona interpretacja geologiczna, poparta modelowaniami
stratygraficznymi, pozwolita na wskazanie stref wystepowania potencjalnych putapek
ztozowych w obrebie utworéw gdérnego czerwonego spggowca, w gtebszej czesci polskiego
basenu permskiego.



