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Rozprawy doktorskiej mgr inz. Aurelii Zajac
,Uwarunkowania poszukiwan skaft zbiornikowych w gtebokiej czesci basenu czerwonego
spggowca pod kgtem mozliwosci odkrycia zt6z gazu ziemnego”
przygotowane]j pod kierunkiem naukowym Promotora prof. dr hab. Inz. Wojciecha
Goreckiego w Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

1. Wprowadzenie.

Rada Dyscypliny Naukowej ,Nauki o Ziemi i Srodowisku” Akademii Gérniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie decyzjg z dnia 5 czerwca 2023 roku powotata mnie na
recenzenta omawianej rozprawy doktorskiej. Recenzje przygotowatem kierujac sie najlepsza
wiedzg i obiektywizmem oraz przepisami Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789) w zwigzku z art. 179 ust.1

i 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace.

2. Zakres i tematyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa dotyczy optymalizacji wykorzystania danych geofizycznych dla celéw okreslenia
wystepowania gazu ziemnego w skatach zbiornikowych. Doktorantka analizuje i wybiera
narzedzia informatyczne, ktére nastepnie wykorzystuje do przetworzenia danych z dwdch
profili sejsmicznych (2D AGH17511 Golce oraz 2D AGH285111 Obrzycko-Zabartowo)
wykonanych w ramach eksperymentalnego profilowania sejsmicznego przez przedsiebiorstwo
Geofizyka Toruni SA. Realizacja tych badan byta mozliwa dzieki podjeciu w latach 2009-2015
projektu badawczego ,Poprawa efektywnosci badan sejsmicznych w poszukiwaniach i
rozpoznawaniu zf6z gazu ziemnego w utworach facji czerwonego spggowca” kierowanego
przez prof. dr hab. inz. Wojciecha Gdreckiego.

Doktorantka analizowata zapisy sejsmiczne dotyczgce gtebokiego kompleksu skat
zbiornikowych lezagcych w gtebokich partiach basenu czerwonego spagowca. Byly to dwa

kompleksy skat: 1. piaskowce fluwialne z osiowej czesci basenu permskiego oraz 2.piaskowce



eoliczne z przykrawedziowej, NE strefy tego basenu. Poniewaz badania geofizyczne sg (mimo
ciggle ulepszanej techniki pomiaru i interpretacji zapisow fal dzwiekowych) posrednim
materiatem dotyczagcym budowy wewnetrznej gérotworu to kazda metoda zwiekszajaca
zakres informacji o parametrach badanych warstw skat zbiornikowych i ich potencjale
ztozowym w zakresie weglowodoréw jest niezwykle istotnym aspektem naukowym o
praktycznym znaczeniu. Doktorantka dokonata wyboru stosownych narzedzi analitycznych i
zastosowata do obliczen i analizy modele Gassmana (1951), Wylliego et al. (1956) oraz
Raymera et al. (1980) opisujgce zaleznosci miedzy parametrami sprezystymi i zbiornikowymi
dwdch badanych typéw skat zbiornikowych o réznej porowatosci i stopniu nasycenia skaty
gazem na predkos¢ propagacji fal sprezystych w tych dwdch typach skat. Ustalenie takich
zaleznosci ma ogromne znaczenie dla oceny ztozowej warstw skat zbiornikowych. Ich
znajomos¢ pozwala na dalsze prowadzenie prac rozpoznawczych majgcych wieksze
prawdopodobienstwo  udokumentowania zasobdéw  weglowodoréw o znaczeniu

gospodarczym.

3. Uktad rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska zostata skomponowana z 6 rozdziatéw wraz z podrozdziatami oraz
dodatkowo z Wstepu oraz Bibliografii.

Rozdziat 1 Zarys budowy geologicznej obszaru badan przedstawia w sposéb kompetentny
i wszechstronny przeglad pisSmiennictwa i materiatéw archiwalnych zwigzanych z obszarem
badan i opisem utworéw budujgcych wnetrze gérotworu. Przedstawiono w nim zaréwno
potozenie fizjogeograficzne obszaru badan, jak i jego charakterystyke geologiczna t;.
przynalezno$¢ do jednostek podziatu geologicznego kraju. Szczegétowo scharakteryzowano
profil litostratygraficzny skat pokrywy permsko-mezozoicznej i kenozoicznej. Zwrécono uwage
na elementy tektoniki stwierdzonej w obszarze badan, jak i szczegétowo opisano karbornsko-
permski system naftowy, koncentrujagc sie na utworach czerwonego spagowca i
wystepujgcych w nich ztozach gazu ziemnego.

Rozdziat 2 Zakres i metodyka interpretacji parametrow zbiornikowych formacji
czerwonego spggowca w gfebszej czesci basenu sktada sie z trzech podrozdziatéw i
przedstawia baze wykorzystywanych danych opartg o profile sejsmiczne 2D AGH17511 Golce
oraz 2D AGH285111 Obrzycko-Zabartowo. Ponadto zawiera informacje o wykorzystywanym

oprogramowaniu gtéwnie firmy Haliburton Landmark. Rozdziat ten prezentuje takze
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informacje o zastosowanych metodach sejsmicznych modelowan stratygraficznych w oparciu
o program Tesseral Pro ze szczegdtowq informacjg o zastosowanych parametrach analizy.
Doktorantka omawia szeroko takze teoretyczne aspekty wptywu zmian porowatosci i stopnia
nasycenia gazem skaty na predko$¢é propagacji fal sprezystych. W tym celu zastosowata model
Gassmana, model Wylliego oraz metode Raymera-Hunta-Gardnera.

W rozdziale 3 Modele sejsmogeologiczne Autorka przedstawita modele oddzielnie dla
osiowej czesci basenu gdrnego czerwonego spagowca oraz dla NE strefy krawedziowej basenu
goérnego czerwonego spagowca.

Rozdziat 4 Wptyw zmian porowatosci i nasycenia przestrzeni porowej piaskowcow
czerwonego spggowca na predkosc fali podtuznej zawiera przeglad literatury zwigzany z tym
waznym zagadnieniem teoretycznym i praktycznym w rozbiciu na dwie odrebne czesci
analizowanego obszaru badan (podobnie jak w rozdziale 3). Przedstawiono wyliczenia
zaleznosci miedzy parametrami wymienionymi w tytule rozdziatu stosujgc do ich ustalenia trzy
modele obliczen Gassmanna, Wylliego oraz Raymera-Hunta-Gardnera. Co istotne w
podrozdziale 4.2 dokonano analizy porownawczej wynikow obliczen uzyskanych trzema
metodami przy zmiennej porowatosci z wartosciami rzeczywistymi uzyskanymi w badaniach
laboratoryjnych probek skat z rdzeni wiertniczych.

Doktorantka w rozdziale 5 Zmiany amplitudy refleksow sejsmicznych pod wptywem
porowatosci i nasycenia przestrzeni porowej piaskowcow czerwonego spggowca przyjeta te
sama jak w poprzednich rozdziatach metode prezentacji wynikéw oddzielnie dla skat z osiowej
czesci basenu i dla tych z N sktonu basenu. Wykonane modelowanie przeprowadzono dla
warstw zawodnionych oraz warstwy nasyconej gazem (formacja z osiowej czesci basenu).

Rozdziat 6 Podsumowanie i wnioski zawiera konkluzje ptyngce z wykonanej pracy
badawczej. Zawiera 14 wnioskéw badawczych i obserwacji jakie Doktorantka wywiodta z
przeprowadzonych badan.

Opisany powyzej uktad rozprawy jest wtasciwy i racjonalny, dobrze organizuje wywadd
naukowy Doktorantki, rozdziaty teoretyczne wprowadzajg w metodyke zrealizowanych badan
i modelowan. W rozprawie wykorzystano bardzo bogaty materiat dokumentacyjny w postaci
map, profili i przekrojow zamieszczonych jako figury. tgcznie zamieszczono 73 figury o dobrej
jakosci, wyrazne i doskonale prezentujgce szczegdty budowy geologicznej omawianego rejonu
badz przetworzone impulsy geofizyczne (sejsmiczne) w profile i przekroje. Ponadto Autorka

zamieszcza 15 tabel zawierajgcych gtownie informacje o wartosci pomierzonych parametréw
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geofizycznych lub obliczenia parametrow przy pomocy wykorzystanych réwnan dla trzech
modeli oceny wptywu zmian porowatosci i stopnia nasycenia gazem skaty na predkos¢

propagacji fal sprezystych.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Doktorantka podjefa sie ambitnego zadania dokonania reinterpretacji wczesniej
zarejestrowanych sygnatow z wykonanych profili sejsmicznych celem stwierdzenia czy
otrzymane wyniki mogg wptyngé na lepsze poznanie wtasciwosci zbiornikowych skat i
okreslenie perspektywicznosci wystepowania ztdz gazu ziemnego. Zadanie to zrealizowata
wykorzystujgc dane bedgce poktosiem wczesniej zrealizowanych w ramach projektu
badawczego AGH profilowan sejsmicznych na obszarze stabo poznanego fragmentu skat
basenu czerwonego spagowca w obrebie segmentu pomorskiego antyklinorium
$rodpolskiego. Reinterpretacja danych geofizycznych, w tym sejsmicznych, z uzyciem nowych
narzedzi informatycznych oraz modelowan jest obecnie silnie rozwijajgcym sie obszarem
badawczym wptywajgcym na nowe mozliwosci geologii naftowej w zakresie okreslenia
perspektyw ztozowych weglowodoréw. Do przeprowadzenia modelowan i interpretacji
Doktorantka gruntownie zapoznata sie z literaturg dotyczagcg budowy tektonicznej
omawianego rejonu, jak rowniez z litostratygrafig utworéw stwierdzonych w wykonanych
wczesniej wierceniach poszukiwawczych i badawczych.

Doktorantka w rozprawie doktorskiej wykorzystata dwa profile sejsmiczne, jeden znacznie
dtuzszy (28 km) i dowigzany do trzech otwordw wiertniczych (Zabartowo 1, Zabartowo 2 oraz
Obrzycko 1) oraz drugi znaczgco krétszy (6,5 km) oparty na danych z otworu Golce 1. Istota
uzycia tych dwdch profili opierata sie na zréznicowanym charakterze skat z obu obszardw,
ilosci danych i wiedzy o budowie podtoza. Profil Golce przecina osiowg cze$é basenu
czerwonego spagowca, natomiast profil Zabartowo przechodzi przez NE strefe krawedziowg
tego basenu. Strop skat czerwonego piaskowca wystepuje w obu przypadkach na duzej
gtebokosci 3500-3700 m ppt. Skompilowana historia geologiczna tego rejonu powodowata

osadzanie sie permskich skat okruchowych czerwonego spagowca w trzech mozliwych do
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identyfikacji Srodowiskach sedymentacyjnych typu playa, depozycji fluwialnej oraz eolicznej.
Zatem analizowane przez Doktorantke skaty wykazywaty wystarczajgco istotne zréznicowanie
litofacjalne by mozna byto prébowaé uchwyci¢ ich zréznicowanie witasciwosci jako skat
zbiornikowych. Doktorantka swobodnie porusza sie po tematyce budowy geologicznej
obszaru, cytuje wtasciwg dla tego tematu literature. Wykorzystuje i interpretuje przekroje
geologiczne i profile litostratygraficzne publikowane wczesniej w materiatach archiwalnych,
dokumentacjach czy artykutach naukowych. Wazng role w tej analizie spetnia takze znajomosé
literatury z zakresu paleogeografii makroregionu w czasie odpowiadajagcym powstawaniu
osadow czerwonego spagowca czy cechsztynu. Oczywiscie warunki depozycji osadéw tych
trzech facji prowadzity w konsekwencji do ich zrdéinicowania, gtéwnie w zakresie ich
porowatosci, ale takze sktadu mineralnego, pdzniej zas w skatach tych nastepowaty zmiany
diagenetyczne i kompakcja utrwalajgce te rdznice w zbiornikowym charakterze skat. Zmienny
jest zwfaszcza w skatach tych facji udziat fazy ilastej i mutowcowej, a przede wszystkim
piaskowcowej majgcej zasadniczy wptyw na zdolnosci zbiornikowe (porowatos¢ efektywna).
Autorka szeroko cytuje dostepne wyniki badan z literatury nad zagadnieniem zaleznosci
przepuszczalnosci okreslonego typu skaty od jej porowatosci (utwordw eolicznych, fluwialnych
i typu playa), bowiem skaty czerwonego spagowca sg w zachodniej Europie istotna formacjg
zbiornikowg z odkrytymii eksploatowanymi wieloma znaczgcymi ztozami gazu ziemnego. Stad
tez obfitos¢ literaturowych danych petrofizycznych i geofizycznych.

Autorka stusznie zauwaza, ze gteboka cze$é basenu czerwonego spagowca w rejonie badan
jest stabo i fragmentarycznie poznana, bowiem w rejonie tym wykonano niewiele otworéw
wiertniczych. Wiele istotnych interpretacji, zwtaszcza rozktad parametréw petrofizycznych czy
dystrybucja utworéw czerwonego spggowca jest wysoce hipotetycznych. Z tych nielicznych
wykonanych w rejonie badan wiercen inni autorzy zrealizowali badania laboratoryjne na
probkach z rdzeni wiertniczych okreslajgc porowatos$é czy przepuszczalnosé skat czerwonego
spagowca (Buniak, Kiersnowski 2006 dla otworu Zbartowo-1) réznych facji osadowych (plaji,
fluwialnej, aluwialnej, eolicznej i ich kombinacji). Potwierdzili oni, ze badane skaty z otworéw
Zabartowo 1 i Zabartowo 2 majg niskie wfasciwosci zbiornikowe. Jednoczesnie historia
geologiczna w tym rejonie wskazuje, ze karbonskie skaty przechodzac etap okna gazowego
mogty by¢ Zrédtem migracji gazu i jego koncentracji zaréwno jako gazu zamknietego w

utworach czerwonego spagowca., jak i klasycznych ztéz gazu w putapkach ztozowych.



Doktorantka przygotowata i wykorzystata w swojej rozprawie modelowanie sejsmiczne
oparte o istniejgce dane sejsmiczne z wczesniej wykonanych badan. Modelowanie to polega
na symulowaniu propagacji fal sejsmicznych w okreslonych przedziatach gtebokosci profilu i
poréwnaniu otrzymanych wynikéw modelowania z wynikami rzeczywistych pomiaréw i
zapisow profilowania sejsmicznego. Doktorantka wykonata stratygraficzne modelowania
sejsmiczne umozliwiajgce ocene litologii, porowatosci i charakterystyki ptynu nasycajgcego
przestrzen porowa skaty. Jak wspomniano w czesci 3 niniejszej recenzji Doktorantka fachowo
i szeroko opisata zatozenia teoretyczne oraz praktyczne wykorzystanie wynikéw modelowan
sejsmicznych. Szczegdlnym zainteresowaniem Doktorantki byto okreslenie zmian parametrow
zbiornikowych skat czerwonego spggowca. Zwtaszcza skoncentrowata sie na porowatosci skat
oraz rodzaju i stopnia nasycenia przestrzeni porowej osrodka skalnego. Modelowania te
dotyczyty skat z dwdch fragmentéw zbiornika czerwonego spagowca o czym pisano juz
wczesniej w recenzji. W swoich dociekaniach naukowych Doktorantka wykorzystata wczesniej
zrealizowane badania skat z tego rejonu, a mianowicie Géreckiego et al. (2015) oraz prace
Czopek & Nowak (2010). Do obliczen Doktorantka wykorzystata parametry matrycy skalne;j i
ptynu wypetniajgcego przestrzen porowg podane przez Czopek & Nowak (2010).

Problem badawczy zwigzany z okresleniem wptywu ptynu nasycajgcego przestrzen porowa
skaty na predkosc fali podtuznej okreslano wykorzystujgc program Decision Space Well Seismic
Fusion firmy Halliburton Landmark. Dla korelacji danych sejsmicznych z danymi z geofizyki
otworowej wykorzystano takze program SynTool firmy Halliburton Landmark. Model rozktadu
porowatosci skat czerwonego spagowca na podstawie wynikdw inwersji sejsmicznej obliczono
programem HampsonRussell firmy GeoSoftware. Stratygraficzne modelowanie sejsmiczne
wykonano z wykorzystaniem oprogramowania TesseralPro firmy Tesseral Technologies Inc.

Doktorantka kompetentnie i z erudycjg przedstawita teoretyczne aspekty wptywu zmian
porowatosci i stopnia nasycenia gazem skaty na predko$é propagacji fal sprezystych
(podrozdziat 2.3 rozprawy). Doktorantka porusza sie w tej tematyce swobodnie, cytujgc
stosowne prace i opisujgc zalety oraz wady istniejgcych modeli i uzasadniajgc wybdr trzech
wykorzystanych przez Nig w rozprawie. Wptyw zmiany porowatosci i nasycenia poréw w skale
na zapis sejsmiczny okreslono na podstawie jedno- i dwuwymiarowych modelowan
teoretycznych. Wyniki stratygraficznych modelowan sejsmicznych sg omoéwiono fachowo,
jasno i konkludywnie. Doktorantka zamieszcza stosowne i liczne materiaty graficzne, co jest

dla kazdego geologa czy geofizyka niezbednym uzupetnieniem tekstowego wywodu autora.
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Figury sg dobrze przygotowane, czytelne i ostre — pozwalajg na interpretacje otrzymanych
wynikow modelowan. Doktorantka przyjeta do obliczen zmienne wartosci parametrow
porowatosci (1, 5, 9 i 13%) oraz nasycenia gazem ((80%) czy zawodnienia skaty (100%) . Ta
obszerna cze$é rozprawy jest bardzo warto$ciowa i otrzymane wyniki majg istotne znaczenie
aplikacyjne w poszukiwaniach ztozowych weglowodordéw.

Doktorantka wyciggneta wtasciwe i uzasadnione wnioski z wykonanych prac. Zdaniem
recenzenta wnioski te sg jednak stabo wyeksponowane i nie sg uszeregowane wedtug istoty i
wagi naukowo-praktycznej. Btedem zdaniem recenzenta jest nie rozdzielenie podsumowania
od wnioskdw. Whnioski podstawowe odnoszace sie do hipotezy badawczej wymagajg
znaczniejszego wyeksponowania, bo to jest wiasciwym dorobkiem Doktorantki. Podkreslam,
ze ten wkifad i dorobek jest istotny i zauwazalny, a w przyjetej konwencji edycyjnej nie jest

odpowiednio wyeksponowany.

5. Uwagi krytyczne

Rozprawa doktorska jest dojrzata i wtasciwie przygotowana i napisana. Jednak mozna
do niej sformutowac kilka uwag krytycznych. Po pierwsze zdaniem recenzenta Doktorantka
niewtasciwie terminologicznie uzywa okreslenia wtasnosci zamiast wtasciwosci. Okreslane
podczas badan czy modelowan cechy skat takich jak porowatos¢, sktad mineralny, rodzaj
spoiwa etc. to sg wtasciwosci a nie wiasnosci. Wtasnosé odnosi sie do pojecia majatkowego.
Mimo, iz w potocznym jezyku stowa te sg uzywane zamiennie to jednak wydaje sie, ze w
pracach o charakterze technicznym powinien ten termin by¢ rozréznialny. Przy przygotowaniu
rozprawy do druku sugeruje stosowne zmiany.

W rozprawie jak mantra pojawiajg sie kilkunastokrotnie te same opisy obu profili
wykorzystanych przez Autorke w rozprawie, zawierajg te same opisy i desygnaty. Sugeruje aby
po przedstawieniu tych profili we wstepie i oznaczeniu ich odpowiednimi symbolami, dalej w
tekscie rozprawy (publikacji) positkowac sie tymi skrétami, a nie kolejnym opisaniem tych
samych, znanych juz faktéw.

Wymaga uzupetnienia i uporzadkowania kwestia bibliografii i zasad cytowania. Na
przyktad strona 17 cytowanie Karnkowski 1987a, 1987b mozina i powinno sie zastgpic

cytowaniem Karnkowski 1987 a,b. Na tej samej stronie jest przywotanie Kiersnowski, Buniak



2006 — w spisie literatury sg zamieszczone dwie prace tych autoréw z tego roku oznaczone a i
b, w tekscie zatem nalezy to przywofanie uscisli¢ o ktéra pozycje chodzi.

Na str. 26 przywofani sg Stalder 1973 oraz Seemann 1979 cytowani za Selley &
Sonnenberg 2015 — jednak nie ma tych autoréw i ich prac w spisie literatury. To ze jest to
cytowanie wtdrne za innymi (Selley & Sonnenberg 2015) nie zwalnia z potrzeby umieszczenia
prac i autoréw w spisie.

Na str. 30 w podpisie Fig. 1.10 jest przywotfany Kiersnowski 2006 — nie ma takiej pracy
w spisie literatury. Na str. 36 przywotany Stephenson 1993 — brak w spisie. Na str. 44
przywotany Buniak et al. 2008 — brak pracy w spisie. Na str. 49 w podpisie figury 1.23
przywofany Kus et al. 2005, Teichmuller et al. 1984 —brak ich w spisie.

Przy niektérych figurach brak jest zrodta, (np. str. 46 Fig. 1.19 czy 1.20, str. 47 fig. 1.21
i 1.22). Jesli sg to figury przygotowane przez Autorke to powinno to by¢ podpisane
,opracowanie wtasne”. Podobnie na str. 46 zdanie ,Wedfug informacji prasowych wielkos¢

ztoza oszacowano na 630 min m3”

— powinno by¢ podane zrddto tej informac;i.

Wracam takze do wczesniej zawartej w recenzji uwagi o niezbyt dobrym zakonczeniu
w postaci Podsumowania i wnioskow. Rozdziat ten zawiera 14 tez i spostrzezen opisanych
razem, tymczasem, zdaniem recenzenta, najwazniejsze ustalenia Doktorantki kryjg sie pod
podpunktami 4, 6, 10, 12 i 14. Sg to wazne ustalenia naukowe i jako takie powinny by¢
wyodrebnione dla podkreslenia wartosci osiggnietych przez Doktorantke wynikéw. Na
przyktad wniosek 14 o wskazaniu na podstawie interpretacji potwierdzonej wynikami
modelowan stratygraficznych mozliwosci istnienia dwodch potencjalnych putapek dla
akumulacji gazu zmiennego w utworach plaji, powyzej 550 m pod spagiem cechsztynu. To
wazny wniosek badawczy i aplikacyjny, ktory ginie w tak zredagowanym i przydtugim rozdziale
Podsumowanie i wnioski.

Wskazane powyzej uwagi krytyczne (gtéwnie o charakterze edycyjno-redakcyjnym)
nie zmieniajg jednak wysokiej oceny merytorycznej przedstawianej do recenzji rozprawy
doktorskiej, a s jedynie sugestiami, ktérych uwzglednienie przez Autorke w przygotowaniu

rozprawy do druku uczyni jg jeszcze bardziej nosng naukowo i zauwazalng wraz z jej mozliwie

wysokg cytowalnoscia.



6. Whniosek koncowy

Szczegbtowa analiza rozprawy doktorskiej mgr inz. Aurelii Zajgc ,Uwarunkowania
poszukiwan skat zbiornikowych w gtebokiej czesci basenu czerwonego spggowca pod kgtem
mozliwosci odkrycia z16z gazu ziemnego” wyraznie wskazuje, ze jest to rozprawa wartosciowa,
przygotowana witasciwie i wskazujagca duze kompetencje naukowe Doktorantki.
Przeprowadzone przez Nig badania, gtdwnie w postaci stratygraficznych modelowan
sejsmicznych i uzyskane wyniki majg istotne znaczenie naukowe oraz aplikacyjne dla
prowadzenia prospekcji ztozowej w badanym obszarze. Obszar ten do tej pory charakteryzuje
sie niewielka iloscig zt6z gazu ziemnego, jednak ustalenia Doktorantki wskazujg, ze mogg w
gtebokich partiach basenu czerwonego spggowca wystepowac putapki ztozowe i geopotencjat
weglowodorowy obszaru badan moze byc¢ istotny. Rozprawa mgr inz. Aurelii Zajgc jest
samodzielnym i istotnym wktadem naukowym w rozwdj badan geologiczno-geofizycznych o
przydatnosci ztozowe;j.

Stwierdzam zatem, Zze rozprawa doktorska mgr inz. Aurelii Zajac ,Uwarunkowania
poszukiwan skat zbiornikowych w gtebokiej czesci basenu czerwonego spggowca pod kqgtem
mozliwosci odkrycia zt6z gazu ziemnego” spetnia wszelkie przestanki stawiane rozprawom
doktorskim zawarte w przepisach Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789 w zwigzku z art. 179 ust.1i 2
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce) by by¢ dopuszczong do dalszych
postepowan, w tym publicznej obrony tej rozprawy doktorskiej, celem nadania Doktorantce

stopnia naukowego doktora..

Warszawa 22 sierpnia 2023 r. / prof. dr hab. Krzysztof Szamatek/



