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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Nguyen Van Kieu
pt. ,,Depositional architecture of the Quarternary succession in the southern Song Hong-
Yinggehai Basin, offshore Vietnam; a seismostratigraphic and sequence stratigraphic

approach”

1. Podstawa prawna

Niniejsza recenzja zostala przygotowana na podstawie pisma RDN-NoZiS-dz.510-
4/2023 z dnia 7 czerwca 2023 wystosowanego zgodnie z decyzjg Rady Dyscypliny Naukowej
.Nauki o Ziemi o Srodowisku” Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie z dnia 5 czerwca 2023 r.

2. Tres¢ i zakres pracy

Przedstawiona rozprawa przygotowana zostata w jezyku angielskim pod kierunkiem
naukowym prof. dr hab. Szczepana Porgbskiego na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska AGH. Praca obejmuje 157 stron (w tym strona tytulowa) zawierajaca 9 tabel i 67
figur. W wykazie cytowanej literatury podano 222 pozycje. Calo$é rozprawy zostata podzielona
na 8 rozdzialéw poprzedzonych spisem tresci, podzigkowaniami, streszczeniami w jezykach
angielskim i polskim, spisami tabel i figur.

Rozdzial 1 bedacy wprowadzeniem (2 strony) zawiera uzasadnienie prowadzonych
badan oraz ich gléwny cel jakim zdaniem Autora jest przedstawienie wielkoskalowej
architektury depozycyjnej stosu czwartorzgdowych osadow gromadzonych na szelfie Zatoki
Tonkinskiej oraz u jej podnoéza. Cel ten zamierza osiagnaé za pomocg integracji zebranych
danych sedymentologicznych, biostratygraficznych i geofizycznych. Za pomoca: (i) badan
sedymentologicznych (litofacje i ich interpretacja w kategoriach $rodowisk akumulacji
osadow); (i1) podzialu sukcesji osadéw czwartorzedowych na ograniczone niezgodno$ciami
jednostki sejsmiczne i sekwencje depozycyjne (wraz z ciagiem systeméw depozycyjnych) na
podstawie korelacji obrazow sejsmicznych; (iii) umieszczenia powstalego w taki sposéb
podzialu stratygraficznego w ramach chronostratygraficznych na podstawie danych
biostratygraficznych oraz (iv) szczegélowego wgladu w architekture stratygraficzng sukcesji
czwartorzedowej Autor zamierza zidentyfikowaé w skali sejsmicznej elementy depozycyjne i
ich relacji czasowo-przestrzennych, jak réwniez oceni¢ wplyw interakcji miedzy tektonicznie



indukowang subsydencja podloza basenu, oscylacji eustatycznych i dostawa materiatu
klastycznego do basenu na ewolucj¢ stratygraficzng sukcesji czwartorzedowe;.

W Rozdziale 2 (14 stron) Autor przedstawil polozenie geograficzne i budowe
geologiczng obszaru badan tgcznie z litostratygrafig osadéw w badanym basenie i korelacja z
przylegtymi basenami a takze przejawy wspotczesnej aktywnosci tektoniczne;.

W Rozdziale 3 (14 stron) Doktorant przedstawit baze danych pochodzacych z otworéw
wiertniczych oraz profili sejsmicznych bedacych a takze metodyke prac obejmujacg analize
litofacjalna, biostratygraficzng, interpretacj¢ danych sejsmicznych oraz stratygrafie sejsmiczna
1 stratygrafi¢ sekwencji osadowych.

Rozdzial 4 (25 stron) zawiera wyniki: (i) analizy sedymentologicznej wraz z
interpretacjg Srodowisk akumulacji osadéw; (ii) analizy mikrofauny i mikroflory wraz z
biostratygrafig;  (iii) interpretacj¢ paleosrodowiska na podstawie oznaczonych
mikroskamieniatosci.

Rozdziat 5 (32 strony) dotyczy analizy sejsmostratygrafii oraz interpretacji obrazéw
przekrojéw sejsmicznych. Zawiera on: (i) wydzielenia facji sejsmicznych wraz z interpretacia
warunk6éw/Srodowisk akumulacji osadéw charakteryzujacych sie specyficznymi cechami
refleksow fal sejsmicznych; (ii) wyznaczenie horyzontdw sejsmicznych wraz z okresleniem ich
wieku; (iil) wyznaczenia klinoform oraz klinotem6w i okrelenie trajektorii krawedzi szelfu.

W Rozdziale 6 (31 stron) Autor zawart wyniki analizy stratygrafii sekwencji wraz z
okresleniem: (i) granic sekwencji; (ii) powierzchni interpretowanych przez Autora jako
wyznaczajace maksimum regresji, maksimum zalewu oraz spagowe powierzchnie wymuszonej
regresji; (iii) ciggéw systemow depozycyjnych; (iv) sekwencji depozycyjnych i ich dystrybucji
w czasie 1 przestrzeni (mapy paleogeograficzne).

Rozdziat 7 (5 stron) zostal poswigcony dyskusji wynikéw w trzech aspektach: (i)
pochodzenia klinoform na krawedzi szelfu; (ii) roli topografii zatopionego wybrzeza; (iii) typy
klinoform i osady splywéw grawitacyjnych.

W Rozdziale 8, na dwéch stronach Autor przedstawil gtéwne wnioski rozprawy.
3. Merytoryczna ocena pracy

Recenzja rozprawy doktorskiej w postaci monografii, w przeciwiefistwie do cyklu
opublikowanych prac, wymaga od recenzenta oceny pracy zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak rowniez redakcyjnym. W takim przypadku ostateczna ocena recenzowanej
pracy bywa obnizana na skutek wyraznych blgdéw i niedociagnieé w zakresie redakcyjnego
przygotowania dysertacji, ktére nie sa kompensowane jej wartoscia merytoryczng.

Badania Doktoranta oparte sa o bogate i zr6znicowane materiaty, ktérych opracowanie
wymagato obszernej wiedzy z zakresu zar6wno sedymentologii, mikropaleontologii, jak
rowniez zagadnien z zakresu interpretacji geologicznej danych sejsmicznych. Tekst rozprawy
zostal napisany j¢zykiem zrozumiatym i poprawnym w zakresie stosowanej terminologii. Praca
jest bogata w figury, ktére dos¢ dobrze ilustruja tok rozumowania Doktoranta a cytowana
obszernie literatura (ponad 220 pozycji) $wiadczy o dobrym przygotowaniu Autora do



interpretowania i dyskutowania uzyskanych wynikéw. Na pochwale zastuguje duza rozpietosé
podjgtych zagadnien w rozprawie, a poprawne wykonanie poszczegdlnych krokéw
(sedymentologia, biostratygrafia, interpretacja danych sejsmicznych i stratygrafia sekwencji)
pozwolito Doktorantowi osiagna¢ deklarowane w Rozdziale 1 cele posrednie oraz gtéwne
zalozenie recenzowanej rozprawy.

Zdaniem recenzenta najwazniejszymi osiggnigciami recenzowanej rozprawy sa: (i)
identyfikacja i lokalizacja osadéw spltyw6éw masowych u podnéza migzszych klinoteméw
krawedzi szelfu; (ii) przedstawienie migracji krawedzi szelfu wraz z okresleniem dynamiki jej
migracji; (iii) wykazanie istotnego wplywu dostawy materiatu klastycznego z obszaréw
otaczajgcych Zatoke Tonkifiska, co jest zasadniczym novum w stosunku do dotychczas
wyrazanych pogladow.

Analizowane przez Doktoranta dane sesjmiczne pozwolily na okreslenie facji
sejsmicznych oraz interpretacj¢ Srodowisk akumulacji osadéw charakteryzowanych przez
geometri¢ reflekséw sejsmicznych. Doktorant wykazat na podstawie posiadanych przez siebie
danych osady deponowane w obrgbie szelfu i jego sklonu oraz osady skladane u podnéza szelfu

w postaci chaotycznych sekwencji zwigzanych ze sptywami masowymi przechodzacych w
osady gigbokomorskie.

Charakter interpretowanych przez Doktoranta klinoform i geometria klinoteméw
wskazuja, wedtug niego, na obecno$é¢ dwoéch typoéw klinoteméw (mylnie okreslanych w
Rozdziale 8 terminem klinoformy) pierwszy, o mniejszej migzszosci jest zdaniem Autora
zwigzana plytkowodnymi/deltowymi warunkami depozycji oraz drugi, o duzej migzszosci
interpretowany jako reprezentujacy krawedz szelfu.

Wydzielone skrupulatnie przez Doktoranta sekwencje depozycyjne, interpretowane
jako zwigzane z fluktuacjami wzglgdnego poziomu morza czwartego rzedu z natozonym
wysokim tempem dostawy materiatu klastycznego, zostaly wykorzystane do wyznaczenia
czterech ciggow systemow depozycyjnych. Owe ciagi sa charakteryzowane przez obecnosé
charakterystycznych facji sejsmicznych, klinoform i klinotemdw. Analiza kierunkéw
nachylenia klinoform wyznaczonych przez Autora klinoform pozwolila na wykazanie iz nie
tylko Rzeka Czerwona dostarczala materialu klastycznego do basenu, ale takze podczas
okresowego wynurzania elementéw ograniczajacych Zatoke Tonkinsks, systemy deltowe
zwigzane z ciekami tam wystepujacymi byty réwniez odpowiedzialne za dostawe materiatu do
basenu. Doktorant zatem w sposéb odpowiedni wykorzystal informacje pozyskane we
wezesniejszych krokach konstruowania lancucha wnioskowania, co z kolei pozwolilo
Doktorantowi wyznaczy¢ etapy migracji krawedzi szelfu w kierunku odbrzegowym i okreslié
tempo jej progradacji.

Uwagi krvtvczne

W recenzowanej rozprawie znajduje si¢ wiele cennych obserwacji, stanowiacych
niewatpliwe osiagnigcia. Niemniej jednak wystepuje szereg stabszych elementéw. Wiekszo$é
nich zwigzana jest ze strong redakcyjna oraz graficzng dysertacji a takze w niewielkim stopniu
terminologiczna.



Uwagl szczegdlowe

W Rozdziale 2 Autor pisze o podziale (w domysle sukcesji osadowej) na
megasekwencje, pozniej wspomina o systemach depozycyjnych, a nastepnic o jednostkach
litostratygraficznych. Pojawia si¢ zatem pytanie, jaka jest relacja miedzy tymi trzema typami
podziatow.

W podrozdziale 4.1 poswigconym opisom litofacji zdjecia sg zbyt niskiej
rozdzielczosci, na ktérych nie widaé opisywanych przez Autora cech teksturalno-
strukturalnych. Byloby wskazane, aby kazda z litofacji byla dobrze udokumentowana, bo
powinny by¢ one podstawa interpretacji $rodowisk akumulacji osadéw. Chociaz w tekscie
rozprawy taka interpretacja jest bardzo uproszczona (10 linii tekstu na 6 litofacji), to cechy
poszczegblnych litofacji same w sobie nie s wskaznikowe wylacznie dla podanych srodowisk
w interpretacji. Natomiast wlasciwa interpretacja odbyta sie na podstawie mikroskamieniatosci
(patrz Tab. 4.1).

Powotlujac Fig. 4.1 Doktorant wspomina o korelacji migdzy litofacjami a wynikami
pomiar6w promieniowania gamma. W tekscie owa korelacja nie jest objasniona (o ile istnieje),
ani tez Autor nie wytlumaczyl dlaczego zalaczyl t¢ figure. Nie odnidst sie réwniez do
potencjalnych zroédet promieniowania. Wskazal obecnos¢ K, Th, U, ale nie podat, ktére
mineraly sg nosnikami sygnatu promieniotwérczego. Wskazany bylby choéby uproszczony
sktad mineralny badanych osadow.

Na figurach 4.3 i 4.5 nie jest jasne, jakie kryteria zostaly zastosowane do wydzielenia w
profilu badanych osadéw litofacje LF4, LF5 i LF6 (masywne, laminowane i zbioturbowane
mulowce), bo ani stopieni bioturbacji, ani struktury sedymentacyjne, ani nawet zmiana barwy
nie dajg podstaw do takich wydzielen. Natomiast z punktu widzenia interpretacji $rodowisk
akumulacji osadéw nie ma to wigkszego znaczenia, skoro $rodowiska zostaly zinterpretowane
na podstawie zespotéw mikroskamieniatosci.

Podrozdziat 4.2 jest najstabszym elementem recenzowanej rozprawy. Zawiera bardzo
duzg ilo$¢ danych podanych do$¢ chaotycznie a powolywane figury nie pomagajg $ledzi¢ toku
rozumowania Doktoranta. Brakuje listy oznaczonych taksonéw, diagraméw prezentujacych
zawartos¢ poszczegdlnych grup skamieniatosci. Przeszkadza brak tabeli prezentujacej
standardowsg zonacj¢ biostratygraficzng. Owszem, cze$¢ tych informacji wystepuje w
pozniejszych rozdziatach, niemniej jednak w tym podrozdziale sg one niezbgdne. Pojawiaja sie
w tekscie informacje o wieku bezwzglgdnym (np. 1.93 Ma jako granica miedzy pliocenem a
plejstocenem, skoro wg najnowszej tabeli stratygraficznej dostepnej pod adresem:
https:/stratigraphy.org/ICSchart/ChronostratChart2023-04.pdf granica ta jest datowana na
2.58 Ma. Natomiast tabela 4.2 zawiera wieki bezwzgledne pierwszych i ostatnich wystapien
skamieniatosci diagnostycznych dla zonacji biostratygraficznej, ale brakuje podanego Zrodia
tych danych.

W podrozdziale 5.1, zdaniem recenzenta, brakuje informacji jakie litofacje wystepujg w
poszczegblnych facjach sejsmicznych, czyli powiazania miedzy poszczegdlnymi czesciami
rozprawy. Wszystkie figury, nie tylko w tym podrozdziale, powinny mieé skale metryczng a
nie czasowa. Autor w wielu miejscach postuguje sie migzszo§ciami, natomiast trudno jest



oceni¢ poprawnos¢ tych pomiaréw bez metrycznej skali liniowej. Natomiast figury 5.7-5.13
powinny si¢ znalez¢ w podrozdziale 4.2,

Podrozdziat 5.3.1 dotyczy klasyfikacji klinoform i klinoteméw, ktore zdaniem
Doktoranta, sg charakterystyczne badz to dla krawedzi szelfu, badz delt i maja odzwierciedlaé
etapy 1 efekty progradacji lub agradacji. Brak powotan na wyniki z wcze$niejszych rozdziatow
lub na publikowane interpretacje klinform i klinoteméw zawiera nieuprawnione na tym etapie
pracy interpretacje i wnioski czgstkowe.

W rozdziale 6 Doktorant nie objasnit jak sie maja do siebie litofacje i facje sejsmiczne
do klinoteméw, sekwencji depozycyjnych i ciggéw systeméw trangresywno-regresywnych.
Figura 6.17 jest czesto powolywana w tekscie jako wynikowa, nie zawiera jednak wielu
elementéw opisywanych przez Doktoranta. Ponadto powolywana w podrozdziale 6.7.2 tabela
5.3 nie zawiera sekwencji depozycyjnych, lecz klinotemy a nie sg to synonimy. Po raz kolejny
brakuje w tekscie rozprawy elementéw integrujacych litofacje, facje sejsmiczne, klinotemy i
sekwencje depozycyjne.

W podrozdziale 7.1 Doktorant miesza termin klinoforma z terminem klinotem, a
przeciez w podrozdziale 5.3 wyraznie definiuje r6znice miedzy nimi.

W podrozdziale 7.2 Doktorant wspomina o glacioeustatycznych wahaniach poziomu
morza. Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy Doktorant prébowat integrowaé cykle transgresywno-
regresywne z okresami glacjatéw i interglacjatow?

W konkluzjach (rozdziat 8) Doktorant napisat, ze ciagi fazy opadania i niskiego stanu
wzglednego poziomu morza (falling-stage i lowstand) sg najlepiej rozwiniete na krawedzi
szelfu, gdzie maja by¢ reprezentowane przez osady delt krawedziowych i splywéw masowych,
natomiast wniosek czastkowy w podrozdziale 6.6.2 nie jest az tak kategorycznie sformutowany.
Wspomnial rowniez o glacioeustatycznych wahaniach poziomu morza, natomiast w tekscie
rozprawy brakuje rozwazan na ten temat.

Figury zawieraja sporo usterek. Podstawowy zarzut do nich dotyczy ich wielkosci.
Opisy sg zbyt mate a przez to zupelnie nieczytelne. Wigkszo$¢ uznanych czasopism wymaga,
aby wielkos¢ czcionki na figurach byla nie mniejsza niz 7 punktéw. I nie ma znaczenia, czy
owe periodyki sa wydawane tylko w wersji elektronicznej, czy rowniez drukowane;j.

Wszystkie nazwy, czy to geograficzne, czy tez geologiczne uzyte w tekscie powinny sie
znajdowa¢ réwniez na przynajmniej jednej figurze (np. South China Block, Tonkin Gulf, czy
tez prowincje geologiczne basenu Song-Hong-Yinggehai — obszar potnocnowschodni, obszar
centralny basenu i obszar potudniowy).

W tekscie rozprawy figury sa powotywane w sposob do$¢ chaotyczny, czesto pojawiajg
si¢ figury z rozdziatéw nastepnych w stosunku do miejsca powolania, przy czym zdarza sie, ze

na figurach z nastgpnych rozdziatéw nie zawieraja elementow na okoliczno$¢ ktérych sg
powolywane.



Jesli Doktorant bedzie przygotowywat publikacje zawierajgce dane i tezy rozprawy
doktorskiej i zechce skorzysta¢ z moich szczegtowych uwag dotyczacych przygotowania
figur, stuz¢ swoim egzemplarzem dysertacji, na ktérym je umiescilem.

4. Wnioski konicowe

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Nguyen Van Kieu
znacznie poszerza wiedz¢ na temat ewolucji geologicznej czwartorzedowego wypehienia
basenu Song Hong-Yinggehai a takze stanowi istotny wklad w badania relacji pomiedzy
migdzy tektonicznie indukowang subsydencja podtoza basenu i dostawa materiatu klastycznego
do basenu.

Jednoznacznie stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Nguyen Van Kieu pt.
»Depositional architecture of the Quarternary succession in the southern Song Hong- Yinggehai
Basin, offshore Vietnam; a seismostratigraphic and sequence stratigraphic approach” spetnia
warunki i wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 (Dz.U. 2017 poz. 1789 z pozniejszymi

zmianami) ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki.

Recenzowana rozprawa spelnia warunki i wymagania zapisane w artykule 13 ust. 1
Ustawy w brzmieniu: “Rozprawa doktorska, przygotowywana pod opieka promotora albo pod
opiekg promotora i promotora pomocniczego, powinna stanowi¢ oryginalne rozwiazanie
problemu naukowego lub oryginalne rozwigzanic problemu w oparciu o opracowanie
projektowe, konstrukcyjne, technologiczne, lub oryginalne dokonanie artystyczne, oraz
wykazywa¢ ogo6lng wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscypliniec naukowej lub
artystycznej oraz umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej”.

Biorgc pod uwage spetnienic warunkéw 1 wymagan stawianych rozprawom doktorskim oraz
mojg pozytywng oceng rozprawy wnioskuje o przyjecie rozprawy doktorskiej przez Rade
Dyscypliny Naukowej ,,Nauki o Ziemi o Srodowisku” Akademii Gorniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie oraz dopuszczenie Pana mgr. inz. Nguyen Van Kieu do
publicznej obrony rozprawy doktorskie;j.

Dr hab. Artur K¢dzior



