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1. Dane personalne

Imie i nazwisko: Marta Wardas-Lason

E-mail: mw@geol.agh.edu.pl, wardas.marta@gmail.com

Miejsce pracy: Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Telefon: 12 617 35 57

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

30.09.1987 - mgr inz. geolog gorniczy - kierunek: Gérnictwo i Geologia, specjalnos¢: Geologia 26z -
Mineralogia stosowana i gospodarka surowcami mineralnymi, Wydziat Geologiczno-
Poszukiwawczy, Akademia Gérniczo-Hutnicza, im. St. Staszica w Krakowie, Al. Mickiewicza 30, 30-
059 Krakow (Zatgcznik 6_ MWL(1-5),

Tytut pracy magisterskiej: Mineraty ilaste jako naturalne sorbenty metali ciezkich w srodowisku

rzecznym Wisty, Promotor: Prof. dr hab. inz. Edeltrauda Helios-Rybicka

28.06.1999 - doktor nauk o Ziemi, w dyscyplinie: Geologia, specjalno$¢: Ochrona Srodowiska,
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica
w Krakowie (ZAtACZNIK 1_MWL - odpis dyplomu dr),

Tytut rozprawy doktorskiej: Metale ciezkie w osadach rzecznych zlewni gornej Wisty i Odry,

Promotor: Prof. dr hab. inz. Edeltrauda Helios-Rybicka,

Recenzent z AGH: Prof. dr hab. inz. Stanistaw Witczak,

Recenzent zewnetrzny: Prof. dr hab. inz. Jerzy Siepak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

w Poznaniu

Wyréznienie Rady Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH - Rozprawa Doktorska,

Krakdéw 1999, Nagroda Indywidualna Il Stopnia Rektora Akademii Gérniczo-Hutniczej, za

osiggniecia naukowe, Krakow 2000.

3. Informacje o zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1.10.1987 - Akademia Gdérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geologiczno-
Poszukiwawczy, Instytut Geologii i Surowcéw Mineralnych - stypendysta Polskiego Towarzystwa
Przyjaciét Nauk o Ziemi - PTPNoZ, poczatek zatrudnienia 15.02.1988 r. (Zaktad Ochrony Srodowiska
dziatajacy od 1993 roku) (Zafgcznik 6 MWL-6),

1) od 15.02.1988 r. do 30.09.1988 r.-asystent- stazysta-petny etat,

2) od 01.10.1988 r. do 28.02.1994 r.-inzynier geolog-petny etat,

3) od 01.03.1994 r. do 30.09.1996 r.-specjalista w zawodzie- petny etat,

4) od 01.10.1996 r. do 30.09.2000 r.-asystent- petny etat,

5) od 01.10.2000 r. do nadal- adiunkt-petny etat.

01.10.2000 - Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii,

Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Zaktad Ochrony Srodowiska - adiunkt (obecnie)

(Restrukturyzacja naszego Wydziatu, wprowadzona w 2006 r. rozwigzata istniejgce Zaktady i
ustanowita nowe jednostki, nowy Zakfad Geologii Podstawowej i Ochrony Srodowiska zostat
przeksztatcony, w Katedre Geologii Ogélnej, Ochrony Srodowiska i Geoturystyki, a nastepnie w 2007
r. w Zaktad Geologii Podstawowej i Ochrony Srodowiska, w 2011 roku ponownie wydzielono z niego
Katedre Ochrony Srodowiska).
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4, Osiagniecia - wynikajgce z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.2003.65.595 ze zm.)

4.1 Zbiorczy tytut osiaggniecia - stanowigcego cykl powigzanych tematycznie,
interdyscyplinarnych publikacji

»Wskazniki geochemiczne i ich wykorzystywanie w interdyscyplinarnych badaniach
ziemnych nawarstwien kulturowych, na przykiadzie Krakowa”

4.2 Wykaz, stanowiacych cykl powigzanych tematycznie, interdyscyplinarnych publikacji

Za moje osiggniecie stanowiace podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy

doktora habilitowanego uznatam 4 publikacje Bl-1 - BI-4 (8-Zafgcznik Bl(1-4)), ze wskaznikiem

Impact Factor, w ktérych maéj udziat miesci sie w zakresie 20-80 %, srednia 38,75 %: 105 pkt -
co stanowi 44 pkt oraz 10 publikacji naukowych BII-1 - BIlI-10 (8-Zafgcznik BlI(1-10)),
opublikowanych w czasopismach krajowych, w ktérych mdj udziat miesci sie w zakresie 20-
100%, srednia 61 %: 65 pkt - co stanowi 45,3 pkt. Interdyscyplinarne publikacje bez kontekstu
archeologicznego majg znacznie mniejszg wartos¢ naukowa, dlatego powstajg sukcesywnie.
Oswiadczenia autoréw - 6a-Zatgcznik

Wskaznik IF i punktacja wg. Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodna z rokiem publikacji:

Bl-1. Mikotaj tyskowski, Bernadetta Pasierb, Marta Wardas-Lason, Anna Wojas, 2018, Historical
anthropogenic layers identification by geophysical and geochemical methods in the Old Town area
of Krakow (Poland), Catena; ISSN 0341-8162, vol. 163, s. 196-203. IF(2017/18) = 3,256, MNiSW
(2017)=35. Udziat wtasny: 30% Oswiadczenia autoréw - 6a-Zatgcznik

Bl-2. Mikofajtyskowski, Bernadetta Pasierb, Marta Wardas-Lason, Wioleta Antonik, Ewelina
Mazurkiewicz, 2017, Geophysical and geochemical studies on historical layers in the area of Old
Krakow, Poland, Archaeological Prospection; ISSN 1075-2196, vol. 24 iss. 2, s. 157-167.
IF(2017/18) =1.239  MNIiSW (2017)=30. Udziat wlasny: 25% 6a-Zafgcznik

Bl-3. Marta Wardas-Lason, Aldona Garbacz-Klempka, 2016, Historical metallurgical activities and
environment pollution at the substratum level of the Main Market Square in Krakow,
Geochronometria; ISSN 1897-1695, vol. 43 iss. 1, s. 59-73. IF(2016) = 1.426 MNiSW (2016)= 30.
Udziat wtasny: 80% 6a-Zatgcznik

Bl-4. Tadeusz Sokotowski, Agnieszka Wacnik, Marta Wardas, Maciej Pawlikowski, Anna Pazdur,
Jacek Madeja, Barbara Woronko, Pawet Madej, 2008, Changes of natural environment in Krakow
downtown - its chronology and directions: case geoarchaeological studies of Krupnicza Street site.,
Geochronometria, Journal on Methods and Applications of Absolute Chronology; ISSN 1897-1695,
vol. 31, s. 7-19. IF(2015) = 0,348 MNiSW (2008)= 10. Udziat wtasny: 20% 6a-Zafgcznik
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Bll - 1. Aldona Garbacz-Klempka, Marta Wardas-Lason, Janusz Kozana, Marcin Pieko$, Zofia Kwak,
2017, Metallurgical slags as traces of a 15th century copper smelter, Archives of Foundry
Engineering, 2017. ISSN: 1897-3310. vol. 17 iss. 2, s. 25-30. Udziat wtasny: 70% (15 pkt) LF 6a-
Zatgcznik

Bll - 2. Marta Wardas-Lason, 2016, Odpady w podtozu Starego Krakowa w aspekcie ustawy o
zapobieganiu szkodom w srodowisku [Waste in the Old Krakow substrate in terms of the act on
prevention of environmental damage], Czasopismo Inzynierii Lagdowej, Srodowiska i Architektury =
Journal of Civil Engineering, Environment and Architecture, 2016. ISBN: 2300-5130. t. 33 z. 63, s.
471-494. Udziat wtasny: 100% (9 pkt) 6a-Zafgcznik

BIl - 3. Marta Wardas-Lason, 2016, Wptyw uwarunkowan geosrodowiskowych i antropogenicznych
na obecno$¢ historycznych zanieczyszczenn w podtozu klasztoru ss. Bernardynek w Krakowie
[Geoenvironmental and anthropogenic conditions and their impact on the presence of historical
pollution in the substrate of the monastery of Bernardine Sisters in Krakow]. Przeglad Geologiczny,
2016. ISSN 0033-2151: t. 64 nr 4, s. 262—274. Udziat whasny: 100% (12 pkt) 6a-Zatgcznik

BIl - 4. Marta Wardas-Lason, Mikotaj tyskowski, Jerzy Moscicki, Tadeusz Sokotowski, Anna Bojes¢-
Biatasik, Dariusz Niemiec, Agata Kucia, Aldona Garbacz-Klempka, Ewelina Mazurek, Michat Cwiklik,
Mariola Marszatek, Agata Kasprzak, Jerzy Zietek, 2014, Zmiany wtasciwosci podtoza w aspekcie
zagrozenia budowli klasztornych w rejonie ul. Poselskiej w Krakowie [Changes of the substratum
properties in connection with the endangered nummery buildings in the area of Poselska st. 21 in
Krakow], Czasopismo Inzynierii Lagdowej, Srodowiska i Architektury = Journal of Civil Engineering,
Environment and Architecture. 2014, ISBN:2300-5130. t. 31 z. 61 nr 3, s. 361-385. Udziat wtasny: 40%

(5 pkt) 6a-Zatgcznik

BIl - 5. Agata Kasprzak, Jacek Motyka, Marta Wardas-Lason, 2013, Changes in the chemical
composition of groundwater in quaternary aquifer in old Krakow, Poland (years 2002-2012),
Geologia: kwartalnik Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, 2013, ISSN:
0138-0974: vol. 39 no. 2, s. 143-152. Udziat wtasny: 20% (3 pkt) 6a-Zatgcznik

BIl - 6. Mikofaj tyskowski, Marta Wardas-Lason, 2012, Georadar investigations and geochemical
analysis in contemporary archeological studies, Geology, Geophysics & Environment, 2012. ISSN:
0138-0974. vol. 38 no. 3, s. 307-315. Udziat wtasny: 50% (5 pkt) 6a-Zatgcznik

BIl - 7. Aldona Garbacz-Klempka, Marta Wardas-Lason, Stanistaw Rzadkosz, 2012, Miedz i otéw —
zanieczyszczenia historyczne na Rynku Gtéwnym w Krakowie [Copper and lead — the historical
origin of the base soils contamination of the Market Square in Krakow], Archives of Foundry
Engineering, 2012. ISSN: 1897-3310. vol. 12 spec. iss. 1, s. 33—-38. Udziat wtasny: 70% (6 pkt) 6a-
Zatqcznik
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Bll - 8. Marta Wardas, Joanna Such, 2009, Analiza zawartosci metali ciezkich w nawarstwieniach
historycznych Krakowa i ich rola wskaznikowa w badaniach archeologicznych [Analysis of the
content of heavy metals within historical sequence layers of Krakow and their role as indicators in
archaeological research], Geologia : kwartalnik Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie; 2009. ISSN 0138-0974. t. 35 z. 1: Nawarstwienia historyczne Krakowa, s. 101-115. Udziat
wtasny: 50% (4 pkt) 6a-Zatgcznik

BIl - 9. Marta Wardas, Aleksander Biel, 2009, Wptyw aktywnosci cztowieka na zmiany wiasciwosci
fizykochemicznych gruntéw w nawarstwieniach kulturowych w rejonie pétnocnej czesci Matego
Rynku w Krakowie [The impact of human activities on the physicochemical changes in the soil in
cultural strata in the area of northern part of the Maty Rynek Square in Krakow], Ochrona Srodowiska
i Zasobéw Naturalnych = Environmental Protection and Natural Resources; ISSN 1230-7831. nr 40, s.
130-136. Udziat wtasny: 60% (4 pkt) 6a-Zatgcznik

BIl - 10. Marta Wardas, Emil Zaitz, Maciej Pawlikowski, 2007, Rozpoznanie historycznych
nawarstwien i podziemnej infrastruktury Krakowa, Kazimierza i ich przedmies¢ [ldentification of
historic layers and underground infrastructure of Cracow and Kazimierz cities and their suburbs],
Roczniki Geomatyki = Annals of Geomatics/Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej, 2007. ISSN
1731-5522:t. 5 z. 8 z. spec., s. 235-247, Udziat wtasny: 50% (0 pkt) 6a-Zatgcznik

Zatgczam do Whniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego inne publikacje
zwigzane tematycznie z omawianym zagadnieniem (do wgladu): 7 publikacji Blll-1 - Blll-4 (8-
Zatgcznik Blll(1-7)), 6 publikacji BIV-1 - BIV-6 (8-Zatfgcznik BIV(1-6)), w ktorych opisanych
zostato wiele aspektéw badan, dzieki ktorym uznatam, ze temat jest bardzo istotny dla wielu
dziedzin, w tym takze dla konserwatorow zabytkow, a zwtaszcza dla planistow Urzedu Miasta.
W wielu badanych przeze mnie rejonach badan okazato sie, ze infrastruktura podziemna
historycznych miast, nieodpowiednio eksploatowana generuje problemy zwigzane z
zagrozeniami budowli lub zagrozeniami dla zieleni miejskiej, a brak badan nawarstwien
historycznych to utrata bezcennej wiedzy o zapisanych w podtozu korzeniach dziedzictwa
kulturowego.

4.3 Omowienie celéw i kluczowych osiggnie¢ zawartych w publikacjach, jako podstawa do
ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego

Od lat w Krakowie obserwuje, ze woda w studniach nie nadaje sie do picia, zwtaszcza
na obszarach Starego Miasta. Zanieczyszczenie metalami na poziomie znacznie
przewyiszajagcym tto geochemiczne wielokrotnie stwierdzatam w  prébkach ziemi z
wykopow, realizowanych w trakcie remontow drog. Najwieksze koncentracje pojawity sie w
badanych przeze mnie studzienkach wodosciekowych na Rynku Gtéwnym, koto kosciota sw.
Wojciecha, co miato miejsce w czasie prowadzenia wykopalisk archeologicznych,
wyprzedzajacych wymiane kostki brukowe;j.

Z danych historycznych wiadomo, ze Krakéw byt nazywany Miastem Miedzi i takze
handlowano w nim, pozyskiwanym z olkuskich zt6z otowiem, jednak jeszcze nikt przede ma
nie uznat, ze zanieczyszczenie miedzig i otowiem nawarstwien archeologicznych w Krakowie
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mozna traktowac jako specyficzny artefakt. Dlatego celem moich badan jest identyfikacja i
scharakteryzowanie zmian srodowiskowych, majgcych miejsce w przesztosci, ktore
doprowadzity do zanieczyszczenia gruntéw w podtozu wspotczesnego miasta.

Poszczegdlne oprébowania w rejonach prowadzenia prac archeologicznych wykazaty,
Ze na obszarach Starego Miasta najwiekszg koncentracjg metali charakteryzujg sie miejsca
historycznego uzytkowania lub obecnosci wody. Wynika to z faktu, ze tak jak ma to miejsce
obecnie w S$rodowisku rzecznym, osady wodne charakteryzuja sie wiasciwosciami
sorpcyjnymi szczegdlnie w stosunku do metali, dlatego stanowig czute wskazniki obecnosci
presji — istnienia ,,Zrédta” zanieczyszczenia, a ze s zanieczyszczeniami trwatymi, dlatego
umozliwiaja zbadanie, czy w przesztosci zjawisko takie miato miejsce.

Uznatam, ze wykrycie w podtozu historycznego miasta stref z obecnoscig osaddéw, o
charakterze mutkéw, moze byc¢ z jednej strony potwierdzeniem istnienia ciekéw, mtynéwek,
rowdéw odwadniajgcych, kolektorow sciekéw, stawow lub mokradet.

Takie badania pomagajg archeologom i historykom w interpretacjach sieci wodnej i
Sciekowej dawnego Krakowa, poniekad takze pozwalajg odtworzy¢ pierwotng morfologie
miasta. Stwierdzenie dodatkowo faktu obecnosci zanieczyszczern w tych osadach umozliwia
okreslenie potaczen hydraulicznych, a wiec drég migracji zanieczyszczen, co w rejonach
sgsiadujacych ze studniami i otworami piezometrycznymi hydrogeologom pozwala braé pod
uwage takze przyczyny historyczne niezadowalajacej jakosci wdd. Istnienie zanieczyszczonej
warstwy w podtozu moze odgrywacé zaréwno role markera geochronologicznego, jak i
wskazywaé lokalizacje i istnienie ,,Zrédta” zanieczyszczenia.

W Krakowie badania wielkopowierzchniowe podtoza sg mozliwe przy okazji remontdéw
nawierzchni lub awarii, ktdre wymagajg ingerencji i wykonywania wykopdéw, optymalnie jest
gdy weryfikacje stanu podtoza mozna przeprowadzi¢ w sposob najmniej inwazyjny. Z tego
wzgledu wymaga to zaangazowania interdyscyplinarnego zespotu, co w wielu przypadkach
okazato sie cenne z naukowego i praktycznego punktu widzenia.

W powyzszych stwierdzeniach uzasadnitam dlaczego za moje osiggniecie uznatam cykl
powigzanych tematycznie publikacji, ktore pokazujg, ze w interdyscyplinarnym podejsciu
kazdy z badaczy ma swdj w zasadzie réwnoznaczny, bo czesto trudny do ustalenia udziat, a
rownoczesnie praca bez wiaczenia poszczegdlnych dziedzin i metod nie databy efektu tak
komplementarnego i korzystnego z punktu widzenia poszczegdinych celow.

Zatozeniem badawczym, a rdwnoczesnie tezg gtownag wszystkich opracowan i
stworzonych na ich podstawie publikacji jest fakt, ze otéw i miedz w podtozu Krakowa jest
wskaznikiem geochemicznym, wstepnie pozwalajgcym na stwierdzenie, w przypadku warstw
zalegajgcych w podtozu, jesli zawierajg znaczace stezenia, tj. rzedu 500 mg/kg otowiu lub

miedzi oraz nie wystepowanie innych metali w koncentracjach przekraczajgcych znaczaco

wartosci tta geochemicznego — litogeochemicznego, to mozna twierdzi¢, ze mamy do
czynienia z ,nawarstwieniami historycznymi” i przy braku ,datownikow”,
charakterystycznych dla ,nawarstwien archeologicznych”, wéwczas za artefakt tego rodzaju
mozna uznac ich zanieczyszczenie tymi pierwiastkami. Wskaznik geochemiczny uwazam, ze

8
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jest reprezentatywnym wskaznikiem, moggcym petnic role wskaznika geochronologicznego
przy odtwarzaniu procesu stratyfikacji — szczegdlnie tworzenia warstw, ktére odzwierciedlajg
sekwencje zdarzeri wynikajgcq z oddziatywania biernego lub czynnego ludzi i/lub przyrody —
podtogi, drogi (w nich obiekty negatywowe — fosy, doty, obiekty pozytywowe — waty, poktady
odpadow), w czasie zaleznym od intencji i warunkéw geosrodowiskowych (litologia —
podatnos¢ na erozje, morfologia) lub zdarzer losowych (powodzie, pozary — ekofakty, pozogi
wojenne).

W Krakowie, za gtéwne i znaczace irédto miedzi i otowiu, nalezy uznaé, poza
powszechnym w sredniowieczu handlu i rzemiosle opartym na metalach (czego dowodem
moga by¢ otowiane odwazniki, plomby towarowe, bizuteria itp.), funkcjonowanie w obrebie
obecnego Rynku Gtéwnego, od konca Xlll wieku, koto kosciota sw. Wojciecha drewnianych
budynkdéw - Wagi Otownej , na miejscu ktdrej murowana Wielka Waga wybudowana zostata
okoto 1300 roku. Miedzy tymi obiektami a kosciotem sw. Woijciecha istniata topnia srebra i
dziatat targ otowny. Obiekty te znano jedynie ze zrédet pisanych — wzmiankowano o nich
pierwszy raz w 1302 roku, a fakt ich istnienia poswiadczony zostat w koricu wykopaliskami
prowadzonymi od lata 2005 roku, dzieki ktdrym ja mogtam takze pozyskiwaé¢ do badan
naukowych materiat ziemny i zuzle® .

Najwazniejsze konkluzje generalne, dzieki ktérym uwazam mozna poszerzyé zakres

zastosowania metodologii geochemicznej poprzez  wykorzystanie  wskaznika
geochemicznego, s3 nastepujace:

1) zanieczyszczenia historyczne Krakowa wystepujg w okreslonych warstwach,
najczesciej w tzw. utwardzonych poziomach uzytkowych,

2) zwykle zawierajg ponadnormatywne stezenia ofowiu i miedzi, wyraznie
przewyzszajgce wartosci tta geochemicznego, a nie zawierajg innych metali o
antropogenicznym pochodzeniu w stezeniach wyraznie ponadnormatywnych,

3) cynk, tak charakterystyczny dla wspétczesnych komponentéw, w ktérych stanowi
zanieczyszczenie, nie wystepuje w obrebie warstw historycznych w koncentracjach powyzej
tta geochemicznego,

4) warstwy gruntow rodzimych, najczesciej piaskéw, nie zawierajg zanieczyszczen,
wyraznie pod wzgledem fizykochemicznym odcinajg sie od warstw uzytkowych, nieco mniej
wyraznie od gleb pierwotnych,

5) wysokie koncentracje otowiu i miedzi na terenie Starego Krakowa w obrebie
gruntow rodzimych wystepujg wéwczas, gdy znajduje sie tam row odwadniajacy, rynsztok, a
zwtaszcza kanat sciekowy lub zagtebienie, majgce potaczenie z fosg miejskg lub fosg Okotu
w Krakowie, szczegdlnie gdy ten odcinek koryta znajduje sie w strefie sptywu waéd z rejonu
Rynku,

1 Cezary Busko, Stawomir Dryja, Wojciech Gtowa, Stanistaw Stawinski, 2011, Gtéwne kierunki rozwoju
krakowskiego Rynku Gtéwnego od potowy Xlll po poczatek XVI wieku [Main trends concerning the developmnet
of the Main Market Suare in krakow from the 13th C. until the early 1500s, Czasopismo Techniczne,
Architektura [Architecture], 7-A/2011 z. 23, r. 108, s. 50-65.
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6) podwyiszone stezenia ofowiu i miedzi obserwuje sie takze w poktadach odpadoéw,
(tzw. mierzwy, zwykle ciemnobrunatnej prochnicy z duzqg ilosciq nieroztozonej materii
organicznej, czyli drewna, skory, stomy) oraz w historycznych szambach i kloakach.

Z tego wzgledu wskazniki geochemiczne mozna wykorzystywac:

- po pierwsze do lokalizowania historycznych ciekow drenujacych intensywnie

uzytkowane rejony Krakowa oraz okreslania ,,zrédet” zanieczyszczenia,

- podrugie do oceny istnienia potgczen hydraulicznych,

- po trzecie do okreslania skali historycznego zanieczyszczenia srodowiska,

- po czwarte do ,datowania” w stratyfikacji archeologicznej, jako sredniowieczne

warstwy

- po pigte do reinterpretacji interdyscyplinarnej wynikéw pomiaréw i badan.

Tym samym majg zastosowanie w interdyscyplinarnych analizach w archeologii
srodowiskowej, ale takze w geofizyce srodowiskowej, geochemii srodowiska, ochronie i
inzynierii Srodowiska, a nawet w konserwacji artefaktéw oraz rewaloryzacji zabytkow
(zasolenie, odczyn, potencjat redox - warunki tlenowe w podtozu).

Szczegotowe konkluzje oméwiono przy komentarzu autorskim poszczegolnych prac,
ktére stanowig wg mnie podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy doktora

habilitowanego.

Za istotne z punktu widzenia prawidtowosci stosowanej w interdyscyplinarnych

badaniach nomenklatury, zwtaszcza w ttumaczeniach na jezyk angielski, ktéry nie operuje tak
szeroko synonimami, jak jezyk polski, jest uwazne jej stosowanie. Ponizej przedstawiam
przeanalizowane i podkreslane w wielu publikacjach niuanse jezykowe.

Nazewnictwo dotyczace interdyscyplinarnych badan stanowisk archeologicznych
wymaga objasnienia lub definicji, dotyczy to terminologii stosowanej przez archeologéw ale
takze geochemikdw, gruntoznawcéw, czy geomorfologédw. Dlatego na poczatku mojego
komentarza do prezentowanych publikacji przedstawiam wyjasnienie zawezajace zakres
semantyczny niektérych terminéw.

W przypadku specyficznego typu gleb miejskich, ktére w historycznych miastach
zawierajg w swoim profilu warstwy archeologiczne, niejednoznaczno$é dotyczy zwtaszcza

poje¢ osaddw i gleb. Poczatkowo uzywatam okreslenn sedymenty, méwigc o osadzaniu sie
materii, w sensie powstawania nawarstwien historycznych na terenach osad ludzkich, by
pokresli¢ ich samorzutne tworzenie sie w efekcie proceséw, ktére majg miejsce przy okazji
zagospodarowywania przez cztowieka powierzchni. Pojawialy sie tez bardzo ogdlnikowe
okreslenia typu gleba, gdy omawiany byt profil gruntéw, mimo, ze stanowit on utwér
przemieszany i ztozony z nasypdéw i ziemi (odpowiednio z przewaga: albo mineralnego
materiatu odpadowego — gdzie zauwazalne jest zjawisko grawitacyjnego ,sortowania”, albo
odpaddéw organicznych — obserwowana jest w réznym stopniu zachodzgca przemiana w
humus), co obecnie uwazam, ze nie byto precyzyjne.

Drugim terminem jest zanieczyszczenie warstw, ktéore dla archeologow (jako
podkoncentrowanie substancji, np. fosforu, co identyfikowano m.in. w postaci okreslanej w
jednostkach barwy i stosowano do lokalizowania stanowisk archeologicznych) i

10



drinz. Marta Wardas-Lason Autoreferat - Zat. 2

geochemikdéw, cho¢ roéznie nazywane, stanowi znacznik identyfikacyjny, jednak czesto
wymaga dalszego wyjasnienia semantycznego, w zwigzku z kontekstem do jakiego nawigzuje
(Pisarczyk i Rymsza 1993; Mysliniska 2001; Renfrew i Bahn 2002; Kabata 2003; Pisarczyk 2004;
Karczewska i Kabata 2005; Charzynski 2006; Baltacov 2008; Mocek i Drzymata 2010;
Gotembnik 2012; Charzynski et al. 2013).

W moich zatozeniach badawczych od poczatku zanieczyszczenie materiatu, ktéry
utworzyt warstwe, traktowatam jako wskaznik geochemiczny, wtasciwos¢ i specyficzng ceche
poziomu nawarstwien, wydzielonego makroskopowo, na podstawie zréznicowania barwy lub
cech strukturalnych albo teksturalnych, wynikajgcych z litologii i/lub obecnosci faz

(odpaddw/artefaktdw) mineralnych.

Najwazniejszg rzeczg jest rozréznienie miedzy glebg, ziemia i naturalnymi osadami, w
tym osadami wodnymi, poniewaz zwykle terminy te s3 stosowane z pewna
niejednoznacznoscia i nieprecyzyjnoscia.

Generalnie za osady uwaza sie utwory z uwidaczniajgcymi sie strukturami
sedymentacyjnymi lub lityfikacyinymi, powstajgce z udziatem wiatru lub wody, natomiast

glebe (kazda gleba jest ziemiqg ale nie kazda ziemia jest glebq) wyrdznia przede wszystkim
obecnos¢ poziomdéw diagnostycznych, wytworzonych w wyniku dtugotrwatych procesow

glebotwérczych, czego w nieuporzgdkowanej strukturze ziemi nie daje sie zaobserwowac. Do
wytworzenia gleby sktadajacej sie ze znacznej migzszosci, wyraznie zaznaczajacych sie w
profilu poziomdw, potrzebne sg odpowiednie warunki klimatyczne, czas i stabilne podtoze.
Tak wiec gleba redeponowana, w ktérej zaburzono profil glebowy staje sie ziemig, badz
gruntem nasypowym, takim jak wystepuje np. w zasypach archeologicznych.
Nawarstwienia archeologiczne o duzym profilowym zréznicowaniu w obrebie miast
historycznych stanowig przyktad gleb miejskich — urban soil. Ukfad warstw w profilu i ich
migzszos$¢ pozwala wstepnie scharakteryzowad rodzaj i stopien antropopresji. Zalegajg one na
tzw. calcu, czyli utworach macierzystych, na ktérych niekiedy daje sie wyrdznic takze obecnos¢
gleb pierwotnych. Urbansole zbudowane sg z warstw antropogenicznych, wsrdd ktorych nie
stwierdza sie obecnosci naturalnych poziomdéw genetycznych, w terenach zabudowanych
zalicza sie je czesto do ekranosoli, czyli gleb przykrytych typu sktadowiskowego, gdzie w
stropie obecne sg stosunkowo szczelne poziomy, dzisiaj zwiemy je poziomami technicznymi,

stanowigcymi podstawe placow, ulici chodnikéw (P. Charzyniski 2006; P. Charzynskiiin. 2013).

W przypadku warstw archeologicznych, podobnie jak dla gleb miejskich, gleboznawcy,
archeolodzy i geochemicy wskazujg na konieczno$¢ wiaczenia ich do systematyki i
wprowadzenia wilasnej nomenklatury. Omawiajgc konkretne gleby miejskie, takie jak

warstwy archeologiczne w historycznych miastach, okreslenia ,,0sad” i ,gleba” sg dos¢
niejednoznaczne. Chociaz w archeologii zwykle terminem sedyment okreslane sq warstwy

nieskonsolidowanego materiatu o pochodzeniu mineralnym i/lub organicznym, natomiast
gleba stanowi mieszanine substancji organicznej i mineralnej zdolnej do podtrzymywania
wzrostu roslin, mimo to nawarstwienia pozbawione poziomdw diagnostycznych nazywane sq
nadal glebami.

11
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W miejskich nawarstwieniach archeologicznych o glebie kopalnej niekiedy mozna
mowié, gdy daje sie jg wyrdézni¢ w postaci bardzo zredukowanej migzszosci tuz nad tzw.
calcem, czyli poziomem C, czesto bedgcym wiasnie piaszczystym osadem np. rzecznego
pochodzenia, nad ktérym niekiedy tylko zachowata sie warstwa gleby kopalne;j.

W glebie daje sie wyrdznic od stropu poziom prochniczny A, mineralno-préchniczny A1,
mineralny B i wystepujgcy w spggu poziom C, bedqgcy w réznym stopniu rozdrobnionq skatg
macierzystq, bardzo czesto reprezentowanq przez wodnego pochodzenia osady piaszczyste,
aluwialne, czy eoliczne osady lessowe.

W miejskich nawarstwieniach historycznych w obrebie terenéw od lat zabudowanych
nalezy raczej mowic¢ o warstwach gruntéw lub ziemi zalegajgcych na calcu, w ktérego stropie
niekiedy obecna jest gleba inicjalna — o skréconym profilu glebowym?.

W archeologii A. Gotembnik (2012) proponuje zamiast jednego pojecia warstw
stosowanie trzech nowych okresdlen i odmiennego omawiania poszczegdlnych jednostek
stratyfikacji. Dla geotechnika czy geochemika jest to bardzo jasna i uzyteczna klasyfikacja
nawarstwien historycznych, umozliwiajagca dodawanie cech fizykochemicznych i
charakteryzowanie gruntow w obrebie schematu archeologicznego wydzielenia utworéw, a
nie indywidualnego, czysto branzowego, pomijajgcego sekwencje zdarzen - skutkiem czego
one powstaty.

Uzywa okreslenia depozytu i jego charakterystyki, przez co rozumie przestrzennie

okreslong jednostke, z dajgcymi sie wyrdzni¢ granicami zalegania, o sktadzie jednolitym lub

mieszanym, wyrdzniong przez stratygraficzny kontekst, czyli zalezno$¢ zachodzacg pomiedzy
nimi, cechy fizyczne i zawartos¢ kulturowa, powstata w wyniku jednorodnego charakterem

dziatania lub zdarzenia.

Nastepnie proponuje postugiwanie sie pojeciem sedyment i jego kategoriami, przez

co rozumie nawarstwienia sktadajace sie z jednostek warstwowych. Zeby nie pojawita sie
sprzeczno$¢ z terminologia sedymentologiczng, lepszym rozwigzaniem wydaje mi sie by¢
okreslenie nawarstwienie i jego kategorie. Definiowane sg tego typu struktury, jako ciggte

sekwencje mozliwych do wyrdznienia depozytéw, powstatych w wyniku ponawiania w tym
samym, okreslonym przestrzennie miejscu, dziatan o zblizonym charakterze Iub serii
nastepujacych po sobie zdarzen, warunkowanych podobna przyczyng. Charakterystyka lub

kategoryzacja nawarstwienia polega na wskazaniu jednostek, ktére pozostajg w_sekwencji
oraz wstepna analiza stratygraficzna. Konieczne jest wskazanie badz ciggtosci stratyfikacyjnej,

jej zaktécenia gdy pojawia sie jakikolwiek brak bezposredniej relacji z kontekstem, czy wystgpit
element destrukcji czyli zasypu, redepozytu, a wiec jednostki na wtérnym ztozu.

Jako trzeci rodzaj ,warstwy” wyrdznia poktad, czyli przestrzennie okreslong jednostke
o jednolitym skfadzie, wyrdzniong przez stratygraficzny kontekst, cechy fizyczne i zawartos¢
kulturowg o nieczytelnym pierwotnym charakterze (A. Gotembnik 2012).

Umiejetnos¢ ich rozréznienia wymaga wiedzy o zachodzacych na stanowiskach
procesach depozycyjnych i podepozycyjnych, ktéra jest szczegdlnie niezbedna przy

2 Andrzej Greinert, Studia nad glebami obszaru zurbanizowanego Zielonej Géry, 2003, Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogdrskiego, Zielona Gora, 2003, s.169.
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odczytywaniu zaleznosci kumulacji metali (warunkéw mobilizacji i immobilizacji) i charakteru
warstwy, genezy, czasu i szybkosci jej wytworzenia.

Wobec przytoczonych rdzinic  znaczeniowych, konsekwentnie w opisie
antropogenicznego pochodzenia podtoza Rynku Gtdwnego Krakowa uzywane bedg okreslenia
depozyty, nawarstwienia i poktady — kiedy mamy na mysli ich sukcesywne powstawanie na
drodze samorzutnego odktadania sie lub celowego gromadzenia materii, w tym odpadow w
wyniku funkcjonowania miasta, podczas gdy redepozytami bedg zaréwno zasypy, jak i nasypy
wytworzone wskutek w przyblizeniu jednoczasowego dziatania ludzi.

Wszystkie ww. utwory z racji przykrycia uzytkowymi powierzchniami utwardzonymi,
jak klepisko, czy bruk nalezy zaliczy¢ do kilku poziomdéw ekranosoli, pojecie gleba rezerwujac
wytgcznie na obiekty, gdzie rzeczywiscie obserwowane jest wystgpienie tego typu reliktow, a
wiec gleb kopalnych. Nalezy moéwic o reliktach, gdyz dziatalnos¢ cztowieka doprowadzita do
niemal catkowitego zniszczenia jej naturalnego uktadu i charakteru, powodujac takie w
réznym stopniu izolacje gleby od powierzchni i przez to spadek/uspienie aktywnosci
biologicznej.

Nie mniej istotne jest wskazanie poziomu uzytkowego, czyli cigglej sekwencji
mikrodepozytéw, ktére stanowig miejsca krétko- lub dtugoczasowego wytworzenia i
utrwalenia poziomu uzytkowanej powierzchni, np. trwate poziomy utwardzone, ktére miaty
konstrukcje kamiennego bruku, mniej trwate, funkcjonujace w postaci drogi bitej, czy tez
klepiska, czyli poziomy, ktére w danym obiekcie petnity role ubitej z gliny podtogi. Na duza
aktywnos¢ rzemieslnicza, czy hutnicza moga wskazywac¢ wtasnie znaczne udziaty faz i
zwigzkow antropogenicznych, zwtaszcza metali.

Tak wiec w miastach historycznych o tego typu rodzajach gruntéw — ekranosolach -
mozna mowi¢ pod warstwami polepy (wypalonej gliny), czy mierzwy, wszelkiego rodzaju
konstrukcjami klepisk, miedzuchdw, czy brukéw. Wszystkie one charakteryzujg sie obnizong,
choé¢ nieco lepszg przepuszczalnoscia, niz dzisiejsze znacznie bardziej szczelne poziomy
uzytkowe czy wrecz catkowicie odizolowane poziomy produkcyjne (wspotczesne).

Nie nalezy zapominaé, ze zanieczyszczone depozyty w sposdb zupetnie przypadkowy
mogty zostac przemieszczone w rejony nie zwigzane z genezg ich przeksztatcenia, gdzie wtérne
procesy reemisji mogg rzuca¢ fatszywe $wiatfo.

13



drinz. Marta Wardas-Lason Autoreferat - Zat. 2

8-Zatqcznik BI(1-2)

Cykl interdyscyplinarnych publikacji powstat z mojej inicjatywy, w efekcie uzyskania
wynikéw wczesniejszych badan, zrealizowanych w ramach kierowanego przeze mnie projektu
badawczego (zakonczonego w grudniu 2010 roku 6-Zafgcznik) , Rozpoznanie historycznych
nawarstwien i podziemnej infrastruktury Krakowa, Kazimierza i ich przedmies¢ w
nawigzaniu do rewaloryzacji zabytkéw i 750 rocznicy lokacji miasta” - N 525 014 32/1746
(18.18.140.563-AGH): BI-1: Mikotaj tyskowski, Bernadetta Pasierb, Marta Wardas-Lason,
Anna Wojas, 2018, Historical anthropogenic layers identification by geophysical and
geochemical methods in the Old Town area of Krakow (Poland), BI-2: Mikotaj tyskowski,
Bernadetta Pasierb, Marta Wardas-Lason, Wioleta Antonik, Ewelina Mazurkiewicz, 2017,
Geophysical and geochemical studies on historical layers in the area of Old Krakow, Poland).
Zaproponowana koncepcja badan geochemicznych, wsparta zostata kwerendg aspektéw
historycznych, zwtaszcza zwigzanych z infrastrukturg wodno-$ciekowg na przestrzeni dziejow
Starego Krakowa i rozpoznaniem obecnosci, genezy i rozmieszczenia metali w
nawarstwieniach historycznych i zasypach, pozostajgcych w zasiegu fos, mtynéwek, mokradet,
stawdw i rurmusow, dostarczajgcych wode do miasta. Moje doswiadczenie w tym wzgledzie
moge potwierdzi¢ badaniami przeprowadzonymi, w ramach wczesniejszego (zakoriczonego w
listopadzie 2010 roku 6-Zafgcznik), kierowanego przeze mnie projektu badawczego ,,Badania
i ocena zmian sktadu jakosciowego osadéw dennych z systemow kanalizacyjnych, jako
wskaznika zanieczyszczenia S$rodowiska i warunkéw eksploatacji, sieci zbiorowego
odprowadzania sciekéw Krakowskiego Zespotu Miejskiego” — 5T 12B 03025 (18.25.140.099-
AGH).

W przypadku obu publikacji, w rejonie zaréwno fosy miejskiej, jak i fosy Okotu dla
uzyskanych otworami wiertniczymi profili nawarstwien wykonatam badania, celem
wydzielenia pozioméw stratyfikacyjnych, zgodnie z generalnymi zatozeniami metodycznymi
opisanymi na wstepie komentarza. Analizy geochemiczne z lat wczesniejszych dla prébek
profili gruntéw podtoza Plant z rejonu wylotu ul Wislnej — fosa miejska oraz wylotu ulicy
Dominikanskiej — fosa Okotu, a takze wykonanych dodatkowo pozwolity wskaza¢ optymalne
rozwigzania dotyczgce zaplanowania oprédbowania do badan interdyscyplinarnych. Miejsca
otworéw wiertniczych odpowiednio wpasowano do wytyczonej przez wspotautordw siatki
pomiarowej elektrooporowego i georadarowego profilowania podfoza. Wskazniki
geochemiczne i litologiczne umozliwity stworzenie profilu nawarstwien historycznych, ktéry
zreinterpretowany uzyskanymi przez geofizykdw obrazami skanowania struktury nawarstwien
i w efekcie elementy dawnych ciekdw wodnych i ich przebiegi zostaty zidentyfikowane w
podtozu Plant. Wyniki badan dowodzg, ze osady ciekow historycznych sg zanieczyszczone
ofowiem i miedzia, a ich stezenia i zawartos¢ innych metali wskazuje, ze wygenerowano je
w okresie sredniowiecza i na ten stan nie majg znaczacego wptywu wspotczesne czynniki
sprawcze.
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8-Zatqcznik BI(3)

W publikacji dotyczacej Rynku: BI-3: Marta Wardas-Lason, Aldona Garbacz-Klempka,
2016, Historical metallurgical activities and environment pollution at the substratum level
of the Main Market Square in Krakow; w efekcie badan jego podtoza uzyskano geochemiczny
obraz jakosci nawarstwien historycznych (Ryc.1, 2). Ich celem bytfa analiza probek pobranych
z poziomoéw uzytkowych w okolicach Wielkiej Wagi, z miejsc zwigzanych z konfekcjonowaniem
metali (odwazanie, wytapianie). W sposobie oprébowania i preparatyki zwracatam uwage na
obecnos¢ wytrgcen faz metalicznych, celem umoizliwienia interpretacji wynikow na tle
metaloznawczych opracowan wyrobow - artefaktow, wyeksplorowanych przez archeologéw,
ktorzy umozliwili przeprowadzenie nieniszczgcych analiz spektrofotometrycznych tego
rodzaju artefaktow (Ryc. 3, 4). Generalne zasady (omdwione w moim wstepie do komentarza)
dotyczg takze pomiaréw wskaznikdw i stezenia aniondw w wyciggach wodnych,
sporzgdzanych w stosunku fazy statej do roztworu 1:3. Standaryzuje to rézng wilgotnos¢
probek, okreslang na wstepie badan. Takg analityke stosowatam takze do artefaktéw
metalowych, przez co w zaden sposdb nie dochodzito do naruszenia ich struktury.

Miedz i cyna, obok otowiu, w Sredniowieczu stanowity podstawe sporzgdzania stopow
na potrzeby dziatalnos$ci warsztatdw odlewniczych. Badania majace na celu
scharakteryzowanie historycznej aktywnosci metalurgicznej, kojarzonej z instytucjg Wielkiej
Wagi w rejonie Rynku Gtéwnego w Krakowie, polegaty na wykonaniu badan poréwnawczych
i poszukiwaniu wzajemnych relacji stanu zachowania zabytku i wfasciwosci
fizykochemicznych gruntéw (uziarnienie, odczyn (pH), potencjat Eh, przewodnictwo
elektrolityczne wiasciwe (PEW), wilgotnos¢ i straty prazenia(LOIl)). Okreslono w zabytkach
masowe udziaty %-owe gtownie Pb, Cu i Ni oraz zanieczyszczenie tymi metalami prébek
gruntow z pomieszczen Wielkiej Wagi, w ktérych je pozyskano (Ryc. 3, 4). Miedz, podobnie jak
otéw i zelazo, wazono wtasnie w Wadze Wielkiej — cetnarowej.

Zrédta pisane, a takze wyniki badan nie pozostawiajg watpliwosci co do duzej skali
produkcji metalowej realizowanej w $redniowiecznym Krakowie. Znaleziska przetopionych
fragmentéw miedzi oraz surowca miedzianego (w postaci fragmentu okragtego plastra w
sgsiedztwie budynku Wagi) wskazujg (Rys. 1C), ze znajdowad sie tutaj musiata takze topnia -
huta metali niezelaznych. Plaster krakowski ma bowiem nieregularny ksztatt, a pod grubg
warstwg ziemi i produktdw korozji widoczny jest przetam, o charakterystycznej
czerwonobrgzowej barwie, co oznacza, ze byta ona tu nie tylko wazona, ale réwniez dzielona.
Materialnym dowodem wazenia, podgrzewania, dzielenia i znakowania (a co za tym idzie
dystrybucji ) sg, przesycajgce ok. 30-cm migzszosci nawarstwienia/poktad ziemi, wielkie ilosci
zielonych drobinek, tj. skrawkéw utlenionej miedzi, ale tez i wieksze jej fragmenty, ktérym
towarzyszg wystgpienia otowiu (Ryc.1R-W). W okresie funkcjonowania Wielkiej Wagi doszto
do wyjatkowo znacznego skazenia warstw uformowanych wtasnie w jej obrebie. W Wadze
Wielkiej znajdowaty sie takze nieregularne, czesto porowate bryty (Ryc.1W), bedace wtasnie
efektem przerdbki miedzi, ktérej musiano dokonywaé na miejscu, co potwierdza fakt, iz w
samym budynku wagi odkryto takze fragmenty piecow. Plaster miedzi z krakowskiej Wagi
Otownej przybrat ksztatt ziemnego zagtebienia, a zatem powstat na miejscu, tj. obok wagi, by¢

15



drinz. Marta Wardas-Lason Autoreferat - Zat. 2

moze z odpaddw po szrotowaniu (dzieleniu na ¢wiartki lub rgbaniu siekierg na drobne
fragmenty).

Ryc. 1. Miejsca pozyskania artefaktéw i préobek gruntéw z rejonu wykopalisk pod Rynkiem Gtéwnym
w Krakowie (K); S — Sukiennice, M — Muzeum Historyczne Miasta Krakowa, Rynek Podziemny,
A-wykop, WW — Wielka Waga, C, R, W - pomieszczenia

Prébki z badanych pomieszczen Wielkiej Wagi przeanalizowano w kontekscie
gtebokosci ich zalegania - poziomu, wyznaczono w ten sposdb uproszczony przebieg
zmiennosci zanieczyszczenia podfoza Rynku w tym miejscu, w miare narastania historycznych
nawarstwien. W ten sposoéb stwierdzono, ze poczawszy od warstwy 207,90 do 208,30 m
n.p.m. pojawia sie 200-krotne wzbogacenie miedzig i nawet 1000-krotne otowiem, zwtaszcza
w warstwie wyznaczonej na wysokosci bezwzglednej 208,30 (Ryc.2-1,2).

Przyczyna wystepowania wysokich, jednak, w jej bezposrednim sasiedztwie,
szczegblnie w obiektach w rejonie wylotu ul. Brackiej (Ryc. 2-A), nizszych koncentracji miedzi
i otowiu swiadczy o prawdopodobnej funkcji pomocniczej tego obiektu - magazyn surowca,
stagd pochodzg znaleziska brytek metali kolorowych, szczegdlnie bochen otowiu (Ryc. 1-A) o
wadze 693 kilogramow, bedacy unikatowym znaleziskiem takze z uwagi na swoje rozmiary.
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Ryc. 2. Miejsca pobrania prébek ziemi i osaddw Sciekowych w rejonie pomieszczen Wielkiej
Wagi i sgsiedniego, oznaczonych jako: WW-Wielka Waga, A-wykop, 1- A-wykop, profil AA’ Sciana S, 2
— A-wykop, oprébowanie rynsztoku, 3 - A- wykop, miejsca poboru depozytéw z podtoza rynsztoku, 4
—widok ogdlny na wykop A, 5 — schemat oprébowania w Wielkiej Wadze i wykopie A, 6 - osady
denne z rynsztoku, wykop w N czesci Sukiennic — zob. ryc. 1. oznaczone M.

W obrebie profilu nawarstwien (Ryc. 2-1) zanieczyszczenie do poziomu zasypow
nowozytnych utrzymuje sie, nawet w gruntach o duzej zawartosci frakcji piaszczystej, na
poziomie srednio 500 mg Pb/kg, a miedzi 120 mg/kg, co takze moze $wiadczy¢ o
przechowywaniu w tym miejscu i jej surowca. Zdecydowanie wiekszymi wartosciami
generalnie charakteryzuje sie zanieczyszczenie otowiem, takze w obrebie bruku i rynsztoku
(Ryc. 34, Ryc. -2,3).

Zanieczyszczenia byly wynoszone w inne rejony na obuwiu i wykorzystywanych
wowczas Srodkach transportu. Jak wykazano we wczesniejszych badaniach Kleczkowskiego
(1967), oddziatywanie Wielkiej byto tak znaczne, ze moze stanowic przyczyne pewnych
hydrogeochemicznych anomalii w wodach podziemnych Rynku Gtéwnego.
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8-Zatqcznik BI(4)

W rejonie ulicy Krupniczej w Krakowie, w miejscu potozonym na jednym z nizszych
poziomoOw terasy sredniej, przy okazji prac budowlanych odstoniety zostat profil gruntéw.
Zostatam zaproszona do wtgczenia sie do interdyscyplinarnych badan (A 4. - Tadeusz
Sokotowski, Agnieszka Wacnik, Marta Wardas, Maciej Pawlikowski, Anna Pazdur, Jacek
Madeja, Barbara Woronko, Pawet Madej, 2008, Changes of natural environment in Krakow
downtown — its chronology and directions: case geoarchaeological studies of Krupnicza
Street site), gdzie mogtam przeprowadzié¢ badania geochemiczne. Profil sktadat sie z
aluwialnych piaskow calcowych, nawarstwien archeologicznych, mocno wzbogaconych w
substancje organiczng, nadajgcg im czarne zabarwienie, przykrytych zasypami nowozytnymi.
Ten rejon znajduje sie poza zasiegiem aktywnosci Wielkiej Wagi ale stwierdzono w profilu
trzy poziomy wystepowania zuzli metalicznych (Ryc. 1), jedne w obrebie nawarstwien i
pozostate, by¢ moze na ztozu wtérnym, w obrebie zasypdw. Z udziatéw metali, oznaczonych
w prébkach stwierdza sie wiekszy udziat zaréwno miedzi, jak i ofowiu w poréwnaniu do
cynku, co w Swietle zawartosci frakcji ziarnowych i artefaktéw (Ryc. 2, 3) swiadczy¢ moze o
wytworzeniu zanieczyszczenia w czasach historycznych, a nie obecnie.
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Ryc. 1. Zmiennos¢ wartosci pH i przewodnictwa w zasypach

19



drinz. Marta Wardas-Lason Autoreferat - Zat. 2

mg/kg (Cd, Ni, Cu) mg/kg (Pb, Zn)

A
20 1 300
250
15 4
200
10 150
100
5
50
0 r 0
30 60 90 120 150 180 200 230 260
th
Mo Clv Bl (I ERo 0™
(vol %) mg/kg (Fe, Mn)

30 B
k10000

20

r 5000
10

depth (cm)

= ?r:g;;icg calcination ’ Fe @ Mn

loss
fragments of: [l coal  [[Tbones [_]slags
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Intersujgca jest korelacja obecnosci mikrozuzli z zasoleniem s$rodowiska, stad
wyciggnetam wnioski, ze ich nagromadzenie mozna wigza¢ z dziatalnoscig miejscowych
pracowni metalurgicznych, pokazujgc, ze tego rodzaju wskazniki w archeologii mozna
traktowa¢ jako swoiste artefakty geochemiczne pomocne w interpretacji sekwencji
stratygraficznych.

8-Zatgcznik BII(1)

Kolejne publikacje to efekt interdyscyplinarnych badan, do ktérych zostatam
zaproszona przez metaloznawcéw (B lI-1. - Aldona Garbacz-Klempka, Marta Wardas-Lason,
Janusz Kozana, Marcin Piekos, Zofia Kwak, 2017, Metallurgical slags as traces of a 15th
century copper smelter). Podjete przeze mnie i kontynuowane obecnie analizy
mineralogiczno-geochemiczne majg na celu okreslenie jakie wskazniki — witasciwosci
fizykochemiczne - moina wykorzysta¢, by z ich pomocg przeprowadzi¢ prospekcje
geochemiczng. W ramach mojej koncepcji wykonania badan, w oparciu o kwerende zrdodet i
ich interpretacje (Ryc. 1), w planowanym z archeologami wiekszym projekcie, chcemy
zlokalizowa¢ 15-wieczng hute miedzi. Stezenia miedzi w zuzlach sg tak znaczne, ze ich
depozycja w ziemi powinna byfa wytworzy¢ anomalie hydrochemiczng i litogeochemiczng.
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Ryc. 1. Miejsca planowanych prospekcji archeologicznych | geochemicznych w rejonie klasztoru
Cystersow w Mogile (Nowa Huta), na tle hydroizohips; obszar poréwnawczy - ttowy (A), obszar
badawczy - zanieczyszczony (B): zmiany zawartosci metali i wtasciwosci fizykochemicznych wyciggéw
wodnych (1:3) prébek zuzli
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8-Zatqcznik BlI(2)

W publikacji samodzielnej (BIl-2. - Marta Wardas-Lason, 2016, Odpady w podtozu
Starego Krakowa w aspekcie ustawy o zapobieganiu szkodom w $rodowisku [Waste in the
Old Krakow substrate in terms of the act on prevention of environmental damage]) podesztam
do zanieczyszczenia nawarstwien historycznych, zgodnie z uwarunkowaniami prawnymi,
nakazujgcymi bra¢ pod uwage aspekt tzw. zanieczyszczen historycznych i zwigzanej z nimi
,szkody”. Wynika z nich koniecznos$¢ traktowania gruntdéw antropogenicznych jako odpaddéw
niebezpiecznych, zwtaszcza w momencie ich wydobywania z podtoza. Przy tak znacznych
zawartosciach metali w ziemi podtoza wielu rejonédw Krakowa, zwtaszcza w Rynku Gtéwnym,
powinno sie przeprowadzac badania, by przy jej zagospodarowaniu-redepozycji zapobiec
powstaniu ,szkody” w Srodowisku. Przeprowadzitam analize wynikdw pomiaréw stezen
fluorkéw, chlorkéw, azotandéw, fosforandéw i siarczanéw w wyciggach wodnych, ktdrych
obecnos$¢ na poziomie wyzszych wartosci mozna traktowac jako wystepowanie w roli
nosnikdbw metali. Ten fakt wskazuje na mozliwosé istnienia warunkéw przekroczenia
standardéw sSrodowiskowych dla gruntdw niezanieczyszczonych w odniesieniu do
nawarstwien lub urobku zanieczyszczonego, w przypadku osaddéw ciekdw i zbiornikow
wodnych, czy dawnych mokradet.

Probki pochodzity z terendéw, ktérych historyczne zakwalifikowanie do jednostki
osadniczej wskazuje z jakiego rodzaju presjg wéwczas nalezato sie liczy¢. Sg to: autonomiczne
biskupstwo krakowskie na Wawelu, obszar podgrodzia Okoéf, jego przedpola i miasta
lokacyjnego Nova Civitas in Okol, obszar miasta lokacyjnego ,Krakéw”, teren Kazimierza -
miasta lokacyjnego ,Casimir”, tereny przedmies¢ Krakowa - Piasek (po zachodniej stronie),
Wesofa (po wschodniej stronie), Nowy Swiat (u podnéza Wawelu po zachodniej stronie),
Sredniowieczne wsie - Grzegérzki, po wschodniej stronie Kazimierza i Zwierzyniec, po
zachodniej stronie Krakowa. Analogiczne badania przeprowadzono w celu ich odniesienia do
prébek gruntéw z rejondw historycznego osadnictwa, m.in. z terenu Opactwa Benedyktynéw
w Tyncu, na zachdd od Krakowa i po wschodniej stronie z Mogity, a takze z centréw miast
Wieliczki, Oswiecimia, Raciborza. Poréwnaniem w stosunku do fos Krakowa moze by¢
Sredniowieczna fosa Opola. Znaczne stezenia siarczanow, choé nie przekraczajgce
dopuszczalnych granicznych wartosci wymywania, wykazaty prébki z podtoza Wawelu, z placu
Wszystkich Swietych, kosciofa éw. Idziego i fosy Okotu, z Rynku Gtéwnego, Placu
Szczepanskiego, Patacu Krzysztofory, ul. Na Grodku i fosy miejskiej, dzielnicy Kazimierz, al.
Mickiewicza przy AGH, ul. Krupniczej, Placu na Groblach i na Powislu, na Zwierzyncu. Tereny,
traktowane jako porédwnawcze wykazaty podwyzszone stezenia w wyciggach wodnych dla
probek z rejonu Wieliczki i Raciborza. Badania wyciggéw wodnych nie sg kosztowne i mozna
w szybki sposéb wskaznikami geochemicznymi postuzy¢ sie w ocenie wptywu na srodowisko
inwestycji w infrastrukture podziemna.
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8-Zatqcznik BII(3)

Stezenie zanieczyszczenn metalicznych w gruntach ,nawarstwien historycznych”
uznatam za szczegolny artefakt, nierozpoznawalny tradycyjnymi metodami archeologicznymi
i wykorzystatam go w kolejnych badaniach (BII-3. - Marta Wardas-Lason, 2016, Wplyw
uwarunkowan geosrodowiskowych i antropogenicznych na obecnos¢ historycznych
zanieczyszczen w podtozu klasztoru ss. Bernardynek w Krakowie [Geoenvironmental and
anthropogenic conditions and their impact on the presence of historical pollution in the
substrate of the monastery of Bernardine Sisters in Krakow]. Uwazam, ze zasieg i ksztatt
anomalii geochemicznych moze by¢ interpretowany jako swoisty odcisk antropogenicznej
presji ,ecological footprint”, z ktérego przy interdyscyplinarnym podejsciu mozna odtworzyé
wzajemne zaleznosci intensywnosci antropopresji i uwarunkowan geosrodowiskowych — na
podstawie profilowania litologicznego i geochemicznego kilku otworéw wiertniczych
odtworzono pierwotng morfologie terenu, wyznaczong na podstawie pofozenia calca — w
oparciu o charakterystyke archeologiczng, litologie i wskazniki zawartosci miedzi i otowiu,
biorgc pod uwage wptyw wtasciwosci gruntéw rodzimych, relief powierzchni, oddziatywanie
przebiegu pierwotnej sieci wodnej, w tym efekt pozostawania w zasiegu strefy zalewowej
Wisty w podtozu klasztoru ss. Bernardynek w Krakowie oraz wystepowanie i cechy wdd
podziemnych.

8-Zatqcznik Bll(4)

Do badan w rejonie klasztoru ss. Bernardynek zostatam zaproszona przez archeologéw
i zaproponowatam by w szerszym interdyscyplinarnych zespole opisa¢ - zinterpretowac wyniki
przeprowadzonych tam badan (BIl-4. - Marta Wardas-Lason, Mikotfaj tyskowski, Jerzy
Moscicki, Tadeusz Sokotowski, Anna Boje$¢-Biatasik, Dariusz Niemiec, Agata Kucia, Aldona
Garbacz-Klempka, Ewelina Mazurek, Michat Cwiklik, Mariola Marszatek, Agata Kasprzak, Jerzy
Zietek, 2014, Zmiany wfasciwosci podtoza w aspekcie zagrozenia budowli klasztornych w
rejonie ul. Poselskiej w Krakowie [Changes of the substratum properties in connection with
the endangered nummery buildings in the area of Poselska st. 21 in Krakow]. Matoinwazyjne
badania penetracyjne w postaci wykonanych matosrednicowych otwordw wiertniczych, wg
mnie to optymalna metoda diagnostyki stanu podtoza, ktéra przy wspotpracy z archeologami
i architektami umozliwia wskazanie skutecznego sposobu trwatego wzmocnienia struktury
nienos$nych gruntéw, zbudowanych w znacznym stopniu z nawarstwien archeologicznych.

8-Zatqcznik BII(5)

Do badan hydrogeologéw zostatam wtgczona, by efekty moich badan w ramach
projektu badawczego dotyczgcego nawarstwien historycznych Krakowa, przeanalizowaé w
aspekcie ocen jakosci wéd podziemnych (BII-5. - Agata Kasprzak, Jacek Motyka, Marta
Wardas-Lason, 2013, Changes in the chemical composition of groundwater in quaternary
aquifer in old Krakow, Poland (years 2002-2012)). Mdj udziat polegat na zainicjowaniu
inwentaryzacji stanu zanieczyszczenia wod podziemnych w Krakowie, w oparciu o probki wody
ze studni z lat 2002-2012, w zwigzku z realizacjg przeze mnie projektdw badawczych,
dotyczacych genezy zanieczyszczenia srodowiska wodno-gruntowego, w ktorej, jako istotny
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czynnik, bierze sie pod uwage mierzwe, czyli odpady sredniowiecznego miasta, wzbogacone
w substancje organiczng, wchodzace w sktad nawarstwien archeologicznych, stanowigce
podtoze Starego Krakowa, ze znajdujgcymi sie w ich obrebie obiektami infrastruktury
podziemnej, zwtaszcza kolektorami funkcjonujacej i reliktami historycznej kanalizacji (w tym
szamb i fos), odpowiadajgcymi za przeksztatcenia sktadu chemicznego wody we wszystkich
studniach, potozonych w granicach historycznego miasta.

8-Zatgcznik BII(6)

W rejonie Plant krakowskich prowadzitam badania geochemiczne, ktére wykazaty w
warstwach podziemnych gruntdw obecnos¢ zanieczyszczonych osadéw dawnych fos i dlatego
do wspdtpracy zaprositam geofizykdw (BII-6. - Mikotaj tyskowski, Marta Wardas-Lason, 2012,
Georadar investigations and geochemical analysis in contemporary archeological studies).
W efekcie wspdlnych interpretacji geochemicznych i georadarowych powstat model, pomocne
do wyznaczenia przebiegu historycznej fosy miejskiej, w podtozu dzisiejszych Plant, w rejonie
wylotu ulicy Wislnej, wzdtuz ktérej od czasow sredniowiecza biegt kanat sciekowy,
odprowadzajacy znaczne ilosci zanieczyszczen, w tym metale z Wielkiej Wagi do fosy, co na tle
utwordw otaczajgcych wyrdznito jg na tyle, pod wzgledem zaréwno witasciwosci osrodka, jak i
geochemicznym, ze stafa sie czytelniejsza dla zastosowanych metod.

8-Zatqcznik BlI(7)

Kolejna wspdipraca zaowocowata publikacjg, w ktérej opracowatam zatozenia
metodyczne badan geochemicznych, mozliwych do wykorzystania przy interpretacjach przez
metaloznawcéw wynikédw fizyko-chemicznych analiz zuzli i depozytéw (BII-7. - Aldona
Garbacz-Klempka, Marta Wardas-Lason, Stanistaw Rzadkosz, 2012, Miedz i oftow -
zanieczyszczenia historyczne na Rynku Gtownym w Krakowie [Copper and lead — the
historical origin of the base soils contamination of the Market Square in Krakow]. Na tym
etapie pordéwnanie wynikow pozwolito na wskazanie prawdopodobnego sposobu
wykorzystania poszczegolnych przestrzeni w obrebie Rynku i ocene mechanizméw
powodujgcych skazenie wielu komponentdw srodowiska o znacznym zasiegu.

8-Zatqcznik BII(8)

W publikacji kolejnej skupitam sie na pordwnaniu zmian skfadu mineralnego do
wynikdw zmian stanu zanieczyszczenia warstw uzytkowych potozonych w miejscach réznych
pod wzgledem morfologicznym, czyli w odniesieniu do pierwotnej powierzchni miasta
Krakowa (BII-8. - Marta Wardas, Joanna Such, 2009, Analiza zawartosci metali ciezkich w
nawarstwieniach historycznych Krakowa i ich rola wskaznikowa w badaniach
archeologicznych [Analysis of the content of heavy metals within historical sequence layers of
Krakow and their role as indicators in archaeological research]. Koncepcja korelowania
wystepowania metali ciezkich w gruntach nawarstwien z obecnoscig faz mineralnych w
sktadnikach depozytéw badz artefaktéw czy zdarzeniach przejawiajgcych sie w postaci
ekofaktéw, natozona na ,zdjecie geochemiczne”, dla wydzielonych przez archeologéw
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warstw, umozliwia wskazanie przyczyn obecnosci zanieczyszczen, drég ich przemieszczania sie
oraz barier uniemozliwiajgcych migracje. Silna anomalia otowiu i miedzi pochodzenia
antropogenicznego w warstwach sredniowiecznych Starego Krakowa, na gtebokosci kilku
metrow ponizej poziomu terenu, stworzyta dla badaczy zupetnie wyjatkowag sytuacje,
porownywalng do wprowadzenia do Srodowiska tzw. znacznika chemicznego/markera.

8-Zatgcznik BII(9)

Kolejna praca, to analiza wptywu oddziatywania gospodarki wodno-$ciekowej na stan
zanieczyszczenia podfoza (BII-9. - Marta Wardas, Aleksander Biel, 2009, Wptyw aktywnosci
cztowieka na zmiany witasciwosci fizykochemicznych gruntow w nawarstwieniach
kulturowych w rejonie pétnocnej czesci Matego Rynku w Krakowie [The impact of human
activities on the physicochemical changes in the soil in cultural strata in the area of northern
part of the Maty Rynek Square in Krakow]. Do przeprowadzenia badan pod moim kierunkiem
zaprositam magistranta, ktéry na mojej koncepcji pobrania prébek i wynikach badan opart
swojg prace dyplomowa. Istotnym zatozeniem jest rozwazenie form chemicznego zwigzania
metali w gruntach nawarstwien, mimo ze analiza czynnikdw, wptywajgcych zaréwno na
zawarto$¢ metali ciezkich, jak i innych cech gruntéw, implikujgcych ich zdolnos¢ do
kumulowania zanieczyszczen w efekcie zréznicowanych proceséw, nasuwa wniosek, ze
interpretacja wynikéw badan fizykochemicznych, w aspekcie ustalania charakteru wptywu
cztowieka na jakos$é nawarstwien, nie jest fatwa.

8-Zatqcznik BII(10)

Istotna z punktu widzenia zatozen do interdyscyplinarnego badania nawarstwien
archeologicznych jest publikacja, w ktérej opartam sie na stwierdzeniu; Archeolodzy juz
dawno postulowali, ze (Zaki, 1974) potrzebne sg szersze i bardziej wnikliwe niz dotgd analizy
i opracowania antropologiczne, dendrochronologiczne, chemiczne a przede wszystkim
kompleksowe studia nad dawnym krajobrazem, do ktdrych archeologia wnosi juz drobne
przyczynki (B — 10. Marta Wardas, Emil Zaitz, Maciej Pawlikowski, 2007, Rozpoznanie
historycznych nawarstwien i podziemnej infrastruktury Krakowa, Kazimierza i ich
przedmies¢ [/dentification of historic layers and underground infrastructure of Cracow and
Kazimierz cities and their suburbs]. Zechcieli jg ze mng napisaé, nauczyli czytaé nawarstwienia
i rozumieli role interdyscyplinarnosci wspétautorzy tej publikacji, za co w tym miejscu chciatam
wyrazi¢ wdziecznos$¢, majgc nadzieje, ze kontynuujac ich dzieto nieprzerwalnie teraz i w
przysztosci, w jakims$ sensie spetniam oczekiwania. Moim udziatem jest koncepcja badan, idaca
w kierunku istotnym w rewaloryzacji zabytkdéw, zwiaszcza zabezpieczania fundamentow
obiektéw architektonicznych, zwracajgca uwage, ze poza okre$leniem sktadu mineralnego
gruntow oraz ich cech strukturalnych i teksturalnych, niezbednych do ustalenia ich
parametréw fizyko-mechanicznych, jest szczegdlnie wazne dla podtoza historycznych miast
okreslenie wskaznikdw porowatosci, w tym zidentyfikowanie obecnosci kawern, cech bardzo
istotnych w kontekscie zjawiska penetracji korozjogennych, skazonych woéd gruntowych,
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podciggania wilgoci przez fundamenty, wtdrnej krystalizacji soli, a zwtaszcza utraty
statecznosci w wyniku niekontrolowanych przeptywéw wdd i podmywania fundamentow.

W tym miejscu chciatabym zwrdci¢ uwage, ze za swoje osiggniecie, na podstawie
ktorego pretenduje do ubiegania sie o stopiern naukowy doktora habilitowanego, uwazam
takze pozostate opracowania, ktore opublikowatam w efekcie catego szeregu prac
badawczych na wkopach lub stanowiskach archeologicznych. Sg to zamieszczone w Zatgczniku
4. w spisie, w czesci B publikacje odpowiednio 10 w wykazie Il (1-7 - wspdtautor, 3 —redaktor)
— 8-Zaftqcznik Blll(1-7) i 13 w wykazie IV (1-13 - wspotautor) — 8-Zatgceznik BIV(1-13).

Wyniki wiekszosci z nich prezentowatam na konferencjach miedzynarodowych i
krajowych, uwazajac za mojg misje uczulenie decydentdw, planistéw i inwestordw na dbatosé
o przesztos¢, ktéra zawarta w , ksiedze” nawarstwien archeologicznych zostanie utracona, jesli
oni nie umozliwig przeprowadzenia wyprzedzajacych, szerokoptaszczyznowych badan. Nie
mogg by¢ brane pod uwage w inwestycjach tylko zyski finansowe. gdyz strata w dziedzinie
Swiadomosci dotyczacej genezy m.in. stanu Srodowiska tkwigcej w przesztosci, moze nas
uchronié przed szkodg w przysztosci.

Brak badan nawarstwien to strata w dziedzinie wiedzy i Swiadomosci dotyczacej
genezy m.in. stanu srodowiska, informacje tkwig w przesztosci, a ta wiedza moze nas
uchronic¢ przed szkoda w przysztosci.
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5. Pozostate osiggniecia naukowo-badawcze
5.1. Dziatalno$¢ prowadzona przed doktoratem

Po uzyskaniu tytutu mgr. inz. (w ramach stypendium PTPNoZ-u na Wydziale
Geologiczno-Poszukiwawczym) kontynuowatam badania zanieczyszczenia osadéw dennych
i brzegowych — na obszarze zwigzanym z tematyka mojej pracy dyplomowej (tj. oprébowanie
osadow Wisty, punktowo w centrach gtéwnych miast az do Gdanska), a takze w innych
rejonach Polski potudniowe]. Samodzielnie planowatam badania, wykonywatam analityke i
pomiary stezenia metali metodg Atomowej Absorpcyjnej Spektrometrii. Przez wiele lat
rozwijatam metode AAS, przechodzitam szkolenia i wykonywatam pomiary i badania
laboratoryjne dla pracownikdw Zaktadu, magistrantdw i doktorantéw, réwnoczesnie
realizujgc prace doktorska.

Uczestniczytam w wyjezdzie szkoleniowym do Holandii, do Vrije University
Amsterdam, w dniach 15.05 - 30.05.1994 roku. Czesc¢ analiz do pracy doktorskiej wykonatam
metodg ICP-AES i zapoznatam sie z programem walidacji (badania btedu oprébowania i
analitycznego) w ramach szkolenia w Wielkiej Brytanii, w Imperial College of Science,
Technology and Medicine, London SW7 2PB, w dniach 26.06 - 10.07.1996 roku. Wczesniej,
uczestniczytam w badaniach terenowych i pobieraniu probek srodowiskowych w Bukownie,
wokét huty Zn-Pb, oraz na zamieszkatych obszarach potozonych wokét osrodka gdérniczo-
hutniczego. Byty one realizowane przez doktorantke Barbare Jedrzejczyk i jej promotora, prof.
Edeltraude Helios-Rybicka, we wspdtpracy z naukowcami z Environmental Geochemistry
Research, Department of Geology, Imperial College, w ramach tematu: ,,Zanieczyszczenie
metalami ciezkimi gleb wokoét huty Zn-Pb w Bukownie”. Tam takze rozpoczetam wtasne
badania osadéw wodnych ciekdéw i kanatéw, pozostajgcych pod presjg gornictwa rud metali i
przemystu metalowego.

Bytam wspoétautorka 7 publikacji, w tym 2, gdzie opublikowatam fragmenty mojej pracy
magisterskiej. Sg to: Metale ciezkie w dolinie Wisty i jej doptywéw w rejonie Krakowa, E
Helios-Rybicka, M Wardas, (1989, Przeglad Geologiczny 37 (6), 327-329); Variability of heavy
metals content in bottom sediments of the Wilga River, a tributary of the Vistula River
(Krakow area, Poland), M Wardas, L Budek, E Helios-Rybicka (1996, Applied Geochemistry
11 (1-2), 197-202).

Bratam udziat (komitet organizacyjny i naukowy) w organizowaniu przez Instytut
Geologii i Surowcow Mineralnych konferencji krajowej, Geologiczne aspekty ochrony
srodowiska - 21-23 pazdziernika 1991 roku w Krakowie. W materiatach pokonferencyjnych
opublikowatam artykuty zawierajace wyniki badan zainicjowanych przez dr. hab. inz. prof. US
Jacka Rdzkowskiego, dzieki ktéremu poznatam stan zanieczyszczenia ciekédw Dolinek
Podkrakowskich: Helios-Rybicka E., Rézkowski J., Wardas M., Degradacja srodowiska
szczelinowo-krasowego obszaru zlewni Rudawy i Prgdnika w wyniku zanieczyszczenia
metalami ciezkimi. Inny artykut dotyczyt osadéw rzeki Odry; Wardas M., Helios-Rybicka E.,
Pytel M., Metale cieikie i ich formy zwigzania w osadach dennych rzeki Odry, 1991, (Krajowa
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Konferencja - Geologiczne aspekty ochrony srodowiska - Krakéw 21-23 pazdziernika 1991
roku, Wydawnictwo AGH).

W dniach 12-15 wrzes$nia 1994 roku zostato zorganizowane przez prof. Edeltraude
Helios-Rybickg, we wspotpracy z Society for Environmental Geochemistry and Health (SEGH) i
International Association of Geochemistry and Cosmochemistry (IAGC), 3. Miedzynarodowe
Sympozjum Geochemia Srodowiskowa, w Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie, na
Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska. Nalezatam do komitetu organizacyjnego i
wzietam udziat w tej konferencji (Variability of Pb, Zn, Cr and Ni content in bottom sediments
of the Wilga River (Krakéw area), Marta Wardas, Leokadia Budek, 1994, in: Abstracts (eds. E.
Helios-Rybicka, W.S. Sikora).

W dniach 24 — 26 czerwca 1996 roku wygtositam referat na Konferencji naukowo-
technicznej w Polanicy Zdroju Problemy oczyszczania $ciekéw i ochrony wéd w dorzeczu
Odry: Helios-Rybicka E., Wardas M., Kukutka L., Metale ciezkie w osadach dennych jako
wskaznik zanieczyszczenia srodowiska rzeki Odry [Heavy metals in the bottom sediments as
a pollution factor of Odra River System].

Badania dotyczgce osadow ciekow w rejonie krasowych zlewni na terenie Ojcowskiego
Parku Krajobrazowego, to efekt kontynuowania wspétpracy z Prof. Jackiem Rézkowskim, ktory
zaprezentowat wyniki Rozkowski J.,, Wardas M., 1998. Human impact on the karstic
environment of the Krakéw Upland (Southern Poland) na konferencji GREEN 2,
Contaminated and derelict land: the Second International Symposium on Geotechnics
Related to the Environment odbywajgcej sie w Krakowie, we wrzesnie 1997 roku.

Rozpoznawatam ,zrodta” zanieczyszczenia chromem osaddéw rzeki Wilgi, w ramach
wspotpracy powstata publikacja: Obecnos¢ metali ciezkich w glebie, w sgsiedztwie zaktadow
garbarskich w Krakowie [Heavy metals in soils on the area influenced by the tannery in
Krakéw], Aneta Popek, Wanda S. Sikora, Marta Wardas (1999, Inzynieria Srodowiska. t. 4 z. 1
s. 153-172).

W latach 1997 - 2001 uczestniczytam w Miedzynarodowym Projekcie Odra (IOP). W
projekcie wziety udziat zespoty naukowe z Niemiec i Polski. Zadaniem naukowym
realizowanym przez grupe badawczg z AGH, kierowang przez Prof. Edeltraude Helios-Rybicka,
byta ocena zanieczyszczenia metalami ciezkimi i ich mobilizacja w wodzie, zawiesinie i
osadach dennych gornej i Srodkowej Odry.

Uzyskane przeze mnie wyniki badan i diagramy, pokazujgce skale zanieczyszczenia
osadow rzeki Wisty, na odcinku od Krakowa do Gdanska, a w samym Krakowie rzeki Wisty
takze z jej doptywami, zestawitam z wynikami badan z pracy habilitacyjnej mojej promotor,
ktéra zainicjowata badania i zainspirowata mnie tg tematykg (Rola mineratéw ilastych w
wigzaniu metali ciezkich przez osady rzeczne gérnej Wisty, 1986, Edeltrauda Helios-Rybicka,
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakdéw). Znalazty sie one w publikacjach Jej autorstwa w
renomowanych czasopismach: Phase-specific bonding of heavy metals in sediments of the
Vistula River, Poland, 1993, Edeltrauda Helios Rybicka, Applied Geochemistry, Volume 8,
Supplement 2, January 1993, Pages 45-48, a takze w Environmental Impact of The Mining
Industry in Poland, 1995, Edeltrauda Helios Rybicka, s 271-285 W: U. Forstner et al. (eds.),
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Heavy Metals© Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1995 (Ryc. 1). Nasze badania dzieki temu
zyskaty znaczenie, informujac o skali problemu z jakim mamy do czynienia od lat m.in. w
Krakowie.

W ramach badan do pracy doktorskiej kontynuowatam analizowanie zawartosci metali
dla rzeki Wisty ale takze dla rzeki Odry i jej doptywow we Wroctawiu. Bratam udziat w jednym
z czterech oprébowan w ramach IOP.

Environmental Impact of The Mining Industry in Poland 275
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Fig. 3. Concentrations (ppm) of heavy metals in sediments of the Vistula River and its
tributaries, Poland (fr. j 63 p). (Helios Rybicka 1992)

Podobnie jak w przypadku badan dotyczacych rzeki Wisty wyniki byty prezentowane,
publikowane w materiatach konferencyjnych i czasopismach naukowych oraz raportach IOP:
Helios Rybicka E., Wardas M., Strzeboriska M., Budek L. Accumulation and mobilisation of
heavy metals in the bottom and flood sediments of the Odra river. In: Landsberg-Uczciwek
M., Adriaanse M., Enderlein R. (Eds.), Management of transboundary waters in Europe. Proc.
Inter. Conf. 1997 Mrzezyno, pp 453, 1998.

Nawigzywatam kontakty naukowe, a ze wspdlnych badan powstata publikacja
dotyczgca zawartosci metali w osadach rzeki Nidy: Analiza przyczyn kumulacji metali ciezkich
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w osadach dennych zlewni Nidy, 1999, M Wardas, D Gietzecka-Madry, E Helios-Rybicka, J
Kowalik, Inzynieria Srodowiska/Akademia Gérniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie.

W czerwcu 1999 roku obronitam prace doktorskg, ktéra zostata wyrdzniona Nagroda
Indywidualng Il Stopnia Rektora Akademii Gdrniczo-Hutniczej, za osiggniecia naukowe,
Krakéw 2000.

5.2.  Dziatalno$¢ prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk o Ziemi, w specjalnosci ochrona
srodowiska, kontynuowatam uczestnictwo w miedzynarodowym projekcie IOP i
publikowanie wynikow badan:

Helios Rybicka E., Strzebonniska M., Wardas M., Sedimentqualitét in Oder und Weichsel —
Sediment quality of the Rivers Oder and Vistula (W: Sedimentbewertung in europaischen
Flussgebieten - Sediment assessment in European river basins : Beitrdge zum internationalen
Symposium vom 12.—14. April 1999 in Berlin. Koblenz: Bundesanstalt fiir Gewasserkunde 22,
41, 2000);

Helios Rybicka E., Adamiec E., Strzeboriska M., Wardas M., Heavy metals in the rivers Odra
and Vistula : past and present (W: Effects on organisms and environment : Il [third]
conference on Trace metals, Sopot, 6-8 June 2000, book of abstracts, Institute of Oceanology
PAS ; University of Gdansk, 2000);

Adamiec E., Aleksander U., Budek L., Helios-Rybicka E., tagan t., Skwarczek M., Sikora W.S.,
Strzebonska M., Wardas M., Wojcik R., Chemical Specification, Accumulation and
Mobilisation of Heavy Metals in Suspended Matter and Bottom Sediments of the Odra
System and its Tributaries (Final Raport of Sub-Project 3 of the International Project, 2002,
72).

Wyniki zostaty opublikowane takze w czasopismach krajowych:
Helios Rybicka E., Sikora W., Wéjcik R., Wardas M., Strzeboriska M., Adamiec E., tagan t.
Ocena zanieczyszczenia metalami ciezkimi osadow gornej i Srodkowej Odry (Gosp. Wodna.
8, 300, 2000);
Helios Rybicka E., Wardas M., Adamiec E., Strzeboriska M. Pollution Assessment of the Odra
and Vistula rivers - past and present (Geologia, 27 (2-4), 659, 2001).

Raport koricowy ukazat sie w postaci monografii polsko-niemieckiej:
Obcigzenie Odry : wyniki Miedzynarodowego Projektu Odry (IOP) — Die Belastung der Oder
: Ergebnisse des Internationalen Oderprojekts (IOP) [Load of the Odra : results of International

Odra Project] (red. Anne-Katrin Meyer ; wspoétaut.: Adamiec Ewa, Helios Rybicka Edeltrauda;
wspotprac.: U. Aleksander, L. Budek, t. tagan, W.S. Sikora, M. Skwarczek, M. Strzeboriska, M.
Wardas Hamburg : Uniwersytet w Hamburgu, 2002, ss. 131).

Bratam udziat w ponad 40 konferencjach krajowych i o zasiegu miedzynarodowym.
Prezentowatam na nich czes¢ wynikdw badan z pracy doktorskiej.

M.in. na konferencji Kadm w $rodowisku : problemy ekologiczne i metodyczne w
Warszawie, w dniach 26-27 pazdziernika 1999 roku, zaprezentowatam referat:
Zanieczyszczenie kadmem rzecznych osaddéw zlewni Gornej Wisty [Cadmium pollution of the
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Vistula river catchment area sediments], Marta Wardas (W: Kadm w $rodowisku : problemy
ekologiczne i metodyczne, Cadmium in the environment : ecological and analytical problems,
oprac. zbiorowe pod red. Aliny Kabata-Pendias i Barbary Szteke. Warszawa PAN, Zeszyty
Naukowe Polska Akademia Nauk. Komitet przy Prezydium PAN ,,Cztowiek i Srodowisko”, 26.
Wyd. specjalne dedykowane prof. dr hab. Alinie Kabacie-Pendias z okazji jubileuszu 50 lat
pracy, 157-168).

Powstaty tez z moim udziatem inne prace analizujgce, w oparciu o litologie prébek,
zagadnienia rozdziatu metali w procesie ich kumulacji przez sktadniki poszczegdlnych frakgji
osadow, ktére m.in. zaprezentowano na jubileuszowej konferencji naszego Wydziatu:
Zawartos¢ metali ciezkich we frakcjach ziarnowych osadéw dennych Odry w rejonie
Gltogowa [Heavy metals content in grain size fractions of the Odra river sediments in Gtogow
region] Wanda S. Sikora, Urszula Aleksander, Rafat Wéjcik, Marta Wardas, tukasz tagan (W:
,,Nauki o Ziemi w badaniach podstawowych, ztozowych i ochronie srodowiska na progu XXI
wieku” : jubileusz 50-lecia : Krakéw, 28 i 29 czerwca 2001 roku, red. nauk. Jadwiga Jarzyna ;
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej, 409-412).

W 2001 roku nawigzatam kontakt z MPWiK i ZIKiT, dzieki czemu mozliwe byto badanie
w szerszym zakresie osadéw wodno-sciekowych z Zaktadéw Uzdatniania Wéd i Oczyszczalni
Sciekéw. Wyniki przedstawitam w Toruniu, 19-21 maja 2002, na Uniwersytecie Mikofaja
Kopernika, na I. ogdlnopolskiej konferencji naukowo-technicznej: Procesy proekologiczne w
gospodarce odpadami komunalnymi w stuzbie ochrony srodowiska : polskie przepisy
prawne a dyrektywy i normy Unii Europejskiej, Ocena jakosci osadéw kanalizacji deszczowej
i kanatéw burzowych miasta Krakowa i ich oddziatywanie na srodowisko wodno-glebowe :
faza badan projektowych, wstepne badania fizykochemiczne i mineralogiczne [Quality
assessment of the sediments of rain sewage system and storm water drains in Krakow city and
the impact of the sediments on the water-soil environment : stage of the research project :
preliminary physical, chemical and mineralogical study], Marta Wardas, Maciej Pawlikowski,
Wactaw Skubida, Mieczystaw Ktek, Robert Szota.

Inne wystgpienia to:

Sympozjum naukowe_Komitetu Chemii Analitycznej PAN, Komisja Analizy Wody, Radom —
Jedlnia w 2001, tu wygtositam referat dotyczgcy reprezentatywnosci w pobieraniu osadéw
dennych z rzek, Badania metali ciezkich w osadach rzecznych w rejonie Polski Potudniowej,
Wardas M. (W: Problemy analityczne badan osadéw dennych, red. Siepak J., Sympozjum
naukowe Komitetu Chemii Analitycznej PAN, Komisja Analizy Wody, Radom — JedInia 2001,
Poznan, 63-74).

Il Ogdélnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna Postep w inzynierii Srodowiska, Rzeszow —
Polaniczyk 2001, referat: Badania mineralogiczne i geochemiczne osadéw powstajacych w
Zaktadach Uzdatniania Wody MPWIiK S.A. w Krakowie, Wardas M., Pawlikowski M.,
Korzeniak A. (2001, Postep w inzynierii Srodowiska, 359-369).

Zaprezentowatam na konferencji Obieg pierwiastkow w przyrodzie, Bioakumulacja -
Toksycznoéé — Przeciwdziatanie, Integracja Europejska, Instytutu Ochrony Srodowiska, w
dniach 27-28 wrzesnia 2001 r., w Warszawie i opublikowatam wyniki badan osadéw
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kanalizacyjnych, w postaci artykutu, Metale ciezkie w osadach systeméw wodno-
sciekowych Krakowa, Wardas M., Pawlikowski M., Basinska, Szota R., Kiek M. (Obieg
pierwiastkdw w przyrodzie, bioakumulacja, toksycznos¢, przeciwdziatanie. Monografia tom |,
Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa, 151-158), oraz Heavy metals in sediments of water
and wastewater system in Cracow (Metale ciezkie w osadach systemu wodno-
kanalizacyjnego Krakowa) Marta Wardas, Maciej Pawlikowski, Adam Korzeniak, Basifiska A.,
Szota R., Ktek M. (Environment Protection Engineering. 2002 vol. 28 no. 1. 35-41.; 5).

W Warszawie, 22-23 maja 2002 roku, na konferencji, kolejnej z cyklu , Cztowiek i
srodowisko” przedstawitam referat, ktory dotyczyt konsekwentnie osadéw kanalizacyjnych,
pokazujgc, ze zlewnie kanalizacyjne z poszczegdlnych rejondw miasta mogg by¢ rdznie
obcigzone metalami i dlatego identyfikacja ,,zrédta” metali, moze zmniejszy¢ wielkos$¢ emis;ji.
Braty w nim udziat moje pierwsze dyplomantki, Aneta Jagta, Monika Idzik, Magdalena Gurda,
Joanna Janas, Jolanta Mosurek, ktére w swoich badaniach, w pracach magisterskich,
rozwazaty obecnos¢ cynku: Cynk w osadach gospodarki wodno-sciekowej miasta Krakowa
Wardas M., Pawlikowski M., Gurda M., Idzik M., Jagta A., Janas J., Morusek J. (W: Cynk w
$Srodowisku — problemy ekologiczne i metodyczne. Zesz. Nauk. Komit. ,,Cztowiek i
Srodowisko”, PAN, Warszawa 33, 253-262).

W 2003 roku przesztam pozytywnie faze konkursowg i zaczetam, jako kierownik
interdyscyplinarnego projektu, realizowa¢ temat “Badania i ocena zmian sktadu
jakosciowego osadow dennych 2z systeméw kanalizacyjnych, jako wskaznika
zanieczyszczenia srodowiska i warunkow eksploatacji, sieci zbiorowego odprowadzania
sciekow Krakowskiego Zespotu Miejskiego” 5T 12B 03025 (18.25.140.099-AGH), w
listopadzie 2006 roku ztozytam obszerny raport koncowy, ktéry zostat zaakceptowany
(Zatgcznik 6_MWL-1-5),.

Na cyklicznym VIII. Sympozjum w Warszawie Pierwiastki $ladowe w Srodowisku :
zelazo i mangan w srodowisku — problemy ekologiczne i metodyczne [iron and manganese
in the environment — ecological and analytical problems] przedstawitam referat, pokazujac, ze
obcigzenie metalami zalezy od sezonu, w badaniach ograniczytam sie do rejonu wokét Plant w
Krakowie: Sezonowe zmiany koncentracji zelaza i manganu w osadach dennych studzienek
wodosciekowych na obszarze miasta Krakowa [Seasonal changes of iron and manganese
concentrations in sewage effluent from sediment well-traps in the city of Cracow], Marta
Wardas, Maciej Pawlikowski, Robert Szota, Tomasz Czapliriski, Dorota Chrapkiewicz, Joanna
Figiel, (Roczniki Paristwowego Zaktadu Higieny ; ISSN 0035-7715. 2004, t. 55 suppl., 233-239).

W Krakowie zanieczyszczenie metalami dotyczy nie tylko osadéw rzeki Wisty ale takze
jej wiekszych i mniejszych doptywdw, jak Serafy, Wilgi i Malindwki. W zwigzku z powodziami
w Krakowie, zwfaszcza 1000-letnig w 1997 roku, poréwnano ich wptyw na stan osadéw:
Zanieczyszczenie metalami ciezkimi srodowiska rzeki Serafy (rejon Krakowa) : poréownanie
stanu sprzed i po powodzi w 1997 roku [Contamination with heavy metals of the Serafa River
environment (Cracow area) : comparison of the situation before and after the flood of 1997].
Leokadia Budek, Marta Wardas, Agnieszka Kijas, Romana Rembalska (Geologia: kwartalnik
Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, 2004 t. 30 z. 2, 175-189). Na

34



drinz. Marta Wardas-Lason Autoreferat - Zat. 2

zmiany stanu zanieczyszczenia wptywajg zmiany zagospodarowania przestrzennego, w dolinie
Wilgi zlikwidowano szereg zaktadow metalonosnych: Zmiany zagospodarowania terenéw w
dolinie rzeki Wilgi w obrebie Krakowa i ich wptyw na srodowisko wodne [Changes in land
development in the valley of the Wilga River within Cracow area and their influence on the
water environment] Marta Wardas, Elzbieta tojan, Ewa Kubon (Geologia : kwartalnik
Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, 2004 t. 30 z. 2, s. 215-230).
Powddz stwarza szczegdlne niebezpieczernistwo w poblizu sktadowisk odpaddéw, jak np. w
rejonie potoku Malinédwka, na ktérego osady mocno oddziatuje dodatkowo solanka z Kopalni
Soli w Wieliczce: Wptyw powodzi z 1997 roku na rozprzestrzenienie metali ciezkich w
srodowisku wéd potoku Malinéwka, w rejonie wysypiska odpadow komunalnych w Baryczy
koto Krakowa [The influence of the flood of 1997 on the distribution of heavy metals within
water system of the Malindwka River in the vicinity of “Barycz” waste disposal site near
Krakéw] Marta Wardas, Leokadia Budek, Agnieszka Kijas, Romana Rembalska (Inzynieria
Srodowiska, 2005 t. 10 z. 1, s. 111-120).

W ramach realizacji projektu dotyczacego osaddéw kanalizacyjnych badane byty takze
cieki, ktore w Krakowie odbierajg Scieki deszczowe. Do oceny wptywu wigczytam
bioindykatory, wczesniej ukonczytam kurs rozpoznawania bioindykatorow (Zatqgcznik 6_MWL-
1-5), w Poznaniu i do wspodtpracy zaprositam specjalistow. Wyniki wspdolnych badan
dotyczacych osaddw rzek w rejonach zurbanizowanych wygtositam na konferencji w:

- Krakowie, w dniach 5-7 VI 2006 roku:

Inwentaryzacja zrédet i ocena poziomu zanieczyszczenia metalami ciezkimi osadéw dennych
rzeki Pragdnik-Biatucha w Krakowie, celem okreslenia potencjatu ekologicznego [Defining of
the sources and the estimation of the pollution of heavy metals in the bottom sediments in the
Prgdnik-Biatucha River in Krakow in order to determine ecological potential] Marta Wardas,
Urszula Aleksander-Kwaterczak, Elzbieta tojan, Piotr Wozniak, tukasz Wolski (W: Bliskie
naturze ksztattowanie dolin rzecznych : IV ogdlnopolska konferencja naukowa : Krakéw 5-7 VI
2006, red. Jacek Florek, Andrzej Struzynski ; Akademia Rolnicza im. Hugona Kottgtaja w
Krakowie. Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji. Katedra Inzynierii Wodnej);

- todzi, w dniach 7-9 grudnia 2005 roku:

Préba i trudnosci wykonania oceny wptywu antropopresji na stan ekologiczny w ciekach
zurbanizowanych Krakowskiego Zespotu Miejskiego [An attempt to assess the impact of
anthropopressure on the ecological state of urbanized watercourses of the Krakow
conurbation and the difficulties encountere], Marta Wardas, Szymon Jusz, Beata Hryc, Tomasz
Zgota, Aleksander-Kwaterczuk Urszula, Magdalena Kaczmarska, Marcin Sztuka (W:
ECOSTATUS : wdrazanie ramowej dyrektywy wodnej : ocena stanu ekologicznego wéd w
Polsce: | ogdlnopolska konferencja naukowa: tédi, 7-9 grudnia 2005 : materiaty
konferencyjne, Uniwersytet tédzki). Rzeke Pradnik zbadalismy pod katem Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej, wykorzystujgc hydromakrofity do oceny potencjatu ekologicznego w
kontekscie zanieczyszczenia metalami osadéw.

W ramach Szkoty-Konferencji zorganizowanej przez Wojskowg Akademie Techniczng z
Warszawy Metrologia Wspomagana Komputerowo MWAK-2005, w Waplewie, 17-20 maja
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2005 r. przedstawitam referat; w sekcji S6 — Inne zastosowania metrologii, Badania i ocena
zmian sktadu jakosciowego osadow dennych z systeméw kanalizacyjnych jako wskaznika
zanieczyszczenia Srodowiska krakowskiego zespotu miejskiego, Marta Wardas, Maciej
Pawlikowski, Tomasz Czaplinski, Robert Szota, podsumowujgcy wyniki badan realizowanych w
ramach dofinansowania KBN.

Na Konferencji Naukowo-Technicznej Infrastruktura Podziemna Miast 2005, 24-26
listopada 2005 r., Zaktadu Inzynierii Miejskiej, Instytutu Inzynierii Ladowej Politechniki
Wroctawskiej, programowej PSTB (Polskiego Stowarzyszenia Technologii Bezwykopowych),
PFTT (Polskiej Fundacji Technologii Bezwykopowych) oraz EFUC (Europejskiego Forum
Budownictwa Podziemnego), przedstawitam referat; Rejony o ponadnormatywnym skazeniu
metalami ciezkimi osadéw w kolektorach oraz korozyjnym srodowisku dla infrastruktury
kanalizacyjnej Krakowskiego Zespotu Miejskiego, Marta Wardas, Tomasz Czapliniski, Maciej
Pawlikowski, Tomasz Nowak, ktéry ukazat sie jako rozdziat w ksigzce Underground of Urban
Areas (Madryas, Przybyta & Szot (eds), 2009 Taylor & Francis Group, London, ISBN 978-0-415-
48638-5, ,Underground infrastructure of historical cities as exceptionally valuable cultural
heritage” M. Wardas, M. Pawlikowski, E. Zaitz, M. Zaitz, 275-285) (Zatgcznik_6MWL BIV11).

Kolejna, to VI Miedzynarodowa Konferencja Naukowo - Techniczna, Obieg
pierwiastkbw w przyrodzie, Bioakumulacja - Toksycznos¢ — Przeciwdziatanie, Integracja
Europejska, Instytutu Ochrony Srodowiska, 22 - 23 wrzeénia 2005 r., w Warszawie, gdzie
wyglositam referat; Zanieczyszczenie otowiem osaddéw systemoéw wodno-kanalizacyjnych,
Marta Wardas, J. Kasprzyk, t. Pater, A. Duc, M. Nytko.

Na konferencji w Gdansku przedstawitam referat, w ktérym w oparciu o probki osaddw
ze studzienek wodosciekowych, okreslitam ich stan zanieczyszczenia i zaproponowatam
sklasyfikowanie osadéw, Ocena i klasyfikacja osadéw z systemow wodno-sciekowych pod
wzgledem zanieczyszczenia metalami ciezkimi [Evaluation and classification of deposits from
water-sewage systems with respect to heavy metal contamination], M. Wardas (W: OSAD
2006 : gospodarka osadami : Il ogélnopolska konferencja naukowo-techniczna : Gdansk, 25 —
28 wrzesnia 2006 : Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny).

W zwigzku z uczestniczeniem w projekcie badawczym (wykonawca) 6 P0O4G 081 18 -
Uwarunkowania geomorfologiczne migracji metali ciezkich na przyktadzie doliny Matej
Panwi - przesztos¢ i prognozy [Geomorphological influences on heavy metal migration in
fluvial deposits: the Mata Panew River valley (southern Poland)], Dariusz Ciszewski, Ireneusz
Malik, Marta Wardas - Przeglad Geologiczny, 52: 163-174) stanowitam wsparcie
merytoryczne w pobieraniu prébek z rzeki Mata Panew i wzietam udziat w konferencji w
Biatowiezy. W dniach 13-15.09.2006 roku wygtositam referat, nawigzujgcy do zagrozen dla
ro$linnosci wodnej ze strony metali, Zagrozenia dla ekosysteméw wodnych w srodowisku
rzeki Mata Panew wynikajace z ponadnormatywnych stezen Cd i Zn w osadach dennych [A
threat to the Mata Panew River ecosystem due to Cd and Zn above standard concentration
in the bottom sediments], Urszula Aleksander-Kwaterczak, Marta Wardas, Anna Fuk,
Katarzyna Dudek (W: Mokradta i ekosystemy stodkowodne : funkcjonowanie, zagrozenia i
ochrona : | ogdlnopolska konferencja naukowa Biatowieza, 13—15.09.2006, Instytut Inzynierii
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i Ochrony Srodowiska Politechniki Biatostockiej. Instytut Biologii Uniwersytetu w
Biatymstoku).

W dniach 26-28 pazdziernika uczestniczytam w warsztatach geomorfologicznych
Stowarzyszenia Geomorfologédw Polskich wspdlnych z Uniwersytetem Slgskim Techniczne czy
proekologiczne metody regulacji rzek? w Pinczowie, w Dolinie Nidy i wygtositam referat
Oddziatywanie kanalizacji deszczowe] na funkcjonowanie i jakos¢ ciekdw w obrebie Krakowa.

W Krakowie, w efekcie badan osaddéw kanalizacyjnych, takze w czasie wykopalisk na
Rynku Gtdwnym w 2006 roku, poziom zawartosci w studzienkach wodosciekowych wzrdst tak
zZnaczyco, ze uznatam, ze nalezy zbadac historyczne osady kanalizacyjne, szczegdlnie w rejonie
Wielkiej Wagi, gtdwnego zrddta otowiu, miedzi i zelaza. Wyniki tych badan przedstawitam na
V warsztatach terenowych w Ladku Zdroju, w dniach 5-7 maja 2006 roku: Systemy
sredniowiecznej kanalizacji Krakowa jako ochrona przed antropogeniczng modyfikacja
srodowiska [Mediaval sewage system of preservation of environment modification], Marta
Wardas, Maciej Pawlikowski, Emil Zaitz (W: Zapis dziatalnosci cztowieka w $rodowisku
przyrodniczym, V warsztaty terenowe: Ladek Zdréj, 5-7 maja 2006. Wptyw cztowieka na
ekosystemy goér srednich - Human impact on mid mountain ecosystems, red. Andrzej Traczyk,
Agnieszka Latocha, Agnieszka Placek; Uniwersytet Wroctawski. Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego. Zaktad Geomorfologii, Stowarzyszenie Geomorfologéw Polskich. Wroctaw).

Kolejng okazjg by zainteresowaé t3 tematyka inwestordw, ktérzy naruszajg podtoze
gruntowe podczas prac budowlanych, byta konferencja w Krakowie w dniach 31 maja — 2
czerwca 2006, na ktérej wyglositam referat: Zanieczyszczenie metalami gruntéow
infrastruktury podziemnej Rynku w Krakowie przyczyng skazenia historycznych osadéw
wodno-kanalizacyjnych [Metal pollution of Cracow Market Place underground infrastructure
soil as the reason for contamination of historical water and sewage systems sediments] Marta
Wardas, Maciej Pawlikowski, Emil Zaitz (W: REW-INZ'2006: VII konferencja naukowo-
techniczna: inzynieryjne problemy odnowy staromiejskich zespotéw zabytkowych: Krakéw, 31
maja — 2 czerwca 2006, T. 2, Polska Akademia Nauk. Oddziat w Krakowie. Komisja
Budownictwa, s. 178-188).

Wyniki badania nawarstwien z rejonu ulicy Krupniczej zostaty zaprezentowane na:
Komisji Paleogeografii Czwartorzedu PAU, 18 lutego 2005, Krakdw, wygtositam referat,
prezentujacy wyniki fizykochemicznych badan gruntéw; Zmiany srodowiska dzielnicy Piasek
(Sré6dmiescie Krakowa) w okresie historycznym (Tadeusz Sokotowski, Pawet Madej, Maciej
Pawlikowski, Agnieszka Wacnik, Marta Wardas);

VI warsztatach terenowych: Zapis zmian srodowiska srodmiescia Krakowa w naturalnych i
antropogenicznych utworach przy ulicy Krupniczej 7 [Recording of environment changes of
the city centre of Cracow in natural and anthropogenic deposits by the Krupnicza 7 street],
Tadeusz Sokotowski, Agnieszka Wacnik, Marta Wardas, Maciej Pawlikowski, Jacek Madeja,
Pawet Madej, Barbara Woronko (W: Zapis dziatalnosci cztowieka w srodowisku przyrodniczym
: V warsztaty terenowe : Lgdek Zdréj, 5-7 maja 2006. Vol. 3, Wptyw cztowieka na ekosystemy
gor Srednich = Human impact on mid mountain ecosystems, red. Andrzej Traczyk, Agnieszka
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Latocha, Agnieszka Placek; Uniwersytet Wroctawski. Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego. Zaktad Geomorfologii, Stowarzyszenie Geomorfologdw Polskich).

W zwigzku z tak znacznymi koncentracjami metali w osadach historycznych kanatéw i
w nawarstwieniach archeologicznych Krakowa przystgpitam do konkursu i uzyskatam
finansowanie dla drugiego interdyscyplinarnego projektu badawczego (Zafgcznik 6_MWL-9):
»Rozpoznanie historycznych nawarstwien i podziemnej infrastruktury Krakowa, Kazimierza
i ich przedmie$¢ w nawigzaniu do rewaloryzacji zabytkéw i 750 rocznicy lokacji miasta” - N
525014 32/1746 (18.18.140.563-AGH), wyniki przeprowadzonych badan przedstawitam jako
osiggniecia, stanowigce podstawe do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

Od lat podnosze swoje kompetencje w zakresie prawa ochrony srodowiska (kursy,
szkolenia), dlatego podejmuje sie badan, w ktérych pokazuje skale nieodpowiedzialnosci i
zagrozenia z tym zwigzane dla przyrody, zdrowia i zycia ludzi: Przestrzeganie ograniczen
prawnych do uzytkowania i zagospodarowania srodowiska, na przyktadzie rejonu Swiatnik
Gornych [Observance of legal restrictions for usage and management of the environment,
based on the example of Swigtniki Gérne region], Marta Wardas, Justyna Oksa, Michat Kietb,
Joanna Pietras, Artur Kazuski (Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych = Environmental
Protection and Natural Resources; 2007 nr 33, s. 126—132). Referat ten wygtositam na VIi
Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej Obieg Pierwiastkbw w Przyrodzie -
Bioakumulacja - Toksycznos¢ - Przeciwdziatanie, Warszawa (27-28 wrzesnia 2007), Poland.

W roku 2009 ztozony wniosek o grant aparaturowy zostat zaakceptowany [Decyzja
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Nr 5692/1A/112/2008 z dnia 20.06.2008 - Nr wniosku
IA-1198/2008], pozyskaliSmy dla Katedry nowoczesny aparat. Laboratorium przeszto takze
petng modernizacje, za co bytam odpowiedzialna, dzieki czemu mozliwe byto poprawienie
poziomu wykrywalnosci oznaczen AAS.

Badania wskaznikdw geochemicznych w nawarstwieniach archeologicznych
prezentowatam rowniez na konferencjach, w zdecydowanej mierze w Krakowie. Znaczenie
prowadzenia interdyscyplinarnych badan wfasnie w Krakowie, moim zdaniem powinno by¢
podkreslane. Znaczna ilos¢ miejsc udostepniana do badan - co stanowi obowigzek inwestora,
w okresie od 2004 roku az po dzieA dzisiejszy, wymaga poswiecenia wielu godzin pracy w
terenie, a zwtaszcza w laboratorium, dlatego tez w czasie realizacji projektu o nawarstwieniach
Krakowa, szczegdlnie Krakdéw wybieratam na miejsce wygtaszania referatéw i omawiania
wynikow.

Byty to:

Krakowskie Spotkania z INSPIRE na temat Dziedzictwo kulturowe jako element
geoprzestrzeni: zeszyt specjalny zawierajacy artykuty przedstawione podczas |l
ogdlnopolskiego sympozjum: Krakdw, 17-19 maja 2007 r.; Rozpoznanie historycznych
nawarstwien i podziemnej infrastruktury Krakowa, Kazimierza i ich przedmies¢
[Identification of historic layers and underground infrastructure of Cracow and Kazimierz cities
and their suburbs], Marta Wardas, Emil Zaitz, Maciej Pawlikowski (Roczniki Geomatyki =
Annals of Geomatics, Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej, 2007 t. 5 z. 8 z. spec,,
235-247).
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VIII konferencja Dziedzictwo i historia gornictwa oraz wykorzystanie pozostatosci dawnych
rob6t gorniczych, w Swieradowie Zdroju, 18-20 kwietnia 2012 r. ,Charakterystyka
fizykochemiczna osadéw wodnych, zuzli i skat z rejonu historycznej kopalni ztota w Ztotym
Stoku [Physicochemical characteristics of water sediments, slags and rocks from the area of
historical goldmine in Ztoty Stok], Marta Wardas-Lason (W: Dziedzictwo i historia gérnictwa
oraz wykorzystanie pozostatosci dawnych robot goérniczych: materiaty VIII konferencji:
Swieradéw Zdréj, 18—20.04.2012 r. Wroctaw: Instytut Gérnictwa Politechniki Wroctawskiej).
Opublikowano referat w cyklicznie wydawanej pozycji monograficznej: Charakterystyka
fizykochemiczna osadéw wodnych, zuzli i skat z rejonu historycznej kopalni ztota w Ztotym
Stoku [Physicochemical characteristics of water sediments, slags and rocks from the area of
historical goldmine in Zfoty Stok], Marta Wardas-Lasoni,, Andrzej Lason (*) (W: Dzieje
gornictwa — element europejskiego dziedzictwa kultury, T. 5, pod red. Pawta P. Zagozdzona i
Macieja Madziarza. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2013. s. 161—
173). Badaniami weryfikowano istnienie aureoli geochemicznej, ktérg wywotujg metalonosne
zuzle z historycznej kopalni. Podjeto probe okreslenia jakie czynniki majg wptyw na ksztatt
aureoli w srodowisku wodnym. Moje doswiadczenie geochemiczne oraz wiedza i praktyka
goérnicza wspotautora umozliwity przeprowadzenie szeregu pomiardw terenowych, dzieki
ktorym udato sie wskazaé kierunki i zZrédta dostawy metali do cieku drenujgcego doline pokryta
hatdami zuzli i skaty ptonej. Pobrane prébki zuzli zostaty sklasyfikowane i przebadane przez
metaloznawcow (8-Zatgcznik E Monografie-3)

Konferencja Suitma 7 - Soils of Urban, Industrial, Traffic, Mining and Military Areas, 16-20
wrzesnia 2013 roku, w Toruniu, zorganizowana przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze i
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu — przedstawitam mozliwos¢ zastosowania do
nawarstwien archeologicznych klasyfikacji dla gruntéw antropogenicznych: Historical
metallurgic activities and the pollution of soil environment at the Market Square in Cracow,
Marta Wardas-Lason, Aldona Garbacz-Klempka, Stanistaw Rzadkosz (*). Celem badan
geochemicznych byto okredlenie jakosci gruntdw nawarstwien, stan zanieczyszczenia to
wskaznik antropopresji historycznej, pozwalajgcy okresli¢ geneze, etapy i skale przeksztatcenia
srodowiska.

Pierwszy Kongres Archeologii Polskiej - 19-21 wrze$nia 2013 r. w Warszawie, zorganizowany
przez Stowarzyszenie Naukowe Archeologéw Polskich, pod patronatem Narodowego
Instytutu Dziedzictwa, przedstawione na nim zostaty dwa referaty, z afiliacja AGH i swiezo
powotanym Centrum Badan Nawarstwien Historycznych AGH: Znaczenie analiz
fizykochemicznych w archeologii, na przyktadzie badan z rejonu Krakowa, [The significance
of physio-chemical analyses in archaeology, based on the Krakow area research], Marta
Wardas-Lason, Aldona Garbacz-Klempka; Nowoczesne metody badawcze dla archeologii -
Centrum Badan Nawarstwien Historycznych w Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica
w Krakowie [Modern research methods for archaeology — The Historical Layers Research
Centre at AGH, the Stanistaw Staszic University of Science and Technology, Krakow], J6zef
Szczepan Suchy(*), Marta Wardas-Lason, Aldona Garbacz-Klempka, Stanistaw Rzadkosz (*),
Jacek Gorski.
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VIl Sympozjum Stowarzyszenia Archeologii Srodowiskowej : tdd7—teczyca, 22-25 wrzeénia

2014 r.; Naturalne i archeologiczno-historyczne uwarunkowania osadnictwa
sredniowiecznego - Geochemiczny zapis w sSrodowisku Krakowa dziatalnosci
sredniowiecznej metalurgii i handlu ofowiem, Marta Wardas-Lason, Aldona Garbacz-
Klempka.

GeoSym 2016 : Il Ogdlnopolskie Sympozjum Geointerdyscyplinarnych Metod Badawczych:
Warszawa, 7-8.04.2016 r.; organizowane przez Wydziat Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego wraz z Wydziatem Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz Wydziatem Inzynierii Lgdowej Politechniki
Warszawskiej, Wptyw uwarunkowan geosrodowiskowych i antropogenicznych na obecnos¢
historycznych zanieczyszczen w poditozu klasztoru ss. Bernardynek w Krakowie
[Geoenvironmental and anthropogenic conditions and their impact on the presence of
historical pollution in the substrate of the monastery of Bernardine Sisters in Krakow] Marta
Wardas-Lason,.

INFRAEKO 2016: Nowoczesne miasta. Infrastruktura i srodowisko: V miedzynarodowa
konferencja naukowo-techniczna, 9-10 czerwca 2016, Krakéw, zorganizowana przez
Politechnike Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza, Katedre Infrastruktury i Ekorozwoju -
Odpady w podfozu Starego Krakowa w aspekcie ustawy o zapobieganiu szkodom w
srodowisku [Waste in the Old Krakow substrate in terms of the act on prevention of
environmental damage] Marta Wardas-Lason.

Konferencja Ziemia — zywiot ujarzmiony i nieujarzmiony, 17-18 listopada 2016 roku Gorzéw
Wielkopolski, Muzeum Lubuskie im. Jana Dekerta w Gorzowie Wielkopolskim. Jest to kolejne
spotkanie z rozpoczetego w 2008 roku cyklu poswieconego roli zywiotéw w zyciu cztowieka,
zorganizowanego m.in. przez Oddziat Lubuski Stowarzyszenia Naukowego Archeologdéw
Polskich, ktorego jestem cztonkiem i Archdologische Gesellschaft in Berlin und Brandenburg.
Zaprezentowatam na nim wyniki interdyscyplinarnych badan nawarstwien archeologicznych:
Geochemiczno-archeologiczny obraz gospodarowania przestrzenia na trudnych ziemiach
przeznaczonych pod zabudowe, na przyktadzie Starego Miasta w Krakowie [Geochemical
and archaeological picture of space management of difficult areas designated for
development, based on the so-called Voids (Pustki) in the Old Town in Krakéw], Marta Wardas-
Lason, Andrzej Lason(*), Agata Kucia, Jakub Nawrot;

Badania przeksztatcen sktadu fizykochemicznego warstw ziemi na przestrzeni od wczesnego
sredniowiecza do czaséw wspétczesnych w rejonie tokietkowego Grodka [Research on the
transformation of the physico-chemical composition of earths in tokietkowy Grodek area from
the early Middle Ages to up to modern Times] Marta Wardas-Lason, Wojciech Tabaszewski,
Marian Myszka, Ewa Kwasniewska;

Geochemia ziemnych warstw w rejonach intensywnego historycznego osadnictwa w
Krakowie [Geochemistry earth layers the regions of intensive historic settlement in Krakéw],
Marta Wardas-Lason, Wojciech Tabaszewski;
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Zuzle w ziemi w rejonie Nowej Huty w Krakowie i ich pochodzenie [Slags in the earth of Nowa
Huta area and their origin], Marta Wardas-Lasonn, Aldona Garbacz-Klempka, Wojciech
Tabaszewski.

VIII Polska konferencja Paleobotaniki czwartorzedu, Krakéw, 6-9 czerwca 2017,
Srodowiskowe uwarunkowania rozwoju roélinnoéci Krakowa i okolic [Environmental
conditionings of vegetation development in Krakow and surrounding area], Wptyw cztowieka
na roslinnos$é Krakowa i okolic w okresie gérnego czwartorzedu, Tadeusz Sokotowski, Marta
Wardas-Lason.

Obecnie, poza kontynuowaniem badan dotyczacych geochemii nawarstwien
archeologicznych, zajmuje sie specjalistycznymi analizami artefaktow, gtéwnie w skali mikro.
Szczegdblne znaczenie majg dla mnie badania artefaktéw i obecnos¢ w nich metali, o réoznym i
czesto nieznanym pochodzeniu.

Chemiczne analizy prekolumbijskich mumii kultury Chancay, to tytut referatu, w
ktorym poréwnano wyniki interdyscyplinarnych badan prébek wtoséw i skéry mumii z Peru,
wygtoszony zostat m.in. przeze mnie 15 grudnia 2016 roku w Instytucie Archeologii UJ. Z
inicjatywy doktoranta tukasza Majchrzaka kierownika projektu, Biografie bezimiennych.
Interdyscyplinarne badania szczagtkéw ludzkich odkrytych na stanowisku archeologicznym
Cerro Colorado, realizowanego w Instytucie Archeologii UJ ze srodkéw NCN (grant
PRELUDIUM, nr UMO0-2015/19/N/HS3/00552), moge z punktu widzenia geochemii analizowa¢
tego typu probki sSrodowiskowe (Zatgeznik 6_MWL(1-5)).

Z kolei inne aktualnie realizowane badania dotyczg szczatkéw ontologicznych, zebow
polegtych znad Rawki i Bzury, w ramach projektow kierowanych przez prof. Anng |. Zalewska i
dr Justyne Marchewke z UMCS w Lublinie. Dokumentujgca wyniki badan praca zostanie
opublikowana w tym roku (Zafgcznik 6_MWL(1-5)).

Jestem wykonawcg w projekcie badawczym dr inz. Aldony Garbacz-Klempki, na
Wydziale Odlewnictwa AGH, realizowanym od 2018 roku w duzym zespole
interdyscyplinarnym, z zakresu archeometalurgii, 2017/26/E/HS3/00656 — Biografia brazu.
Archeometalurgiczne studium nad technologia odlewnictwa spotecznosci kultury tuzyckiej
w Wielkopolsce, w ktorym wykorzystuje wskazniki fizykochemiczne i mineralogiczne do
identyfikacji i opisow artefaktéw kamiennych lub glinianych.

Zostatam witgczona (w zakresie fizykochemicznych analiz artefaktéw) do projektu
miedzynarodowego: The Sphinx of Slav sigillography - Drohiczyn-type seals from Czermno in
their Eastern-European context (NCN nr2013/11/B/HS3/02052, 2016-2019) w ktorym
postuguje sie dotychczasowg metodykg badan, w zatozeniach analogiczng jak stosowana do
zuzli, m.in. ze Ztotego Stoku, z Mogity oraz Rynku Gtdwnego. Wszystkie one oparte sg na
wskaznikach  geochemicznego ,sladu” pozostawianego w  podioiu, celem
scharakteryzowania dawnych technologii odlewniczych.

Jako CBNH AGH, kontynuujemy badania w rejonie stanowisk archeologicznych, m.in.

poszukujemy miejsca lokalizacji sredniowiecznej huty Jana Turzona w Mogile.
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Do swoich osiggnie¢ naukowych zaliczam przede wszystkim rozwdéj badan
interdyscyplinarnych w zakresie geochemii nawarstwien archeologicznych, a takze zuili i
artefaktow, z zastosowaniem badan nieniszczacych. Udato sie utworzy¢ jednostke

miedzywydziatowg pn. Centrum Badan Nawarstwien Historycznych AGH, wspartg

potencjatem naukowym szesciu wydziatéw AGH. Efektem dalszych dziatan dr inz. Aldony
Garbacz-Klempki byto ,,wprowadzenie w 2016 roku Akademii Gérniczo-Hutniczej do Polskiego
Konsorcjum dla Badan nad Dziedzictwem Kulturowym (E-RIHS PL) z siedzibg w Toruniu, w
ktéorym Centrum aktywnie dziata obok innych dwunastu polskich jednostek naukowych. Na
poczatku 2018 roku Konsorcjum rozpoczeto starania o przystgpienie do Polskiej Mapy
Drogowej Infrastruktury Badawczej oraz Europejskiej Infrastruktury Badawczej na rzecz
Dziedzictwa Kulturowego (European Research Initiative for Heritage Science) z siedzibg w
Wenecji. Do konca 2019 roku Infrastruktura Europejska funkcjonuje w fazie przygotowaweczej,
a Polskie Konsorcjum ma status cztonka wspoétzatozyciela”.

Laboratoria Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska stanowia cze$¢ sieci
badawczej w ramach Centrum Badann Nawarstwien Historycznych oraz E-RIHS-PL (European
Research Infrastructure for Heritage Science) - Europejskiej Infrastruktury Badawcze] dla
badan nad dziedzictwem kulturowym.

W moim dorobku obecnie publikacje interdyscyplinarne afiliowane sg takze na
Centrum Badan Nawarstwien Historycznych AGH. Poza wymienionymi wczes$niej badaniami
artefaktéw, analizy sktadu chemicznego préobek nawarstwien archeologicznych, w zwigzku z
pracami archeologdéw, obecnie sg prowadzone w rejonie kosSciota swietych Piotra i Pawfa w
Krakowie oraz klasztoru paulindw Na Skatce. Liczba zgromadzonych prébek gruntow z
nawarstwien archeologicznych oraz artefaktéow stanowi obecnie pokaing baze danych,
ktére s nadal cennym materiatem do interdyscyplinarnych badan.

W ramach podnoszenia swoich kwalifikacji w zakresie fizykochemii i geochemii oraz

inzynierii Srodowiska i prawa ochrony s$rodowiska uczestniczytam w cyklu szkolen,
zorganizowanych przez:

Akademie Rolniczg im. A. Cieszkowskiego, w Poznaniu, Katedre Ekologii i Ochrony Srodowiska:
kurs przygotowujgcy do realizacji zadan wynikajgcych z Ramowej Dyrektywy Wodnej:
Zastosowanie makrolitéw w ocenie stanu ekologicznego wdd ptyngcych, z podstawami oceny
hydromorfologicznej rzek, Poznan 29 — 31 sierpnia 2005 r.;

Politechnike Krakowska, Instytut Zaopatrzenia w Wode i Ochrony Srodowiska, Katedre
Oczyszczania Wody i Sciekdw i Zakfad Biologii Srodowiska oraz Instytut Ochrony Srodowiska
w Warszawie:

Seminarium ,,Analiza osaddéw sciekdéw: fizyczno-chemiczna, biologiczna, mikrozanieczyszczen”
— Krakéw, wrzesien 2000;

Seminarium ,Fizykochemiczne metody monitoringu procesu uzdatniania wody w aspekcie
dostosowywania polskiego prawa do prawodawstwa Unii Europejskiej”, Monitoring
— Krakéw, wrzesien 2001;
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Seminarium ,Fizykochemiczne metody monitoringu wdd, sciekéw i osadéw”, IX Edycja
,Metody weryfikacji i interpretacji wynikéw analiz fizykochemicznych wody i sciekow”
— Krakow, wrzesien 2004;
Ogdlnopolska Konferencja z cyklu Instrumenty Zarzadzania Ochrona Srodowiska na temat:
,Problematyka Ocen Srodowiskowych w przededniu wstapienia Polski do Unii Europejskiej”,
Minister Srodowiska oraz J.M. Rektor, AGH, Krakéw 16-18 pazdziernika 2003.
Prawo ochrony $rodowiska dla nie prawnikéw, Krakéw, 27 — 28 kwietnia 2009 r.
Szkolenie 16-19. XIl 2009; w zakresie metody FAAS - pordwnanie ptomieni acetylen-powietrze
i acetylen-podtlenek azotu jako atomizera w oznaczenia metali w prébkach srodowiskowych,
dobdér warunkéw ogrzewania kuwety grafitowej GFAAS, krzywe pirolizy-atomizacji jako
narzedzie optymalizacji parametrow analizy GFAAS, interferencje spektralne i rézne sposoby
eliminacji tta w AAS.
Kurs Specjalista ds. ochrony srodowiska organizowany przez Marcin Katrynicz, Administrator
Platformy Moodle, Studium Prawa Europejskiego — pazdziernik 2018 r.

W 2013 roku ukonczytam studia podyplomowe na Uniwersytecie Jagielloskim, na
Wydziale Historycznym, Dziedzictwo Kulturowe Krakowa z wynikiem bardzo dobrym (6-

Zatgcznik 6 MWL (1-5)) .
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Realizowane przeze mnie projekty badawcze, prace witasne i

statutowe

dokumentowatam, prezentujgc ich wyniki w czasopismach naukowych, monografiach oraz

konferencjach naukowych. W sumie méj dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora

obejmuje 1 monografie wspdtautorskg, 3 wspodtautorstwa ksigzki,

13 rozdziatéw w

monografiach, 50 artykutow w czasopismach, a takze 8 w czasopismach znajdujacych sie w

bazie Journal Citation Reports.

Wykaz publikacji, projektéw badawczych i udziatu w konferencjach zamieszczono

w zatgczniku 4 do wniosku, a podsumowujgce zestawienie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1.

Zestawienie publikacji i najwainiejszych osiggnie¢ naukowo-badawczych po uzyskaniu

stopnia doktora

Rodzaj publikaciji

Punkty

llos¢

MNiSzW  publikacji

Autorstwo lub wspdtautorstwo publikacji naukowych

w czasopismach znajdujacych sie w bazie: 124 8
Journal Citation Reports (JCR)
Autorstwo lub wspodtautorstwo publikacji naukowych z
oListy  filadelfijskiej” z pominieciem publikacji 27 3
o wymienionych wyzej
‘'S Autorstwo lub wspoétautorstwo ksigzek i rozdziatow w
G i 68 19
= monografiach
'§ Autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowych w
czasopismach punktowanych MNiSW z pominieciem 61 11
publikacji wymienionych wyzej
Autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowych w 0 1
pozostatych czasopismach zagranicznych
Autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowych w 0 14
pozostatych czasopismach krajowych
Publikacje w materiatach konferencyjnych 0 58
Patenty 0 0
Razem publikacje i patenty 280 113
Referaty wygtoszone na konferencjach naukowych llos¢
krajowe 30
miedzynarodowe 12
zagraniczne 0
Razem wygtoszone referaty 42
aktywny udziat w konferencjach(wspétautorstwo) 23
Udziat w projektach badawczych llos¢
kierownik 2
wykonawca 4
Razem udziat w projektach 6

taczna ilos¢ punktow obliczonych wg punktacji MNiISW po uzyskaniu stopnia doktora

uznana za dorobek naukowy wynosi 280. Sumaryczny Impact Factor wynosi 7,928 (tabela 2).
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Indeks Hirscha wynosi odpowiednio: Web of Science 4, Scopus 4, natomiast Google Scholar 7

(tabela 3).
Tabela 2.
Sumaryczny IF wg Journal Citation Reports
Rok llosé
publikacji publikacji Impact Factor
Polish Journal of
Environmental Studies 2006 1 0,353
Polish Journal of
Environmental Studies 2006 1 0,353
Polish Journal of
Environmental Studies 2009 1 0,947
Journal of 2010 1 0,354
Elementology
Geochronometria 2008 1 0
Geochronometria 2016 1 1,426
Archaeol9g|cal 2018 1 1,239
Prospection
Catena 2018 1 3,256
Razem 7,928
Tabela 3.
Wskazniki oceny dorobku naukowego
(na podstawie danych z dnia 28.03.2019)
Parametr Web of Scopus BazTech Google Research
Science (Elsevier) Scholar Gate
T
czba 53074 196(31%) 142(67*) 257(67*) 338
cytowan
Indeks "
Hirscha 4 4 / 6(6%)
Liczba
publikacji 9 12 85 73
w bazie

* liczba autocytowan
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6. Dziatalnos¢ organizacyjna

Wspotorganizowatam na naszym Woydziale i bytam cztonkiem Komitetéw
Organizacyjnych, w 1991 roku jednej krajowe] konferencji Geologiczne aspekty ochrony
srodowiska oraz w 1994 roku jednej miedzynarodowej - 3. Miedzynarodowego Sympozjum
Geochemia Srodowiskowa.

Jako Organizator i cztonek Komitetu Organizacyjnego (w bardzo duzym stopniu
samodzielnie) przygotowatam i koordynowatam cykl konferencji naukowych na AGH: 1. Forum
Naukowe - 2007 Nawarstwienia historyczne Krakowa (26 pazdziernika), 2. Forum Naukowe
2008 - Nawarstwienia historyczne miast (7 listopada) i 3. Forum Naukowe 2012 -
Nawarstwienia historyczne miast Europy srodkowej (15-17 listopada).

W latach 2007-2016 bytam wspétredaktorem (1 raz) i redaktorem (2 razy) Monografii
naukowych z cyklu Nawarstwienia historyczne, wydane przez Wydawnictwa AGH.

Recenzowatam publikacje naukowg dla: 1) Biuletynu Panstwowego Instytutu
Geologicznego (Anna Pasieczna, Zawartos¢ rteci w glebach oraz osadach rzecznych i
strumieniowych w regionie s$lgsko-krakowskim, 2014, nr 457, 69-86); 2) E3S Web of
Conferences - SEED 2016 : 3) International conference on the Sustainable Energy and
Environment Development, Czasopismo elektroniczne, Alicja Kicidska, Risk assessment of
children’s exposure to potential harmful elements PHEs) in selected urban parks of the Silesian
agglomeration, 2017; 4) Rocznika naukowego Krzysztofory nr 36, Zeszyty Muzeum
Historycznego Miasta Krakowa, Elzbieta Firlet, O krzemieniach do broni ognistej w Podgérzu i
Galicji w koncu XVIII i XIX wieku, planowane 2019; Journal of Agricultural Biotechnology and
Sustainable Development, Kelly del Cisne Ulcuango Ulcuango, Alberto Masaguer Rodriguez,
Contamination state and properties of a green cover substratum, planowane 2019 rok.

Za dziatalno$¢ naukowg otrzymatam trzykrotnie Nagrody Rektora, w tym raz
indywidualna Il stopnia i raz indywidualna lll stopnia.

Nagrody i wyrdéznienia przyznane po otrzymaniu stopnia doktora

NAGRODA REKTORA indywidualna Il stopnia za osiggniecia naukowe, Akademia

2000 . o : . .
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Krakow

2003 NAGRODA REKTORA zespofowa Il stopnia za osiggniecia naukowe, Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Krakéw

i NAGRODA REKTORA indywidualna Il stopnia za osiggniecia naukowe, Akademia

Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Krakow
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7. Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Otrzymatam Medal Komisji Edukacji Narodowej w 2013 roku (nr leg 1375 68).

Program dydaktyczny realizowatam na Woydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska AGH poprzez prowadzenie wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych, praktycznych,
terenowych i audytoryjnych z zakresu: bytam odpowiedzialna za moduty i prowadzitam zajecia
w ramach kierunkéw Inzynieria Srodowiska, Ekologiczne Zrédfa Energii, Gérnictwo i Geologia
i Ochrona Srodowiska. Prowadzitam (prowadze) lub jestem odpowiedzialna za zajecia
dydaktyczne z przedmiotéw: Monitoring Srodowiska - Ochrona wéd powierzchniowych -
Prawo w ochronie srodowiska — Ochrona terenéw zagrozonych - Ochrona gleb - Ochrona
powietrza - Ochrona hydrosfery - Systemy monitoringu Srodowiska - Geochemia $rodowiska
- Instrumentalne metody badan - Skazenie Srodowiska a zdrowie - Ochrona srodowiska
przyrodniczego i zasoboéw mineralnych - Ochrona srodowiska - Biologiczne wskazniki w
badaniach srodowiskowych - Gospodarka wodno-sciekowej - Prawo i ekonomia w
gospodarce odpadami - Polityka ochrony srodowiska - Opracowywanie Programéw Ochrony
Srodowiska - Wptyw przemystu na srodowisko - Terenowe metody badan srodowiskowych.
Sg to zardwno wyktady, jaki i rézne formy zajeé, audytoryjne, projektowe, praktyczne.

Prowadzitam takze zajecia terenowe z Inzynierii Srodowiska.

Napisatam syllabusy do przedmiotow z: Gospodarka le$na a srodowisko oraz
Znaczenie badan ekofaktéw i artefaktow w nawarstwieniach historycznych dla
Miedzywydziatowego kierunku Ochrona Srodowiska i Ekotoksykologia — ktére nie zostaty
uruchomione na naszej Uczelni.

Prowadzitam takze goscinne zajecia dydaktyczne dla studentéw AGH: na Wydziale
Geodezji w zakresie monitoringu srodowiska wod i osadéw oraz dla Podyplomowych studiow
z Ochrony srodowiska i zasobédw mineralnych.

W latach 2002-2019 bytam promotorem 73 prac dyplomowych magisterskich,
w tym 13 prac magisterskich realizowanych w ramach Studiéw Uzupetniajgcych
Magisterskich i 1 realizowang w ramach Studiéw Podyplomowych AGH ,, Ochrona srodowiska
przyrodniczego i zasobdw mineralnych”. Bytam promotorem 30 prac inzynierskich, a takze
recenzowatem 35 prac, w tym 32 dyplomowych i 5 inzynierskich.

Bytam promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim, obronionym na
WGGIOS AGH w Krakowie w 2016 roku.

Przez jedna kadencje zasiadalam w Radzie Wydziatu GGiOS, jako przedstawiciel
adiunktow.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej na rzecz Wydziatu bratam udziat w promocji
Wydziatu (Dyplom uznania) oraz przygotowywatam materiaty reklamowe dla kierunkéw

Inzynieria i Ochrona Srodowiska.
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W ramach dziatalnosci naukowo-popularyzatorskiej wspoétprowadzitam wyktad w
ramach Technicznego Uniwersytetu Otwartego (http://www.tuo.agh.edu.pl/) w dniu 18
kwietnia 2009 roku - Prof. dr hab. inz. Maciej Pawlikowski (AGH), Dr inz. Marta Wardas (AGH),

,Historia Rynku Krakowskiego zapisana w jego podziemiach”
http://www.biuletyn.agh.edu.pl/biuletyn_archiwum/biuletyn_pdf 2009/014 2009 pdf/19
014.pdf.

Bratam udziat w realizacji Edukatorium w Parku Wodnym w Tychach w ramach
wspotpracy z Fabryka Dekoracji Zafgcznik 6 MWL-Edukatorium (10).

Jestem cztonkiem stowarzyszen: TMHiZK - Towarzystwa Mitosnikow Historii i
Zabytkéw Krakowa, PKGIiS - Polskiego Komitetu Geologii Inzynierskiej i Srodowiska oraz OL
SNAP — Oddziat Lubuski Stowarzyszenia Naukowego Archeologéw Polskich.

Z powotania Rektora petnie funkcje Cztonka Zespotu Sterujagcego w Centrum Badan
Nawarstwien Historycznych AGH.

Wyktady i dyskusje zorganizowane przez Akademie Gdrniczo-Hutniczg w Krakowie w
ramach ostatniej edycji Forum Naukowego 2012 Nawarstwienia historyczne miast Europy
Srodkowej to zainicjowane, z mojej inicjatywy w 2007 roku spotkania archeologéw,
architektow, historykoéw i historykéw sztuki z badaczami zwigzanymi z naukami o Ziemi.
Dotyczg przede wszystkim ziemnych nawarstwien i zasypéw archeologicznych, ktdre oprocz
zabytkéw kryjg w sobie takze zanieczyszczenia cywilizacyjne. W uwarunkowaniach lokalizacji
oraz w formie uktadéw przestrzennych, czy w rdznego rodzaju detalach analizowane sg
nawarstwienia historyczne w znaczeniu ,cywilizacyjnych no$nikéw pamieci”, zwitaszcza
technologicznej. W ksztafcie, strukturze, sktadzie chemicznym i mineralnym materiatu z
jakiego sg zrobione kolejne powtoki elewacyjne i inne obiekty infrastruktury miejskiej lub
rzemieslniczej, kryjg sie tajniki urbanizacji i industrializacji.

Forum integruje naukowcéw, ktdérzy z wykorzystaniem technik badawczych,
specyficznych dla reprezentowanych przez siebie dyscyplin, zajmujg sie "odczytywaniem"
historycznych nawarstwien, ujawniajgcych sie w trakcie eksploracji w obrebie infrastruktury
podziemnej, zabezpieczania i konserwacji budowli w zabytkowych czesciach miast.

Znaczacg tematyke Forum stanowig badania dotyczgce nawarstwien archeologicznych
Krakowa, gdyz chcemy, zeby nasze miasto petnito role wiodacg i wskaznikowa. W celu
poszukiwana wptywdéw kontaktéw Krakowa z miastami potozonymi na gtéwnych szlakach
handlowych, ktére w nawarstwieniach mogtyby ujawni¢ sie specyficznymi artefaktami,
wprowadzono zawezenie obszaru badawczego do Europy Srodkowej. Wielu badaczy zajmuje
sie ,historycznymi nawarstwieniami” w rejonie dzisiejszych Czech, Wegier, Niemiec i Austrii,
poszukujgc takze sladéw handlu surowcami, czy innych dowoddéw wymiany doswiadczen
»technologicznych”.

Organizujagc kolejne spotkania, chciatam wspdlnie z pracownikami naukowo-

badawczymi AGH stworzy¢ platforme uniwersalng, dlatego uznatam, ze ochrona srodowiska
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przyrodniczego i kulturowego moie wszystkie te aspekty ze soba taczy¢. Spotkaniami
wykazali zainteresowanie prawnicy, inwestorzy i konserwatorzy zabytkéw, muzealnicy i
przewodnicy, inzynierowie sanitarni czy budowlani. Wszystkie z tu wymienionych branzy
przeksztatcajg srodowisko (posrednio lub bezposrednio) lub opisujac przemiany dziejowe
nawigzujg do probleméw wynikajacych z coraz wiekszej antropopresji. Nie sposéb
konserwatorowi zabytkéw zbagatelizowaé zanieczyszczenia Srodowiska, czy urbaniscie nie
uwzgledni¢ uwarunkowan geologicznych funkcjonowania miasta, zwanych geologia miejska
albo urbanistyczna.

Dwie poprzednie edycje umozliwity wstepne rozeznanie jakiego rodzaju badania s3
realizowane w formie interdyscyplinarnej, co dajg, jakie metody zastosowano i jakie jeszcze
mozna zastosowac. Pierwsze forum Nawarstwienia historyczne Krakowa (2007 r.) dotyczyto
odkrywanych w przestrzeni tego miasta aspektdw nawarstwien archeologicznych i
architektonicznych. Drugie Nawarstwienia historyczne miast (2008 r.) wprowadzito
elementy, z ktérymi podczas eksploracji podziemi borykajg sie badacze nawarstwien z innych
miast. Sposoby odczytywania z utamkdéw przedmiotéw, czy wreszcie sktadnikdw chemicznych
lub pojedynczych pierwiastkédw wiedzy historycznej o zyciu i jego jakosci, to iscie
detektywistyczne dochodzenie do prawdy.

W minionych edycjach udato mi sie zorganizowaé¢ ponad 60 wyktadow oraz
wystgpien dzieki zaangazowaniu blisko 30 oséb, w tym 40 prelegentéw z réznych srodowisk
naukowych z catej Polski. ,Nawarstwienia historyczne miast Europy Srodkowej” to juz trzecia
konferencja interdyscyplinarna. Odbyta sie w dniach 15-17 listopada 2012 r. w Krakowie, w
murach Akademii Gdrniczo-Hutniczej, Muzeum Historycznego Miasta Krakowa i Muzeum
Archeologicznego w Krakowie. W ciggu trzech dni, w 6 sesjach kolejno po sobie nastepujgcych,
zaprezentowane zostaty wyniki badaid i rdine sposoby odczytywania z nawarstwien
historycznych przeksztatcen zachodzacych gtéwnie w przesztosci na styku $rodowisko
przyrodnicze - miasto, a takze "odcisnietych" Sladow wptywu kontaktéw handlowych i
kulturowych. Uczestniczylo w niej blisko 200 oséb, z 20 placowek naukowych.
Zaprezentowano 55 referatow w formie oralnej i posterowej. Forum byto okazjg do
miedzydziedzinowego dialogu wpisujgcego sie w zagadnienia szeroko pojmowanej ochrony
Srodowiska przyrodniczego i kulturowego. Szczegdlnie istotna jest mozliwosc
skonfrontowania wynikéw badan naukowych prowadzonych w podobnych geosrodowiskowo
przestrzeniach. Nalezy zwréci¢ uwage, ze dopiero suma wysitkdw wszystkich organizatoréw
Forum umozliwia w jednym miejscu i czasie, zwtaszcza mtodym badaczom, nawigzanie
stosunkéw zawodowych czy naukowych, a posrednio otwarcie wielu do tej pory zamknietych
lub ,nieznanych” drzwi.

Konferencje pos$wiecone badaniom nawarstwien historycznych sg to spotkania tych
wszystkich, ktérzy metodami archeologicznymi rozwigzujg problemy srodowiskowe mocno

przeksztatconych w przesztosci miast i zapraszajg na stanowiska geobotanikow i
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antropologéw, mineralogéw i geochemikdéw, wymieniajg sie spostrzezeniami i prébujg odkry¢
to co niedostrzegalne dla tradycyjnej metodyki. Sesje proponowane uczestnikom wprowadzic¢
maja tylko formalne granice tematyczne zakre$lone wokot historii miast, szczegdlnie takich, w
ktérych poblizu funkcjonowaty kopalnie rud metali, albo zt6z soli czy surowcédw organicznych,
badz wychodnie surowcéw skalnych, czy ilastych i przeksztatcity przestrzen systemami kopaln,
kamieniotoméw, glinianek lub hatd. Takie miasta majg i obecnie specyficzne problemy
srodowiskowe, intensywny rozwdj i pojawiajgce sie w rédznych odstepach czasu jego skutki w
postaci degradacji gleby, wody i wreszcie zycia. Wokét takich miast zawsze dochodzito do
oblezen i walk np. o przejecie zasobdw, gdy najezdzca wygrywat. Byé moze zmiana sposobu
gospodarowania, wynikajgca z innego poziomu rozwoju cywilizacyjnego powinna wskutek
takich zdarzen znalezé¢ zapis w nawarstwieniach. Takiego spojrzenia ,na wskro$” przez
nawarstwienia, odczytujgcego obok chronologii i sktadu fazowego, uwarunkowan
politycznych, gospodarczych, stosunkéw handlowych, czy dowodéw Swiadomosci
sozologicznej poszukujemy, by dojs¢ do genezy przemian cywilizacyjnych. Szukamy w
nawarstwieniach zapisu sposobu zycia i korzystania z zasobdw i przestrzeni w zgodzie czy
przeciw srodowisku.

Celem gtdwnym wszystkich edycji konferencji byta komunikacja i nawigzanie
wspotpracy nie tylko srodowisk naukowych uczelni ale takze muzedéw archeologicznych i
historycznych, archiwéw panstwowych i regionalnych, by trwajgca juz od dawna debata na
temat zachowywania nawarstwien historycznych byta petna i konstruktywna. Cyklicznosé
odbywania spotkan w tak szerokim gronie w przysztosci takze dotyczy¢ bedzie
interdyscyplinarnego podejscia do wszystkiego co pierwotne, a obecnie w miastach zatarte,
badz w wyniku uptywu czasu, katastrof naturalnych, burzy dziejowych, czy tez przeksztatcen
zagospodarowania przestrzennego. Wykopaliska lub renowacje zabytkowych budowli zwykle
prowadzone sg w sposdb zaplanowany, ale niekiedy pojawia sie koniecznos¢ ich realizacji w
trybie naglym, zwigzanym z nadzwyczajng, awaryjng sytuacjg. Wszystkie badania
wykonywane w trakcie regularnych lub ratunkowych badan i nadzoréw wymagajg zgody wielu
podmiotéw, a efekty i zapis ich przebiegu trafiajg m.in. do odpowiedniego konserwatora
zabytkdéw. Nie wszystkie powstajgce wéwczas studia historyczno-urbanistyczne, czy innego
rodzaju dokumentacje i sprawozdania z prac konserwatorskich lub dane z ewidencji parkéow i
cmentarzy mogg ujrzec Swiatto dzienne. Gtoszone lub prezentowane w formie posterowe;j
tego rodzaju materiaty to wiedza o tworzeniu sie nawarstwien, wytwarzaniu jednoczasowych
warstw zasypow, istnieniu budowli powstajacych na innych, naktadaniu tynkéw na tynkach,
kopaniu grobow na grobach. Jesli badacze poinformujg innych, podzielg sie doswiadczeniem,
nauka bedzie sie szybciej rozwijac. Te relacje zostaty zapisane na nosnikach cyfrowych, by to
co nieuchronne nie catkiem odeszto w przesztosc.

Relacje z konferencji stanowig artykuty lub komunikaty, takze w jezyku angielskim,

wydrukowane w czasopismie Kwartalnik AGH "Geologia, Geofizyka i Ochrona Srodowiska" lub
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monografie pod mojg redakcjg lub wspotredagowane (do tej pory, a w przysztosci mam
nadzieje, jako Centrum Badan Nawarstwiedn Historycznych AGH), wydawane w
Wydawnictwach AGH. Ta ptaszczyzna popularyzacji i wymiany interdyscyplinarnej wiedzy,
obok strony internetowej Forum wspdlnie petnig funkcje ,tablicy ogtoszen” stopniowo
zapisywanej, uzupetnianej ,nawarstwieniami” metod, technik badawczych i zasad
prawidtowego prowadzenia badan i szerokiej wspotpracy.

Tylko cyklicznos¢, nawet rokrocznie odbywanych konferencji moze zapewnic
trwatos$¢é misji dbania o odpowiednig ochrone nawarstwien i o upowszechnianie wiedzy o nich
przez spotecznos¢ interdyscyplinarnych badan. Bardzo cenne wg mnie jest wigczenie do
zespotu uczestnikdw i organizatorow szerokiego grona konserwatoréw zabytkow,
dziennikarzy, prawnikdéw, a takze wtascicieli posesji waznych z uwagi na potozenie na znacznej
migzszosci nawarstwieniach lub z nawarstwiajgcymi sie przebudowami. Konferencja widnieje
w katalogu wydarzen réznych instytucji, gdyz usilnie zabiegatam o wpisanie jej na state w
kalendarz waznych i wyrdzniajgcych Krakéw i Polske imprez kulturalnych, organizowanych
przez uczelnie techniczna. Jak sprawdzono Forum Naukowe dotyczgce interdyscyplinarnych
badan szeroko pojmowanych nawarstwien historycznych to jedyne tego typu wydarzenie w
Polsce.

AGH w Krakowie, w celu zorganizowania Forum Naukowego w ksztafcie najbardziej
oczekiwanym przez grono zainteresowanych, z mojej i innych inicjatywy, nawigzata
wspotprace z uczelniami, instytucjami i towarzystwami naukowymi, inwestorami,
wiascicielami obiektéw zabytkowych i zarzadcami infrastruktury miejskiej. W sposdb
szczegblny zalezato mnie i wszystkim Organizatorom na rozpropagowaniu wsrdd inwestorow
niezwykle istotnej kwestii udostepniania naukowcom do badan terendéw objetych inwestycjg
i umozliwiania im odczytywania z rytmu/uktadu nawarstwien dziejéw miasta, roztartych juz
czesto na pyt lub zabetonowanych w fundamentach, w podziemnej infrastrukturze. Kazda
prowadzona w historycznych miastach inwestycja to zwykle ostatni moment na badania
interdyscyplinarne i pobieranie prébek, jeszcze by¢é moze nieznieksztatconych,
niezanieczyszczonych materiatami obecnie wykorzystywanymi w wielu branzach, co jedynie
woéwczas umozliwia wierne odtworzenie ich pierwotnego sktadu chemicznego, mineralnego i
petrograficznego, ostatni moment na utrwalenie w kadrach, w formie filmowej, badz
fotograficznej obrazu ,zapisow dziejow”. To wreszcie ostatni moment na przeniesienie na
papier rysunkow profili nawarstwien, czesto juz mocno sfatygowanych przez czas i zdarzenia,
a takze ,inwestycje” naszych poprzednikdéw, mniej lub bardziej profesjonalne.

Razem z Wydziatem Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, z Wydziatem
Odlewnictwa oraz Wydziatem Gdrnictwa i Geoinzynierii wyszukane zostaty inne jednostki
naukowe, ktdre od lat witaczajg sie w pojedyncze badania eko- i artefaktéw, w celu ich
prawidtowego ,wpisania” w chronologie dziejow - datowania, odczytywania genezy

pojawienia sie w nawarstwieniach, na podstawie sktadu chemicznego czy nawet izotopowego.
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Powigzanie chemizmu z technologig wydobycia lub produkcji albo z miejscem pochodzenia na
pewno utatwi historykom i archiwistom interpretacje odnalezionych w czasie kwerend
informacji. Zapewnienie wspierania inicjatywy cyklicznosci Forum, do czego udato mi sie
doprowadzié, ze strony Archiwum Narodowego w Krakowie, Instytutu Archeologii i Etnologii
PAN, i oddziatu krakowskiego Komisji Nauk Mineralogicznych PAN, podnosi range i
rekomenduje tego rodzaju spotkania wszystkim tym, dla ktérych upowszechnianie wynikéw
badan nawarstwien historycznych ma znaczenie priorytetowe. Podpisana takze w celu
organizacji konferencji wspotpraca z Instytutem Archeologii UJ, ktory realizuje w rdznych
rejonach badania archeologiczne, umozliwia nawigzanie kontaktéw ze Srodowiskami
miedzynarodowymi. Parterem i wspodforganizatorem zechciato sta¢ sie Towarzystwo
Mitosnikéw Historii i Zabytkow Krakowa. Przy jego wsparciu mozemy docieraé¢ do bardzo
szerokiego grona oséb, réznych dziedzin wiedzy, w tym do pasjonatéw odkrywania historii
zapisanej w ziemi, w artefaktach, czy w konstrukcjach budowli, ktérych metodyka
niejednokrotnie stata sie punktem zwrotnym w identyfikacji zapisu dziejow, odtwarzanych
wtasnie z nawarstwien. Niezmiernie waznym partnerem sg pracownicy muzedw krakowskich,
ktorzy nie tylko petnig role straznikéw prawdy historycznej ale takze wskazujg Zzrddta pisane,
na ktérych badacze zajmujgcy sie nawarstwieniami historycznymi powinni sie opiera¢. W
badaniach i interpretacji przede wszystkim najstarszych nawarstwien niezmiernie istotng role
odgrywa Muzeum Archeologiczne w Krakowie, nieco mtodszych Muzeum Historyczne Miasta
Krakowa i tych najmtodszych, a nawet niekiedy wspdtczesnych Osrodek Historii Techniki z
Muzeum AGH. Konferencja znalazta wsparcie takze w Zarzadzie Infrastruktury Komunalnej i
Transportu w Krakowie oraz w Miejskim Przedsiebiorstwie Wodociggow i Kanalizacji.
Instytucje te wskazujg jakie obecnie problemy gospodarki miejskiej tkwig korzeniami w
nawarstwieniach, zaréwno tych archeologicznych, jak i tych zwigzanych z uktadem sieci drég i
ulic, przecinajgcych sieci wodne, z catg sferg infrastruktury podziemnej, ktéra kiedys
nieSwiadomie lub bezceremonialnie cieta nawarstwienia architektoniczne czy ziemne, czego
dowody sg obecnie widoczne w Podziemiach Rynku w Krakowie.

Udato mi sie pozyska¢ zapewnienia dalszego patronowania dotychczasowych
sponsoréw, w postaci firmy Karcher, ktéra jako czterokrotny Mecenas Kultury Krakowa,
usuwajac nawarstwienia wspotczesnych zanieczyszczen z zabytkéw, dostrzegta w
nawarstwieniach historycznych znaczenie i wsparta organizatoréw finansowo. Udziatu
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji réwniez nie mozna nie docenié, gdyz to
nie tylko cegietka w ztotdwkach ale i bezcenna pomoc pracownikdw, ktérzy wskazujg
badaczom swoje zrédta wiedzy o przeksztatceniach nawarstwien, odkrywanych w trakcie jakze
czestych remontow starej sieci wodnokanalizacyjnej. Wszystkie edycje Forum wsparta takze
firma Donimirski Boutique Hotels, co wynika z wieloletniej wspdtpracy wiasciciela Jerzego

Donimirskiego z archeologami i historykami w badaniach i eksponowaniu nawarstwien,
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poprzez utrwalanie ich w swoich muzealnych gablotach lub detalach architektonicznych, o
ktorych mozna przeczytaé przy okazji korzystania z noclegéw lub réznego rodzaju przyjec.

Dotychczas zorganizowane spotkania naukowe o nawarstwieniach historycznych miast
to efekt uruchomienia przeze mnie spontanicznej akcji oséb, ktore badajg wieloaspektowo
nawarstwienia lub sg zainteresowane ich wynikami, albo tez uwazajg, ze uswiadamianie
przemijalnosci $wiatdw materialnych obecnym pokoleniom to wyraz patriotyzmu nas
wszystkich. 3. Forum Naukowe Nawarstwienia historyczne miast Europy Srodkowej to juz nie
wytgcznie kilkudniowe spotkanie, to takze zapowiedz wieloletnich kontaktéw ze Srodowiskami
badaczy zajmujacych sie problematyka archeologicznych i historycznych nawarstwien.
Kazdorazowo patronem spotkan naukowych jest Prezydent Miasta Krakowa prof. Jacek
Majchrowski, Podzielaja wage naszej misji takze rektorzy AGH, UJ i UP, JM - prof. Antoni
Tajdué, prof. Tadeusz Stomka, prof. Karol Musiot oraz prof. Michat Sliwa. Zawsze po
konferencji upowszechniane s3 zapisane na tasmie filmowej nagrania wszystkich
wygtoszonych referatéw, gdyz kazdorazowo wyktady i komentarze stuchaczy sg rejestrowane
i uzupetniane duzg iloscig zdjeé, map i rysunkéw. Efektem dwdch konferencji naukowych sg
trzy opublikowane zeszyty i ostatni na nosniku DVD. Ich wydanie miato na celu
rozpropagowania zasadnosci idei badania nawarstwien i upowszechniania wynikéw tego
rodzaju interdyscyplinarnych badan. Wydawnictwa AGH o uznanym wysokim poziomie
merytorycznym i edytorskim zapewniajg publikowanym pozycjom szerokie zainteresowanie
ze strony pracownikdw naukowych, specjalistow z réznych dziedzin, studentdéw i coraz czesciej
takze mtodziezy szkolnej. Publikacja sama w sobie jest formg reklamy i zaproszenia do
kolejnych edycji spotkan naukowych, gdyz przez Wydawnictwa AGH jest przekazywana do
najwazniejszych bibliotek w Polsce.

Rozpowszechnienie idei organizowania Forum to takze zaprezentowanie programu i
dotychczasowych osiggnie¢ w formie plikéw filmowych, co umozliwito ich publikacje w
czasopismie elektronicznym , Auxiliary Sciences In Archaeology, Preservation of Relics and
Environmental Engineering” (Ed. Maciej Pawlikowski). W ramach akcji uwalniamy czasopisma
AGH, w uzgodnieniu z Wydawnictwami AGH od 1 marca 2011 r. petne teksty artykutéw
zamieszczanych na tamach czasopism elektronicznych wydawanych w AGH s3g dostepne w
intrenecie bez zadnych ograniczen. W ten sposob zarejestrowane wystgpienia i ich abstrakty
majg mozliwos$¢ dotarcia do wszystkich. Wyktady zostaty zarejestrowane i upowszechnione w
najlepszej mozliwej dla infrastruktury AGH i sprzetu video organizatoréw jakosci na stronach
http://journals.bg.agh.edu.pl/AUXILIARY/index.php. Istnieje takze strona internetowa
www.forumkrakow.geol.agh.edu.pl i Facebook gdzie zamieszczono intencje organizatoréw i
program poszczegdlnych konferencji. W ciggu juz ponad 12 lat od pierwszej edycji, efekty
tego rodzaju spotkan naukowych zaowocowaty nawigzaniem wspdtpracy przede wszystkich z
osrodkami we Wroctawiu, Opolu, Ztotym Stoku, Szczecinie, Warszawie, Wilanowie, Rzeszowie,

Przemyslu, Wieliczce, Bochni, Tarnowie i innych.
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Interdyscyplinarnos¢ i tematyka zwigzana z nawarstwieniami historycznymi stwarzaja,
ze jej charakter jest bardzo elitarny ale wszyscy organizatorzy i dotychczasowi uczestnicy i ja
takze poprzez stowa tego tekstu i programy forum, uwazam ze zasieg powinien by¢
uniwersalny i szeroko rozpropagowany, zgodnie z hastem — misjg organizatoréw
,Nawarstwienia  historyczne  korzeniami  dziedzictwa  kulturowego”. Przekréj
podejmowanych tematow sSwiadczy, iz konferencje te sg wazine i celowe, a wyniki
przedstawianych badan wzbudzajg duze zainteresowanie. Jestem przekonana o wielkiej
odpowiedzialnosci naukowcéw w dzieleniu sie doswiadczeniami i wiedzg, absolutnie
niezbednymi atrybutami, bez ktérych nie uda sie w petni i rzetelnie odczytac zapisoéw ,,zycia i
$Smierci” miast i ich mieszkaricow. Istotnos¢ wieloaspektowego odczytywania nawarstwien,
dla nauki ale i w celu odswiezania pamieci ludzkiej o nieuchronnosci przemijania, jest
oczywista. Organizatorzy i uczestnicy potwierdzajg pilng i bezwzgledng potrzebe jeszcze
wiekszej integracji Srodowisk naukowych dziedzin pomocniczych w badaniach
archeologicznych oraz w pracach architektonicznych i konserwatorskich, reprezentowanych
przez geomorfologédw, geologdw, hydrogeologdw, gruntoznawcéw, gornikéw,
metaloznawcéw, odlewnikéw i metalurgdw, materiatoznawcdéw, mineralogdw, petrograféw,
geochemikdéw i paleobotanikéw oraz paleozoologéw. Uwazam, ze wynikajgce z tej tematyki
moje osiggniecie, pretendujgce do uzyskania t3 drogg stopnia naukowego doktora
habilitowane, tez jest tego dowodem. W efekcie catoksztattu dziatan udato sie powotaé w
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie Centrum Badan Nawarstwien Historycznych AGH,
ktérego kierownikiem zostat prof. dr hab. inz. Jozef Szczepan Suchy(*), Dziekan Wydziatu
Odlewnictwa, cho¢ niestety odszedt od nas w tym roku, w wyniku nagtej Smierci, nad czym
niezmiernie ubolewamy. Gtédwnym celem dziatalnosci Centrum, mimo to, nadal pozostanie
wykorzystanie doswiadczen i dorobku naukowo-badawczego, bazy lokalowej i aparatury
badawczej Akademii Gérniczo-Hutniczej dla rozwoju wszechstronnej wspoétpracy w zakresie
dydaktyki i analiz naukowych stuzgcych badaniom, konserwacji i ochronie dziedzictwa
archeologicznego, kulturowego, przyrodniczego-gdrniczego i przemystowego. Mamy
nadzieje, ze teraz Centrum stanie sie miedzydziedzinowa platformg integracji srodowisk
naukowych, stosujgcych interdyscyplinarne metody w badaniach nawarstwien
historycznych.

Mamy nadzieje, ze zainicjowana przez organizatorow Forum cyklicznos$é tego typu
spotkan, zostanie na trwate wpisana w forme obowigzkowego sprawozdania Prezydentowi i
Radnym Miasta stanu wiedzy i planéw eksploracji podziemi. Nadanie spotkaniom
sprawozdawczym rangi Forum Naukowego podniesie poziom dyskusji inwestorow i
wykonawcow z naukowcami i konserwatorami zabytkéw, ktdre czesto, wobec odmiennych
priorytetédw, przebiegajg w zbyt gorgcej atmosferze. Tracimy na tym my wszyscy, a zwtaszcza

przyszte pokolenia, ktdre z racji naszych sporéw, wynikajgcych z uwarunkowan politycznych i
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koniunkturalnych, pozbawione bedg wiedzy o swoich przodkach, warunkach ich zycia i
tozsamosci wtasnej kultury.

Profesor Bogustaw Krasnowolski przypomniat ,,... ze dopiero od nieco ponad dwdch
wiekéw ludzkosé dysponuje pojeciem ,,zabytku” (w jezyku polskim, podobnie, jak w innych
jezykach europejskich, termin ten pojawit sie okoto 1770 r.)”. Podobnie jak w miare uptywu
czasu mianem zabytku tytutuje sie coraz wiecej obiektow nie tylko architektonicznych, tak z
ewolucjg samego znaczenia pojecia ,zabytek” nastepuje zmiana w spotecznym postrzeganiu
zjawiska zabytkowosci i wynikajgcej stad potrzeby ochrony reliktow przesztosci. Z perspektywy
Srodowisk zainteresowanych obecnoscig na ostatniej edycji konferencji istnieje silna potrzeba
by w swiadomosci spotecznej jako zabytek kultury zaczety by¢ postrzegane, rézine formy
nawarstwien historycznych, a przede wszystkim zawarta w nich wiedza pozwalajgca na
prowadzenie badan porownawczych. Idea organizowania konferencji o charakterze
interdyscyplinarnym wpisata sie juz gteboko w tradycje dziatan o charakterze popularno-
naukowych, dzieki ewolucji w pojmowaniu spotecznego znaczenia budowy swiadomosci
»interdyscyplinarnosci” zjawisk fizycznych, naukowych, spotecznych i historycznych, oraz
dzieki edukacji za posrednictwem dziatann innowacyjnych i w swojej formie coraz bardziej
wychodzgcych naprzeciw biezgcym potrzebom.

Jezeli chciatabym zidentyfikowaé jedno spdjne przestanie bedgce efektem moich
badan i organizowanych przeze mnie konferencji, zwtaszcza konkluzji dyrektora Muzeum
Historycznego Miasta Krakowa, Michata Niezabitowskiego, to idgc tokiem jego rozumowania3,
bytaby to che¢ wprowadzenia do Swiadomosci spotecznej wiekszej wrazliwo$¢ na to co
niejednokrotnie niedostrzegalne, ulotne i efemeryczny, ukryte pomiedzy ,,warstwami” tego
co byto aktualne wczoraj, a tym co stanowi dzi$ ambicje przysztosci. \W miedzyczasie odeszto
od nas wiele Oséb, ktére choé wpisaty sie w ,Nawarstwienia Ostatecznosci”, nadal bedg przez
nas cytowane, ich doswiadczenia sg w nas, a my przekazemy je dalej. Czes¢ pamieci Wszystkich
budujgcych z nami interdyscyplinarng pfaszczyzne badawczg ,Nawarstwienia historyczne i

dziatalnosé cztowieka”.

3 http://journals.bg.agh.edu.pl/AUXILIARY/2008-6/01/01.html
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8. Interdyscyplinarne badania - plany i zamierzenia

Poza realizowanymi projektami, oméwionymi uprzednio, w dalszym ciggu planuje
badania, ktére wedtug Biura Miejskiego Konserwatora Zabytkow sg szczegolnie wazne dla prac
rewaloryzacyjnych w obrebie Starego Miasta w Krakowie. Polegaja one na rozpoznaniu
podtoza za pomocg matosrednicowych otworéw wiertniczych. Ich celem jest doktadna
identyfikacja uktadu historycznej sieci wodnej Starego Krakowa. Istotg projektu jest
wyznaczenie, w oparciu o interdyscyplinarne badania geologéw, architektow i historykéw, w
tym archeologdw stref obecnosci w podfozu dzisiejszego miasta osadow wodnych, ktére w
procesie urbanizacji, wraz z likwidacjg ciekow i obszarow podmoktych, zostaty pokryte, czesto
bardzo migzszymi, warstwami gruntow. ldentyfikacja w podtozu, szczegdlnie w zabytkowej
czesci Krakowa, wystepowania zawodnionych gruntéw, na ktére sktadaja sie warstwy osadow
wodnych, lub éwczesnych obiektéw zwigzanych z wodg (zwtaszcza latryn), ma znaczenie dla
statecznosci i warunkow zawilgocenia fundamentéw budowli, w konsekwencji wiedza ta jest
wyjatkowo istotna dla inwestorow, projektantéw i konserwatorow.

W oparciu o interdyscyplinarne badania geomorfologéw, hydrogeologow,
geochemikéw, geofizykéw, archeologow i historykéw mozliwa jest identyfikacja i
charakterystyka przeksztatceri srodowiska w rejonach: 1) historycznego uzytkowania wody,
badz 2) obecnosci wody w Starym Krakowie. Konieczne jest podsumowanie dotychczasowej
wiedzy i poszerzenie badan w zakresie pierwotnego uksztattowania terenu i naturalnych
warunkow zaopatrzenia w wode, a takze odprowadzania Sciekdw; precyzyjne wyznaczenie
obszardw z zarejestrowanymi zasadniczymi zmianami uktadu sieci wodnej Starego Krakowa,
wraz z przyporzadkowaniem im przyczyn i okresu historycznego. Jak pokazaty moje
dotychczasowe badania duza rdznica w skali zanieczyszczenia srodowiska Krakowa, zwtaszcza
miedzy okresem sredniowiecza, charakteryzujgcym sie najwigkszymi koncentracjami Cu i Pb,
a pozostatymi epokami, nawet wspodtczesnoscia, umozliwia wykorzystywanie wskaZnika
zanieczyszczenia osadow wodnych do geosrodowiskowej identyfikacji, okreslenia genezy i
skali historycznej antropopresji.

,Dzi§ nie ulega juz chyba watpliwosci, ze najlepsze rezultaty dajg badania
interdyscyplinarne, tj. podejmowane wspdlnie przez historykéw, urbanistow i archeologow z
wykorzystaniem i wzajemnym porownaniem wszystkich podstawowych rodzajow zrodef, tj.

przekazow pisanych, swiadectw archeologicznych, zrédet ikonograficznych oraz zachowanych

zabytkéw (Sowina 2004:15 vide Follprecht 2014)%. ‘
j A
M oo Lot _Lg105

4 Sowina U., 2004. Sredniowieczny dom mieszczariski. Niektére problemy badawecze. [in:] Gedigi B. (red.), Dom
w miescie $redniowiecznym i nowozytnym, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 10-31;
Kamila Follprecht, Buildings and dwellings of Krakow in the 16th—17th century — descriptions contained in the
city deeds, Geology, Geophysics and Environment, 2014, 40 (2): 181-187
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