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1. Imie i Nazwisko.

KATARZYNA GORNIAK

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe— z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej.

(1) Dyplom magistra inzyniera w zakresie geologii zt6z, Akademia Goérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, 1977 rok.

(2) Dyplom ukonczenia studidéw podyplomowych w zakresie metod badan mineratow i
skat, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, 1979 rok,

(3) Dyplom doktora nauk technicznych w zakresie mineralogii, petrografii i
geochemii, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, 1988 rok,

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Mineralogia a warunki sedymentacji utworéw
piaszczysto-ilastych santonu niecki pétnocnosudeckiej”.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

(1) 1977-1981 Studia doktoranckie, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

(2) 1981-1988 asystent, Zaktad Mineralogii, Petrografii i Geochemii, Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie

(3) od 1988 adiunkt, Zaktad Mineralogii, Petrografii i Geochemii, Wydziat Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

4. Wskazanie osiggniecia' wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) Tytut osiggniecia naukowego,

Margle Karpat Zewnetrznych i ich geneza.

L' W przypadku, gdy osiggnieciem tym jest praca/ prace wspdlne, nalezy przedstawié
oSwiadczenia wszystkich jej wspotautoréw, okreslajgce indywidualny wkitad kazdego
z nich w jej powstanie.



b) (autor/autorzy, tytut/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa, recenzenci
wydawniczy),

Katarzyna GORNIAK, Origin of the marls from the Polish Outer Carpathians:
lithological and sedimentological aspects, 2011, Mineralogia, 42: 165—-297.

c) omowienie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych wynikéw wraz z omoéwieniem ich
ewentualnego wykorzystania.

Celem naukowym ww. pracy monograficznej o marglach karpackich byto
ustalenie znaczenia tych skat dla zrozumienia rozwoju budowy geologicznej Karpat
Zewnetrznych. Wiedza o marglach karpackich jest istotna zaréwno z punktu widzenia
badan podstawowych jak i uzytkowych.

Marglem w Karpatach Zewnetrznych tradycyjnie nazywa sie drobnouziarniong
skate wapnistg o zroéznicowanej barwie, zwieztosci i podzielnosci, ktérej nie mozna
nazwac piaskowcem ani tupkiem. Uzasadnieniem dla podjecia badan margli karpackich
byt fakt, ze jakkolwiek obecnosc¢ tych skat wskazuje na zmiane warunkéw w basenie
sedymentacyjnym, to w porownaniu z piaskowcami i tupkami, jest to najmniej poznany
skfadnik profili fliszu Karpat Zewnetrznych. Spowodowane jest to trudnosciami
metodycznymi w badaniu proweniencji tych skat, zwigzanymi z drobnym ich
uziarnieniem. Badania zmierzajgce do poznanie margli sg wiec cenne dla zrozumienia
paleogeografii i paleotektoniki Karpat. Skaty te pojawiajg sie wsréd basenowych utworéw
silikoklastycznych wieku od gornej jury po trzeciorzed i wystepujg w profilach wszystkich
jednostek tektonicznych. Pierwotnie deponowane byty w warunkach odpowiadajgcych
szelfowym, a nastepnie zostaly redeponowane w gtebsze partie basenu
sedymentacyjnego jako luzny osad oraz jako olistolity. Margle sg jednym z nielicznie
zachowanych zapisow warunkow sedymentacji typu szelfowego w pétnocnej domenie
oceanu Tetydy. Niektore margle sg istotnymi skfadnikami karpackiego systemu
naftowego (skaty macierzyste i uszczelniajgce dla ztéz ropy i gazu). W zwigzku ze
zwiekszonym zainteresowaniem przemystu naftowego w ostatnich latach skatami
drobnouziarnionymi, problematyka podjeta w pracy ma znaczenie utylitarne czym
wykracza poza zasieg lokalny.

Do badan wybrano 15 komplekséw margli pojawiajacych sie w réznych etapach
paleotektoniki Karpat Zewnetrznych: margle gornojurajskie deponowane na etapie
otwieraniem basenu sedymentacyjnego, margle gornokredowe wyznaczajgce etap jego
przebudowy oraz margle trzeciorzedowe powstajgce na etapie jego zamykania. Margle
gornojurajskie reprezentujg margle z formacji wedrynskiej nazywane marglami
z Goleszowa (jednostka Slgska). Margle goérnokredowe reprezentuja margle
krzemionkowe i margle z Wegierki (jednostka skolska) oraz margle weglowieckie,
frydeckie, z Jasienicy i z Zegociny (jednostka pods$lgska). Margle trzeciorzedowe
reprezentujg margle tackie, zembrzyckie, budzowskie, z Leluchowa i z warstw
malcowskich nazwane marglami z Niwy (jednostka magurska), margle podcergowskie
(jednostka dukielska), margle grybowskie (jednostka przedmagurska) i margle
dynowskie (jednostka skolska).



W pracy przedstawiono szczegotowe profile odstonie¢ powierzchniowych
uwazanych za stratotypowe dla wymienionych 15 kompleksow margli oraz
zamieszczono dyskusje przyczyn zréznicowania litologicznego tych skat i ich analize
sedymentologiczng. Po raz pierwszy wykonano standaryzowane szczegétowe opisy
litologii badanych margli sporzgdzone w oparciu o zaproponowang w pracy metodyke
toku opisu skat drobnouziarnionych. Opisy te wykonano w celu uzyskania mozliwosci
porownania cech litologicznych badanych margli oraz analizy przyczyn tego
zroznicowania, a takze w celu ustalenia zasad klasyfikacji tych skat. Badania
sedymentologiczne wykorzystano do wyrdznienia typow genetycznych margli
karpackich. Omawiana praca stanowi studium genezy margli odczytanej z zapisu
litologicznego i sedymentologicznego. Badania wykonane w ramach tej pracy zostaty
wykorzystane w pozniejszych publikacjach, poniewaz stanowig one podstawe do
interpretacji badan petrologicznych majgcych na celu wyjasnienie pochodzenia
skfadnikow budujgcych margle wystepujagce w Karpatach Zewnetrznych. Badania
petrologiczne zostaty opublikowane m.in. w Journal of Sedimentary Research, Marine
and Petroleum Geology i AAPG Bulletin, co dokumentuje, ze podjeta w monografii
problematyka budzi zainteresowanie o zasiegu miedzynarodowym.

Z przeprowadzonych badan litologicznych i sedymentologicznych wynika, ze
wybrane do badan kompleksy margli mozna podzieli¢ na monolityczne, zbudowane
z niemal wytgcznie z margli oraz polilityczne, zbudowane z margli oraz z towarzyszgcych
im piaskowcow i tupkow. Migzszos¢ badanych kompleksow jest zroznicowana i wynosi
od kilku do okoto 2000 m. W ramach wykonanych badan sprofilowano i oprébowano od
kilku do kilkunastu % migzszosci tych kompleksow i pobrano 351 probek do analiz
szczegotowych.

Badania litologiczne wykazaty, ze makroskopowe zréznicowanie margli wigze sie
z faktem, ze utwory te 1gczg w rdéznym udziale cechy skat weglanowych,
krzemionkowych i okruchowych. Propozycja standaryzacji opisu litologicznego margli
objeta podanie nastepujgcych cech skaty: barwa, uziarnienie, zwieztosé, podzielnosc,
struktury sedymentacyjne, sktadniki o uziarnieniu w zakresie frakcji piaskowej i pytowej,
oraz obecnos¢ i sposéb wystepowania substancji organicznej. Cechy te dla margli ze
wszystkich badanych komplekséw zostaty zestawione tabelarycznie co umozliwito ich
poréwnanie. Z tego zestawienia wynika, ze w 9 badanych kompleksach wystepuje jedna
odmiana litologiczna margli t.j. margle zblizone litologig do skat weglanowych lub do skat
krzemionkowych, albo do mutowcéw czy itowcdw, a w 5 z nich pojawia od dwoch do
czterech odmian. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzic¢, ze odmiane
margli zblizong litologicznie do skat weglanowych reprezentujg margle z Goleszowa,
margle z Wegierki i margle z Jasienicy, odmiane zblizong litologicznie do skat
krzemionkowych reprezentujg margle z Zegociny, margle podcergowskie i margle
dynowskie, a jako odmiane o wyraznie zaznaczonych cechach itowcéw/tupkow ilastych
mozna opisaC¢ margle weglowieckie i frydeckie. W kompleksach margli krzemionkowo-
fukoidowych i grybowskich oprécz odmiany o wyraznie zaznaczonych cechach wapieni
wystepujg margle, odpowiednio, o widocznych cechach skat krzemionkowych i tupkéw
ilastych. Margle tackie, zembrzyckie i grybowskie reprezentowane sg przez trzy odmiany
margli: o wyraznie zaznaczonych cechach skat weglanowych, itowcéw i mutowcow,
a w kompleksie margli budzowskich oprocz trzech wymienionych odmian pojawia sie
ponadto odmiana o widocznych cechach skat krzemionkowych. Zgodnie z uzyskanymi
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wynikami, zréznicowanie to wskazuje na rézng dostawe do basenu sedymentacyjnego
sktadnikébw bedgcych zrodtem weglanéw, mineratow ilastych, mineratéw grupy
krzemionki i materiatu okruchowego w czasie depozycji poszczegolnych kompleksow
margli, a takze na zréznicowanie warunkéw ich diagenezy. Zaproponowana w pracy
klasyfikacja margli karpackich jako kryteria klasyfikacyjne przyjmuje: sposéb redepozycji
osadu (margle redeponowane w formie osadu oraz jako olistolity), barwe (margle czarne,
szare z odcieniem zielonym i niebieskim, margle jasno i ciemnobrgzowe, margle pstre
i czerwone), udziat frakcji grubszych od itowej (margle bezpiaszczyste i piaszczyste),
laminacje (margle laminowane, bezstrukturalne i margle z bioturbacjami), zwieztosc
(rozmakajgce w wodzie: miekkie, do$¢ twarde, kruche oraz nie rozmakajgce w wodzie:
twarde, bardzo twarde, pryskliwe), podzielnos¢ (blokowa, kawatkowa, ptytkowa, bez
podzielnosci) oraz sposéb wystepowania frakcji pytowej i piaskowej (ripplemarki, bardzo
cienkie i cienkie warstwy, laminy, ziarna rozproszone).

Badania litologii, pomiary migzszo$ci tawic i analiza struktur sedymentacyjnych
wykonana w ramach szczegoétowych badan terenowych pozwolita na zestawienie profili
litologicznych dla wszystkich badanych kompleksow margli oraz ich opis ilosciowy (tj.
udziat migzszosciowy i czestosciowy wyrdznionych typow i odmian skat oraz migzszosc
ich tawic). W oparciu o zestawienia tabelaryczne wykonane na podstawie uzyskanych
danych, wyrézniono wsréd margli wspomniane powyzej kompleksy mono- i polityczne
oraz podano rdéznice miedzy nimi. Z przeprowadzonych badan wynika, Zze cechy
komplekséw monolitycznych ma 6 sekwencji marglistych (margle z Goleszowa, margle
z Wegierki, margle weglowieckie, margle zegocinskie, margle z Jasienicy i margle
z Leluchowa), a jako kompleksy polilityczne mozna okresli¢ 9 sekwencji (margle
krzemionkowo-fukoidowe, margle frydeckie, margle tackie, margle zembrzyckie, margle
budzowskie, margle z Niwy, margle grybowskie, margle podcergowskie i margle
dynowskie). Udziat czestosciowy margli w kompleksach zmienia sie od 8 do 100%, a ich
udziat migzszosciowy osigga od 30 do 100%.

Analize struktur sedymentacyjnych w powigzaniu z oceng wielkosci ziarna
i szczegotowymi standaryzowanymi opisami litologicznymi margli wykorzystano do
okreslenia warunkéw sedymentaciji tych skat. Pomimo makroskopowo widocznych réznic
litologicznych margle karpackie wykazujg cechy wspdlne. Sg nimi: dominujgce drobne
uziarnienie tych skat zwykle mieszczgce sie w zakresie frakcji itowej i pytowej, bardzo
zroznicowana migzszo$¢ tawic margli odmiany bezpiaszczystej (od 0,5 cm do 1000 cm)
i mata migzszos$¢ margli odmiany piaszczystej (od 2 do 62 cm). A ponadto, tawice margli
bardzo czesto wykazujg laminacje i Slady zerowania organizmdéw, a w odmianie
piaszczystej margli na powierzchniach stropowych zwykle widoczne sg ripplemarki
prgdowe. Litofacje margli wyrézniono w oparciu kryteria klasyfikacyjne sptywow
grawitacyjnych zaproponowane w pracy Ghibaudo (1992). Z przeprowadzonych badan
wynika, ze margle karpackie wykazujg cechy czterech litofacji: M (mud beds), MT (mud-
silt couplets), MS (mud-sand couplets) oraz MyG (muddy gravel). Wymienione litofacje
pojawiajg sie w badanych kompleksach w zréznicowanym udziale. Zgodnie z pracag
Ghibaudo (1992) mozna stwierdzi¢, ze struktury wewnatrztawicowe wystepujgce
w badanych marglach karpackich pozwalajg na nastepujgca interpretacje warunkéw
depozycji tych skat: swobodne opadania ziarn z zawiesiny (interwat depozycyjny eo:
delikatna rownolegta laminacja, ziarna o wielkosci w zakresie frakcji itowo-pytowej)
przerywane z rézng intensywnoscig depozycjg z pradow trakcyjnych (interwat
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depozycyjny b, d i e1: cienkie rownolegte laminy zbudowane z ziarn frakcji piaskowe;j,

pytowej i pytowo-itowej) oraz procesami przerabiania przez stabe prady denne (interwat

depozycyjny c i co: ripplemarki piaszczyste i zbudowane z ziarn frakcji pytowej).

Z przeprowadzonych badahn wynika, ze wystepowanie podobnych cech litologicznych

w marglach réznego wieku i pochodzgcych z réznych jednostek tektonicznych wskazuje

na powtarzanie sie podobnych warunkéw sedymentacji w réznym czasie i w réznych

czesciach basenu sedymentacyjnego Karpat Zewnetrznych.

Wyniki przeprowadzonych badan litologicznych i sedymentologicznych margli
karpackich w omawianej monografii dyskutowane sg na tle szerokiego przeglgdu
wczesniej opisywanych w literaturze karpackiej opinii dotyczgcych litologii, wieku,
podziatdbw, warunkow sedymentacji i genezy tych skat. Studia literaturowe
i przeprowadzone profilowania odstonie¢ uwazanych za locus typicus margli
wykazujgcych zwigzek z tektonikg Karpat Zewnetrznych, pozwolity na zgromadzenie,
usystematyzowanie i poszerzenie wiedzy geologicznej na temat rozwoju tych facji
marglistych w pétnocnej czesci oceanu Tetydy. Warunki sedymentacji margli odczytane
z analizy rozwoju basenu sedymentacyjnego Karpat Zewnetrznych i z zawartego w nich
zapisu litologicznego mozna podsumowac nastepujgco:

(1) margle pojawiajg sie epizodycznie w basenie zewnetrznokarpackim (kompleksy
mono- i polilityczne) i wyznaczajg etapy jego rozwoju tektonicznego: rozpoczynaja
etap otwierania i wyznaczajg przebudowe (margle preorogeniczne) oraz zamykajg
sedymentacje (margle synorogeniczne);

(2) margle osadzaty sie w warunkach niepokoju tektonicznego (obecnosc¢ facji MyG),
ktoremu  towarzyszyta  aktywno$¢  wulkaniczna  (obecno$s¢  utworow
piroklastycznych wsrod ekwiwalentow wiekowych badanych margli);

(3) osady margliste gromadzity sie zarébwno w warunkach utleniajgcych jak i przy
ograniczonym dostepie tlenu do osadoéw dennych (zréznicowanie barwy);

(4) margle reprezentujg osady sptywow grawitacyjnych redeponowane z szelféw
w formie zdiagenezowanej (facjia MyG) w strefy bliskie brzegom basenow
(olistolity) oraz w formie niezdiagenezowanej (facje M, MT, MS), jako materiat
drobnouziarniony osadzany z zawiesiny w zagtebieniach dna i okresowo
przerabiany przez prady (osady typu putapkowego), gromadzony wsréd osadow
basenowych.

5. Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych

Problematyka naukowa pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych miesci sie w
zakresie mineralogii, petrografii i sedymentologii skat zasobnych w mineraty ilaste
i utworéw wspotwystepujgcych z takimi skatami oraz obejmuje ocene ich znaczenia
surowcowego.

Podstawowym narzedziem badawczym jest mikroskopia elektronowa ze
szczegolnym uwzglednieniem wysokorozdzielczych technik elektronomikroskopowych
(FEG-SEM) wykorzystanych do badan petrograficznych skat drobnouziarnionych.
Wiedze dotyczacg tej problematyki rozwinety staze naukowe w znanych osrodkach
naukowych we Francji i Australii. Ponadto do badan stosowano mikroskopie optyczna,



rentgenografie i analize termiczng, a takze spektroskopie w podczerwieni, analize
chemiczng i NMR.

Petrologia skat drobnouziarnionych obejmujgca: (1) badania proweniencji
skfadnikow tych skat ze szczegdinym uwzglednieniem sposobu wystepowania i genezy
mineratéw ilastych, a takze (2) obrazowanie i badania genezy oraz ewolucji ich
przestrzeni porowej, stanowig problematyke poruszang w ostatnio opublikowanych
pracach. Petrologia skat drobnouziarnionych jest stosunkowo nowg dziedzing, ktéra
zaczeta intensywnie rozwija¢ od poczatku XXI wieku. Dotychczas, z powodu trudnosci
w badaniu tych skat, szczegdlnie dotyczgcych obrazowania ich sktadnikéw, ktére majg
wielko$¢ ziarna mieszczacy sie gtdwnie w zakresie frakcji itowej i pytowej, skaty te byty
uwazane za geologicznie ,nieme” i w zwigzku z tym pomijane w badaniach
petrologicznych. Badano je gtéwnie metodami posrednimi czyli z wykorzystaniem
rentgenografii i analizy chemicznej. Rozwdj mikroskopowych technik badawczych
z koncem ubiegtego wieku i wzrost zainteresowania ze strony przemystu naftowego
spowodowaty  rozwoj  petrologii skat  drobnouziarnionych. Petrologia  skat
drobnouziarnionych pomimo postepu nadal jest trudnym problemem badawczym
realizowanym w niewielu osrodkach naukowych, w zwigzku z tym literatura dotyczgca tej
problematyki w aspekcie badan podstawowych jest nadal stosunkowo nieliczna.
Publikacje z tego zakresu przedstawione w autoreferacie dotyczg dwoch odmian skat
drobnouziarnionych: (1) margli Karpat Zewnetrznych i (2) bentonitéw. W autoreferacie
przedstawiono ponadto pozostate realizowane problemy badawcze dotyczace: (3)
czarnych tupkéw, (4) skat ilastych wystepujgcych w basenach weglonosnych, a takze (5)
diagenetycznych skat krzemionkowych (6) popiotow lotnych i mieszanin popiotowo-
itowych, (7) ilosciowego opisu cech strukturalno-teksturalnych skat drobnouziarnionych,
(8) mineratow ilastych w utworach krasowych, (9) piaskowcéw uwazanych za
zbiornikowe, (10) utwordéw piaszczysto-ilastych stanowigcych surowce kaolinitowe, oraz
(11) obrazowania produktéw syntezy chemicznej w aspekcie badan nad modyfikacjg
mineratéw ilastych i obrazowania modyfikowanych mineratéw ilastych. Przedstawiono
ponadto rozdziat w podreczniku do petrografii dotyczacy skat ilastych (12).

() Badania genezy margli Karpatach Zewnetrznych: ustalenie znaczenia
paleogeograficznego tych skat oraz ich roli w karpackim systemie naftowym
woparciu o badania petrograficzne przy uzyciu wysokorozdzielczych technik
elektronomikroskopowych (FEG-SEM) oraz badan mineratow ilastych.

a) 9 publikacji z ktoérych 8 to prace indywidualne (5 z tych prac zostato
wydrukowanych w czasopismach znajdujgcym sie na liscie JCR)

b) 19 referatbw indywidualnych (w tym 14 na konferencjach
miedzynarodowych oraz 5 na konferencjach krajowych)

c) 12 prezentacji posterowych indywidualnych na konferencjach
miedzynarodowych.

Problematyke badawczg zwigzang z marglami Karpat Zewnetrznych realizowano
w latach 1993-2007 w ramach 5 projektow Badan Wiasnych Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH UST jako kierownik projektu, w latach 2008 i 2012 ramach



2 Tematow Badan Statutowych jako kierownik tematu oraz w latach 2013-2018 w ramach
Badan Statutowych jako wykonawca.

Margle bedgce przedmiotem badan petrologicznych pochodzg z obszaru Karpat
Zewnetrznych i reprezentujg utwory wieku od gornej jury po trzeciorzed. Materiat do badan
petrologicznych wybrano w oparciu szczegdtowg analize zmiennosci litologicznej tych
utwordw i ich analize sedymentologiczng przedstawione w obszernej monografii wydanej
w jezyku angielskim i oméwionej jako osiggniecie naukowe (Katarzyna Gorniak, Origin of
the marls from the Polish Outer Carpathians: lithological and sedimentological aspects,
2011, Mineralogia, 42: 165-297).

Badania petrologiczne margli Karpat Zewnetrznych objety problemy dotyczgce
genezy tych skat i w konsekwencji ustalenia ich znaczenia paleogeograficznego oraz roli
w karpackim systemie naftowym. W opublikowanych pracach zamieszczono wyniki badan
petrograficznych  margli  wykonane przy uzyciu wysokorozdzielczych technik
elektronomikroskopowych (Field Emission Gun-Scanning Electron Microscopy - FEG-SEM)
oraz wyniki badan krystalochemii mineratow ilastych wystepujgcych w tych skatach.
Szczegdlng uwage w obrazowaniu margli zwrécono na ich mikrostruktury (mikrofacje)
wyrdznione na podstawie badan przeprowadzonych przy uzyciu mikroskopu optycznego,
a nastepnie analizowano relacje miedzy sktadnikami margli oraz nature przestrzeni porowe;j
w tych skatach, widoczne w badaniach FEG-SEM. Szczegdlnie interesujgce okazaty sie
badania polerowanych preparatow margli stanowigcych odpowiedniki ptytek cienkich
i powigzanie ich obrazow FEG-SEM/BSE (Back Scattered Electrons) z FEG-SEM/SE
(Secondary Electrons). Badania te ujawnity powszechng obecnos¢ kokkolitdw w marglach
karpackich oraz umozliwity opisanie procesu diagenezy tych skfadnikdw (regeneracja
i rozpuszczanie kokkolitéw). Do badan skfadnikéw ilastych margli poza metodg FEG-SEM
zastosowano metodyke dedykowang tym mineratom wykorzystujgc rentgenografie i analize
termiczng. Badania petrologiczne margli Karpat Zewnetrznych wykonane w oparciu
o techniki FEG-SEM zostaly przeprowadzone dla tych skat po raz pierwszy. Wyniki te
stanowig wkifad nie tylko w stan badan Karpat Zewnetrznych, ale takze dostarczyty nowych
danych do poszerzenia znajomosci skat drobnouziarnionych i ich przestrzeni porowe;j.

Przy ocenie wkiadu w zrozumienie rozwoju geologicznego Karpat Zewnetrznych,
istotny jest fakt, ze zgodnie z przeprowadzonymi badaniami margle sg zbudowane gtéwnie
z kalcytowego nanoplanktonu w réznym stopniu zmienionego diagenetycznie, z mineratow
ilastych oraz z mineratéw grupy krzemionki (nanokwarc i opal CT) wystepujacych w réznym
udziale. Te dane pozwolity po raz pierwszy nazwa¢ badane margle karpackie utworami
typu kredy. Z tego faktu wynikajg informacje dotyczgce warunkéw sedymentacji kredy
w basenie karpackim, a zatem zostaly dostarczone przestanki do udokumentowania
hipotezy prezentowanej w literaturze karpackiej, ze margle sg osadem pierwotnie
deponowanym w warunkach odpowiadajgcych szelfom, pomimo, ze stwierdza sie je wsréd
utworéw basenowych. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wiec wnioskowac,
ze skoro margle karpackie sg kredg deponowang w warunkach oceanicznych, to fakt ten
wskazuje, ze na szelfach karpackich panowaty warunki sedymentacji podobne jak
w przypadku rownowiekowych utwordw typu kredy powszechnie deponowanych wowczas
w morzach epikontynentalnych. Ponadto badania petrograficzne margli w powigzaniu
z badaniami wystepujgcych w nich mineratéw ilastych rzucity $wiatto na szeroko
w literaturze dyskutowany problem genezy mineratow ilastych w utworach typu kredy.
Stwierdzenie wystepowania w marglach wskaznikowych mineratéw wulkanogenicznych
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w powigzaniu z wynikami badan sktadu i natury mineratow ilastych pozwolifo na
stwierdzenie, ze zZrédlem mineratdw ilastych w badanych skatach byt materiat
piroklastyczny dostarczany epizodycznie do basenu sedymentacyjnego Karpat
Zewnetrznych w czasie jego otwierania, przebudowy i zamykania.

Badania przestrzeni porowej w marglach, czyli w utworach typu impure chalk, majg
znaczenie praktyczne poniewaz sg to dane istotne z punktu widzenia geologii naftowe;.
Utwory typu kredy wystepujg w wielu swiatowej klasy systemach naftowych (m.in. kreda
Morza Potnocnego i Eagle Fort Formation w Stanach Zjednoczonych) i sg skatami
macierzystymi, zbiornikowymi oraz uszczelniajgcymi dla zt6z ropy i gazu. Sg to rowniez
wazne skaty zbiornikowe dla wody. Badania petrologiczne oraz obrazowanie przestrzeni
porowej stanowi podstawe do interpretacji wynikow badan petrofizycznych skat, ktére
w przeciwienstwie do obrazowania sg technikami posredniego pomiaru wiasciwosci skat.
Obrazowanie przestrzeni porowej stanowi ponadto podstawe do przewidywania
wiasciwosci petrofizycznych skat. Sposréd badanych margli, margle grybowskie i margle
z formacji wedrynskiej sg skatami macierzystymi dla karpackich zt6z ropy i gazu, a skatami
uszczelniajgcymi sg margle weglowieckie. Badania przestrzeni porowej w marglach
karpackich wykazaty, ze porowatosc i przepuszczalno$¢ w skatach typu kredy nie tylko
zalezny od ilosci wystepujgcych w tych utworach weglanéw, mineratow ilastych i mineratow
grupy krzemionki, ale cechy te sg w znacznym stopniu uzaleznione rowniez od formy
wystepowania tych sktadnikbw oraz ich rozmieszczenia w skale. Przeprowadzone
obrazowanie przy uzyciu FEG-SEM ukazaty, Zze wystepujgce Iokalnie wczesne
usztywnienie szkieletu tych skat w wyniku rozwoju kalcytowego cementu regeneracyjnego,
a nastepnie zwigzana z diagenezg zabudowa przestrzeni porowej przez mineraty ilaste
i mineraty grupy krzemionki, a takze lokalna reorientacja mineratéw ilastych spowodowana
kompakcja, to gtdwne procesy wptywajgce na wiasciwosci petrofizyczne tych skat.
Szczegolne znaczenie ma rowniez fakt, ze wymienione procesy w badanej kredzie
obserwuje sie lokalnie i majg one zroznicowany zasieg. Interpretacja proceséw
geologicznych w oparciu o obrazy FEG-SEM i powigzanie wynikébw badah z oceng
zmiennosci wiasciwosci petrofizycznych skat oraz mozliwosciami ich przewidywania
w oparciu o0 obrazowanie jest nowym kierunkiem badan i publikacje z tego zakresu
spotykane sg obecnie jeszcze stosunkowo nielicznie.

Publikacje dotyczgce petrologii margli karpackich, wchodzgce w zakres omawianych
w tej czesci autoreferatu pozostatych osiggnie¢ naukowych, sg obszerne i, z wyjgtkiem
jednej pracy, sg to publikacje samodzielne. W wiekszo$ci ukazaty sie one w czasopismach
z listy filadelfijskiej. Prace te wnoszg nowe dane do znajomosci petrologii skat typu kredy
i znajdujg sie w obszarze zainteresowan geologoéw naftowych. Dorobek naukowy dotyczgcy
badan margli karpackich to 9 publikacji (8 prac samodzielnych i 1 praca wspétautorska)
z ktérych 5 to publikacje wydrukowane w czasopismach z bazy JCR w latach 2015-2018
oraz 30 samodzielnych prezentacji konferencyjnych na ktére sktada sie 18 referatéw (w tym
13 referatow wygtoszonych na konferencjach zagranicznych w latach 2006-2007 oraz
2011-2018 i 5 na konferencjach krajowych w latach 2003, 2005, 2009) oraz 12
indywidualnych prezentacji posterowych w latach 1993, 1994-1998, 2000-2004, 2013,
2015.

Pierwsza praca dotyczgca margli w ktorej dla tych utworéw wykorzystano po raz
pierwszy techniki elektronomikroskopowe przedstawia na szerokim tle geologicznym
petrologie margli tgckich. Ukazata sie ona w 1988 w czasopiSmie Annales Societatis
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Geologorum Poloniae i jest to praca wspotautorska (Bromowicz & Gorniak 1988). Nastepne
3 samodzielne prace wydrukowane zostaty w materiatach konferencyjnych w roku 1993
(praca prezentowana réwniez jako poster), 2003 (praca prezentowana rowniez jako referat
krajowy) oraz 2005 (praca prezentowana rowniez jako referat krajowy), rozwijaty problem
typow genetycznych mineratéw ilastych w marglach (Gérniak 1993a) oraz zmiennosci
facjalnej margli (Gérniak 2003a), a takze mozliwosci wykorzystania margli do interpretacji
paleogeograficznych  (Gérniak  2005). Pozostate 5 indywidualnych  publikacji
wydrukowanych zostato w: Geological Quartarly (2015), The Clay Minerals Society -
Workshop Lecture Series (2016), Journal of Sedimentary Research (2017), Marine and
Petroleum Geology (2017) oraz AAPG Bulletin (2018). Publikacja dotyczgca margli
stanowigcych skaty macierzyste dla zt6z ropy i gazu wystepujgce jako olistolity
deponowane w czasie otwierania basenu Karpat Zewnetrznych i rozpoczynajgce
sedymentacje w basenie karpackim (margle z formacji wedrynskiej), jest praca, ktora
zostata zaprezentowana jako referat na konferencji POKOS 2013 (Goérniak 2013a),
a nastepnie zostata opublikowana w roku 2015 w czasopismie Geological Quartarly
(Gérniak 2015c). Analiza rozwoju i ewolucji przestrzeni porowej w marglach grybowskich,
bedacych skatami macierzystymi dla karpackich zt6z weglowodordw, zostata opublikowana
w roku 2016 jako rozdziat w tomie 21 znanej serii wydawniczej (monografie) wydawanej od
lat siedemdziesigtych ubiegtego wieku przez The Clay Minerals Society - Workshop Lecture
Series (Gorniak 2016a). Problematyka ta w roku 2015 zostata zaprezentowana rowniez
jako poster podczas warsztatow na temat: “Filling the gaps - from microscopic pore
structures to transport properties in shales” zorganizowanych w Edyburgu (Wielka Brytania)
w ramach 52" Annual Meeting of the Clay Minerals Society (Gérniak 2015a), a takze jako
referat podczas miedzynarodowej konferencji Euroclay 2015 w Edynburgu (Goérniak
2015b). Obszerna publikacja, liczaca 34 strony, dotyczgca jakosciowego i ilosciowego
sktadu mineralnego margli karpackich oraz przebiegu diagenezy w tych skatach, a takze
zawierajgca wyniki badan genezy sktadnikbw tych skat, zostata opublikowana
w czasopismie Journal of Sedimentary Research w roku 2017 (Godrniak 2017b).
Problematyka ta zostata w roku 2011 zaprezentowana ponadto jako referat podczas
cyklicznej konferencji organizowanej przez Mineralogical Society of Great Britain and
Ireland p.t. Frontiers in Diagenesis: clay & carbonate facies and their diagenetic pathways
in reservoir rocks (University of Cambridge, Wielka Brytania) (Gorniak 2011b). Publikacja
omawiajgca sposob zabudowy przestrzeni porowej przez mineraty ilaste w pieciu
wyréznionych odmianach petrograficznych margli odpowiadajgcych skatom typu impure
chalk, ktore réznig sie udziatem skitadnika weglanowego, ilastego i krzemionkowego
ukazata sie w roku 2017 w czasopismie Marine and Petroleum Geology (Gorniak 2017c¢).
Sposéb zabudowy przestrzeni porowej i przyczyny rozwoju wiasciwosci uszczelniajgcych
w skatach typu impure chalk dyskutowany jest na przyktadzie margli weglowieckich w pracy
opublikowanej ostatnio w czasopismie AAPG Bulletin (Gorniak 2019).

Poza pracami omdwionym powyzej, problematyke dotyczaca petrogenezy
i porowatosci margli karpackich prezentowano ponadto jako referaty na cyklicznych
miedzynarodowych konferencjach naukowych takich jak: Mid-European Clay Conference
w Opatiji oraz w Zagrzebu, Chorwacja, w Pruhonicach koto Pragi, Czechy, w Dreznie,
Niemcy i w Koszycach, Stowacja (Gorniak 2006, 2012, 2014b, 2016b, 2018a), Euroclay
w Aveiro, Portugalia (Gorniak 2007), International Clay Conference w Granadzie, Hiszpania
(Gérniak 2017a), Congress of the Carpathian-Balkan Geological Association w Tiranie,
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Albania i w Saltzburgu, Austria (Gérniak 2014a, 2018b) oraz CMLM: clays, clay minerals
and layered materials w Peterburgu, Rosja (Goérniak 2013c), a takze jako referat na
konferencji krajowej w Krakowie (Goérniak 2005b), a ponadto jako postery na konferencjach
miedzynarodowych takich jak: Euroclay w Leuven, Belgia i w Modenie, Wtochy; Conference
on Clay Mineralogy and Petrology w Banskiej Stiavnicy, Stowacja i w Karlowych Warach,
Czechy, Rosenqvist Symposium on Clay minerals in the Modern Society w Oslo, Norwegia,
Congress of the Carpathian-Balkan Geological Association we Wiedniu, Austria,
Microscopie Electronic Analytique in Wersalu, Francja, Mid-European Clay Conference
w Starej Lesnej, Stowacja, i w Miszkolcu, Wegry, oraz International Clay Conference w Rio
de Janeiro, Brazylia (Gorniak 1995, 1996a,b, 1997a, 1998, 2000, 2001, 2003b, 20044,
2013b). Podczas sesji naukowych organizowanych przez Wydziat Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska wygtoszono 2 referaty: w jezyku polskim w roku 2009 (Katarzyna
Gorniak - Margle Karpat Zewnetrznych i ich geneza, Sesja naukowa z okazji 90 lat
dziatalnosci naukowo-dydaktycznej Katedry Mineralogii, Petrografii i Geochemii na
Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH, Krakéw) oraz w jezyku
angielskim w roku 2018 (Katarzyna Gorniak - Micrometre-scale petrography of impure
chalks from the Carpathian petroleum system. Seminarium: Scoltech Centrum for
Hydrocarbon Recovery (Moskwa, Russia) — Faculty of Geology, Geophysics and
Environmental Protection (Krakéw, Poland), Krakéw, Poland.

Wysokorozdzielcze  badania  petrologiczne  dotyczace margli  karpackich
opublikowane w wymienionych powyzej znanych czasopismach o zasiegu swiatowym
opierajg sie, jak wspomniano powyzej, na badaniach litologiczno-sedymentologicznych
zebranych w obszernej pracy monograficznej wydrukowanej w czasopismie Mineralogia
(Godrniak 2011a) i wskazanej jako osiggniecie wynikajgce z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.).

(2) Badania bentonitéw dolnego karbonu (monoklina S$lgsko-krakowska) w celu
okreslenia ich historii geologicznej oraz badania bentonitow trzeciorzedu
(Stowacja i Gruzja) w celu ich oceny surowcowej przy uzyciu tradycyjnych metod
badawczych i wysokorozdzielczych technik elektronomikroskopowych (FEG-
SEM).

(a) 4 publikacje wspotautorskie (w tym 2 w czasopismach znajdujgcych sie
na liscie JCR)

(b) 1 referat (wygtoszony na konferenciji krajowej)

(c) 4 prezentacje posterowe wspoétautorskie (w tym 3 na konferencjach
miedzynarodowych i 1 na konferencji krajowe;j)

Problematyke dotyczacg badan bentonitow realizowano jako wykonawca
wramach 2 umow z przemystem prowadzonych pod kierunkiem prof. Tadeusza
Ratajczaka (rok 2011) i prof. Krzysztofa Bahranowskiego (rok 2013), oraz w ramach
Badan Statutowych Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH UST
w latach 2013-2018.

Bentonity dolnego karbonu w obszarze monokliny slgsko-krakowskiej sg stabo
poznane. Przeprowadzone badania wykazaty niejednorodno$¢ strukturalno-teksturalng
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w obrebie metrowej warstwy bentonitu tego wieku odstonietej w rejonie Krakowa oraz
obecnos¢ w niej krystaloklastow sanidynu, kwarcu, a ponadto wystepowanie mineratow
ilastych reprezentowanych przez wysokoillitowy illit-smektyt. Dane te wskazujg na
alkaliczny wulkanizm o znacznej intensywnos$ci towarzyszacy sedymentacji weglanow
w basenie dinantu w obszarze $lgsko-krakowskim. Wyniki przeprowadzonych badan
mineratéw ilastych sg zapisem ich przemian diagenetycznych w temperaturach
odpowiadajgcym poznej diagenezie. Uzyskane informacje wnoszg nowe dane do
znajomosci warunkéw sedymentacji w szelfowej potnocno-wschodniej czesci oceanu
Reik. Wyniki badan bentonitow dolnego karbonu byly prezentowane w czasie dwdch
konferencji miedzynarodowych (6th Mid-European Clay Conference w Pruhonicach koto
Pragi, Czechy oraz 15th International Clay Conference w Rio de Janeiro, Brazylia)
w formie wspoétautorskich posteréw (Bahranowski et al. 2012, 2013a).

Bentonity trzeciorzedowe pochodzgce =ze $rodkowostowackiego obszaru
wulkanicznego oraz ze ztoza Askana w Gruzji sg surowcem wykorzystywanym przez
rézne gatezie polskiego przemystu. Zaleznos¢ miedzy sktadem mineralnym i cechami
strukturalno-teksturalnymi bentonitow a kierunkami ich wykorzystania jest problemem
szeroko dyskutowanym we wspoitczesnej literaturze dotyczgcej tych skat.
Przeprowadzone badania potwierdzity hipoteze o wystepowaniu w badanych surowcach
bentonitowych montmorillonitu z Ca w przestrzeniach miedzypakietowych. Obrazowanie
ukazato wystepowanie montmorillonitu w formie pseudomorfoz po szkliwie wulkanicznym
cementowanych gtéwnie przez niskokrystaliczng krzemionke i skalen potasowy, co
znaczgco wptywa na mozliwos¢ wzbogacania tych surowcow. Potgczenie wynikow
badan rentgenograficznych, analizy termicznej i NMR z obrazowaniem przy uzyciu FEG-
SEM jest nowym kierunkiem w badaniach surowcowych. Wyniki badan bentonitow
wykonane w celu ich oceny surowcowej zostaty opublikowane w 4 pracach: 2 z nich
ukazaty sie czasopismach z listy JCR: w roku 2016 w Clay Minerals (Goérniak et al.
2016) i w roku 2017 w Applied Clay Science (Goérniak et al. 2017a), 1 praca zostata
wydrukowana w czasopismie Mineralogia (Gorniak et al. 2017b) i 1 praca ukazata sie
w materiatach konferencyjnych (Goérniak et al. 2015). Praca (Gorniak et al. 2015) byta
ponadto prezentowana w formie posteru na konferencji krajowej. Na konferencji krajowe;j
w roku 2017 wygtoszono referat dotyczgcy problematyki opublikowanej w pracy Gorniak
et al. (2017b) dotyczacej oceny surowcowej bentonitow stowackich dokonanej w oparciu
o wysokorozdzielcze badania petrograficzne, za$ problematyka dotyczgca ztoza
Kopernica opublikowana w pracy Gorniak et al. (2016) byta ponadto zaprezentowana
w czasie miedzynarodowej konferencji 7" Mid-European Clay Conference w Dreznie,
Niemcy, w formie posteru (Bahranowski et al. 2014).

3) Badania mineralogiczno-petrograficzne czarnych tupkéw (paleozoik Pomorza
Zachodniego oraz jura Pieninskiego Pasa Skatkowego) — okreslenie ich litologii,
mikrostruktur i gtebokosci pogrzebania, a takze mozliwosci generowania
weglowodoréw w tych skatach w oparciu o badania mineratéw ilastych.

(a) 5 publikacji wspotautorskich

(b) 1 referat (przedstawienie wynikbw badan mineratéw ilastych
w czarnych tupkach przy odstonieciu w ramach sesji terenowe;j
podczas konferencji miedzynarodowe;j)
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(c) 10 prezentacji posterowych wspotautorskich: (7 na konferencjach
miedzynarodowych i 3 na konferencjach krajowych)

Problematyke dotyczgca czarnych tupkéw realizowano w latach 2000-2002 jako
wykonawca w ramach Projektu KBN pod kierunkiem dr Aleksandra Protasa oraz jako
wykonawca zadania w ramach dziatalno$ci statutowej Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH UST w roku 2008, a takze w ramach umowy z przemystem
(PGNIG) w roku 2014.

Czarne tupki czyli drobnouziarnione skaty zasobne w substancje organiczng
mogg by¢ skatami macierzystymi dla zt6z weglowodorow, ale takze mogg petni¢
jednoczesnie  funkcje skaly  macierzystej, zbiornikowej i  uszczelniajgcej
w niekonwencjonalnych systemach naftowych. Dlatego obserwuje sie wzrastajgce
zainteresowanie tymi skatami ze strony przemystu naftowego. Warunki sedymentaciji
takich utworow sg nadal przedmiotem dyskusji w literaturze naukowe;.

Realizowany w latach 2000-2002 Projekt KBN pod kierunkiem dr Aleksandra
Protasa, w ktérym uczestniczytam jako wykonawca, dotyczyt paleozoicznych czarnych
tupkéw z Pomorza Zachodniego. Poniewaz obszar badan charakteryzuje sie tektonikg
uskokowo-blokowa, na podstawie przeprowadzonych badan mineratéw ilastych ustalono
gteboko$¢ pogrzebania poszczegdlnych blokéw i okreslono mozliwos¢ generowania ropy
naftowej lub gazu ziemnego. Obszar badan stanowi naturalne laboratorium do badania
mozliwosci  stosowania  geotermometru  mineralnego  jakim  jest  minerat
mieszanopakietowy illit-smektyt. Wyniki badan opublikowano w 2 obszernych
rozdziatach (Gorniak et al. 2004c, d) monografii poswieconej geologii Pomorza
Zachodniego wydanej w 2004 roku. Ponadto opublikowano 1 prace w materiatach
konferencyjnych wydanych w roku 2001 dotyczgcg mineratéw ciezkich z utwordw
karbonu dolnego (Muszynski et al. 2001), zaprezentowang tez jako poster na konferencji
krajowej i 1 prace w czasopisSmie Gospodarka Surowcami Mineralnymi wydang w roku
2006 poswiecong badaniom geochemicznym czarnych tupkéw w aspekcie wystepowania
w nich pierwiastkéw sSladowych (Szydtak et al. 2006), rowniez zaprezentowang na
konferencji krajowej jako poster. W latach od 2000 do 2007 zaprezentowano ponadto
7 posteréw na konferencjach miedzynarodowych takich jak XVI" Conference on Clay
Mineralogy and Petrology, Mid-European Clay Conference (MECC’01, MECC’04,
MECC’06, MECC’12), Euroclay 2003, 2007 (Bahranowski et al. 2001a, 2011, Gorniak et
al. 2000b, 2003, 2004b, 2006, 2007) i 1 na konferencji krajowej (Bahranowski et al.
2007). Publikacje te wnoszg nowe informacje dla zrozumienia rozwoju budowy
geologicznej obszaru ropogazonosnego jakim jest Pomorze Zachodnie oraz mogg byc¢
pomocne w zrozumieniu funkcjonowania termometru illit-smektyt.

Realizowany w ramach Badan Statutowych w roku 2008 projekt dotyczacy
czarnych tupkoéw Srodkowej jury Pieninskiego Pasa Skatkowego (formacja tupkow ze
Skrzypnego) obejmowat problemy zwigzane z zapisem warunkow sedymentacji
i diagenezy tych skat w naturze mineratow ilastych i w substancji organiczne;j.
Z przeprowadzonych badan wynika, Zze skitad mineratéw ilastych oraz cechy
mikrostrukturalno-teksturalne tych skat wskazujg na warunki ich przemian
odpowiadajgce poéznej diagenezie. Badania wykazaty ponadto obecno$¢ mieszanej
substancji organicznej pochodzenia morskiego i lgdowego o duzej dojrzatosci. tupki
formacji ze Skrzypnego nalezg do szeroko rozpowszechnionej w oceanie Tetydy facji

12



Fleckenmergiel i uwazane sg za skaty macierzyste dla karpackich zt6z weglowodorow.
Publikacja wspotautorska dotyczgca tych skat ukazata sie w roku 2008 w czasopismie
Geoturystyka (Gorniak et al. 2008), a ponadto problematyke te prezentowano przy
odstonieciu tupkéw ze Skrzypnego w czasie sesji terenowej organizowanej w ramach
miedzynarodowej konferencji Mid-European Clay Conference MECC’08, Zakopane
2008. Przeprowadzone badania stanowig przyczynek do rozpoznania warunkow
sedymentacji najstarszych skat PPS i do oceny mozliwosci generowania w nich
weglowodoréw.

4) Badania mineralogiczno-petrograficzne skat ilastych wspoélwystepujacych
zweglami brunatnymi w trzeciorzedowej formacji weglonosnej oraz ocena
mozliwosci ich wykorzystania.

(a) 12 publikacji wspotautorskich (w tym 3 w czasopismach oraz 1 rozdziat
w monografii)

(b) 7 referatbw wspotautorskich (na konferencjach krajowych w tym
2 wygtoszone przez wspoétautorow)

(c) 5 prezentacji  posterowych  wspotautorskich  (na  konferencjach
miedzynarodowych)

W realizacji problematyki dotyczgcej skat ilastych wystepujacych z weglami
brunatnymi wspodtuczestniczytam jako wykonawca w latach 1993-1995 w ramach
Projektu KBN pod kierunkiem prof. Tadeusza Ratajczaka oraz w ramach dziatalno$ci
statutowej Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH UST w latach 1991-
1997 (wykonawca), w roku 1998 (kierownik tematu) i w latach 1999-2007 (wykonawca).

Problem zagospodarowania skat ilastych wspodtwystepujgcych z  weglami
brunatnymi i préba podjecia selektywnej eksploatacji w takich ztozach zwigzane sg
z koniecznoscig przeprowadzenia badan mineralogiczno-petrograficznych w celu
wskazania kierunkdw wykorzystania tych skat uznanych za odpadowe. Badania
mineralogiczno-petrograficzne skat towarzyszgcych weglom brunatnym przeprowadzone
pod katem surowcowym umozliwity jednoczesnie uzyskanie danych dotyczgcych
warunkow sedymentacji w basenach weglonosnych. Ich wyniki ukazaty sie w 12 pracach
wspotautorskich  opublikowanych w nastepujgcych czasopismach: Gospodarka
Surowcami Mineralnymi w roku 1990 i 1996 (Ratajczak et al. 1990, 1996), Geologica
Carpathica w roku 1993 (Ratajczak et al. 1993), Goérnictwo Odkrywkowe w roku 1999
i 2001 (Bahranowski et al. 1999b; Goérniak et al. 2001) oraz zostaty wydrukowane
w materiatach konferencyjnych w latach: 1992, 1995, 1996, 1998, 1999 i 2000
(Ratajczak et al. 1992a, 1995, 2002; Gorniak et al. 1995, 1996¢, 2000a; Bahranowski et
al. 1998b, 1999c), a ponadto jako rozdziat w monografii (Ratajczak et al. 1995). Prace te
zaprezentowano rowniez w formie 7 referatow, z ktérych 6 wygtositam na cyklicznej
konferencji krajowej Geologia Formacji Weglonosnych. Problematyke zwigzang ze
skatami ilastymi wystepujgcymi w ztozach wegli brunatnych przedstawiono ponadto
w formie 5 posterow na konferencjach miedzynarodowych (12t 13t 14t j 15t
Conference on Clay Mineralogy and Petrology oraz Mid-European Clay Conference-
MECC’01) w latach 1992, 1994, 1996, 1998 i 2001 (Bahranowski et al. 1994, 1996b,
1998b, 2001b; Ratajczak et al. 1992b). Przeprowadzone badania wniosty wkiad
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w znajomos¢ rozwoju litologicznego serii poznanskiej przykrywajgcej wegle brunatne
formacji srodkowopolskiej. We wszystkich badanych ztozach zaréwno zlokalizowanych
w czesci centralnej jak i w czedciach brzeznych basenu sedymentacyjnego tej serii
stwierdzono skaty zasobne w minerat smektytowy. Dla ztoza Piaski w rejonie Konina
(czes¢ centralna basenu) badania krystalochemii smektytu  wystepujgcego
w roznobarwnych odmianach skat ilastych z nadktadu wegla wykazaty, ze jest to
beidelit, ktérego geneza moze by¢ powigzana ze Srodowiskiem glebowym. Badania
w obszarze przykarpackim wykazaty, ze obecnos¢ smektytu reprezentowanego przez
montmorillonit w utworach z nadktadu wystepujgcych tam wegli brunatnych (ztoze
Trzydnik) mozna wigza¢ z przemiang materiatu wulkanicznego, a zatem z aktywnoscig
wulkaniczng towarzyszgcg zamykaniu basenu Karpat Zewnetrznych. W podtozu zt6z
wegli brunatnych stwierdzono wystepowanie skat zasobnych w autigeniczny kaolinit, co
mozna wigza¢ z warunkami panujgcymi w basenach weglonosnych (mikrosrodowisko
chemiczne sprzyjajgce krystalizacji kaolinitu).

(5) Badania mineralogiczno-petrograficzne produktéw procesu sylifikacji

wystepujgcych w trzeciorzedowej formacji brunatnoweglowej Nizu Polskiego oraz
w skatach weglanowych dolnego karbonu monokliny slgsko-krakowskiej, w aspekcie
ich genezy i wustalenia mozliwosci przewidywania ich przestrzennego
rozprzestrzenienia.

(a) 5 publikacji wspotautorskich

(b) 3 referaty wspoétautorskie (wygtoszone na konferencjach krajowych)

(c) 2 prezentacje posterowa wspétautorska (na konferencji krajowej)

W realizacji problematyki dotyczacej diagenetycznych skat krzemionkowych
wystepujgcych z weglami brunatnymi oraz w skatach weglanowych wspotuczestniczytam
w latach 1996-1998 i 2011 jako wykonawca w ramach wspétpracy z przemystem (KWB
.Beftchatow” i kopalnia wapienia ,Czatkowice” — projekty pod kierunkiem prof. Tadeusza
Ratajczaka) oraz w ramach dziatalnosci statutowej Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH UST w latach 1997 jako kierownik zadania.

Diagenetyczne skaty krzemionkowe, jesli wystepujg w seriach ziozowych,
zazwyczaj powodujg problemy utrudniajgce eksploatacje. Z tego punktu widzenia budzg
zainteresowanie przyczyny pojawienia sie takich skat w serii ztozowej oraz zasieg
procesu sylifikacji. 3 publikacje dotyczgce genezy skat krzemionkowych
w trzeciorzedowej formacji brunatnoweglowej Nizu Polskiego ukazaty sie: w 1995 roku
jako artykut w materiatach konferencyjnych i referat wygtoszony na konferencji krajowe;j
Geologia Formacji Weglonosnych (Gérniak et al. 1995), w 1996 roku jako artykut
w Przegladzie Geologicznym (Goérniak et al. 1996b) i referat, ktory przedstawitam na
konferencji Diageneza’96, w 1997 roku jako artykut w Gornictwie Odkrywkowym
(Bahranowski et al. 1997b). W roku 1998 wyniki badan mikrokonkrecji zelazistych
z krzemionka, ktére stwierdzono w skatach ilastych trzeciorzedowej formacji weglonosnej
Nizu Polskiego, przedstawiono w formie 1 wspotautorskiego posteru podczas
miedzynarodowej konferencji 15th Conference on Clay Mineralogy and Petrology
w Brnie, Czechy (Bahranowski et al. 1998b) oraz w roku 1999 jako 1 referat
i 1 publikacie w materiatach konferencyjnych (Bahranowski et al. 1999c) krajowej
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cyklicznej konferencji Geologia Formacji Weglonosnych w Krakowie. 1 publikacja
o nodularnych skatach krzemionkowych w wapieniach dolnego karbonu Monokliny
Slasko-Krakowskiej zostata zaprezentowana jako poster i opublikowana w materiatach
konferencyjnych w roku 2013 (Bahranowski et al. 2013b). Przeprowadzone badania
wykazaty, ze skaty zsylifikowane wystepujgce w ztozach wegla brunatnego noszg cechy
tzw. silcretow, tj. piaszczystych gleb korzeniowych i ich powstawanie zwigzane jest
z warunkami sedymentacji panujgcymi w basenie weglonosnym, a takze z klimatem
(Gorniak et al. 1996b, Bahranowski et al. 1997b). Geneze nodularnych skat
krzemionkowych w badanych skatach weglanowych powigzano z uruchamianiem
krzemionki w wyniku zastepowania szkliwa wulkanicznego przez mineraty ilaste, na co
wskazuje obecnos¢ warstwy bentonitu w bezposrednim sgsiedztwie zsylifikowanych
wapieni (Bahranowski et al. 2013b). Wyniki tych badan wnoszg nowe dane do poznania
warunkéw sedymentaciji w basenach weglowych i wptywu opaddw piroklastycznych na
osady, ktére je zawieraja.

(6) Badania SEM popiotéow lotnych ze spalania wegli oraz mieszanin popiotéw
i skat ilastych w celu oceny mozliwosci ich wykorzystania.
(@) 7 publikacji wspotautorskich
(b) 6 referatbw wspotautorskich (w tym 5  wygloszonych przez
wspotautoréw)
(c) 4 prezentacje posterowe  wspotautorskie  (przedstawione  na
konferencjach miedzynarodowych)

W realizacji problematyki dotyczacej popiotéw lotnych i mieszanin popiotowo-
ilastych wspétuczestniczono w latach 1996-1999 jako wykonawca w ramach Projektu
KBN kierowanego przez prof. Tadeusza Ratajczaka i w roku 2006 w ramach dziatalnosci
statutowej Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH UST (wspétpraca
Katedry Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej oraz Katedry Mineralogii, Petrografii
i Geochemii).

Problem zagospodarowania popiotow lotnych wigzat sie z poznaniem morfologii
sktadnikow tych surowcow odpadowych, a takze z obrazowaniem relacji miedzy
skfadnikami popiotéw lotnych i sktadnikami skat ilastych w mieszaninach popiotowo-
itowych. Obrazowanie przy uzyciu SEM wykonano zaréwno dla popiotow z kottdow
pytlowych (Ratajczak et al. 1999) jak i fluidalnych (Rybicki et al. 2007). Wyniki badan
SEM wraz z analizg sktadu fazowego, chemicznego i ziarnowego zostaty opublikowane
w 7 pracach wspotautorskich z ktérych: (i) 4 publikacje wydano drukiem w monografii
zroku 1999 (Bahranowski et al. 1999, Gérniak et al. 1999, Ratajczak et al. 1999,
Wyszomirski et al. 1999 ) i zaprezentowano w formie referatéw; (ii) 2 publikacje ukazaty
sie w materiatach konferencyjnych wydanych w roku 1997 i 2000 (Bahranowski et al.
1997; Wista-Walsh et al. 2000); (iii) 1 publikacje (wyniki badan uzyskane w ramach
wspotpracy z Katedrg Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej) wydano w czasopismie
Geologia w roku 2007 (Rybicki et al. 2007). Ta problematyka zaprezentowana zostata
ponadto w formie 4 posteréw na konferencjach miedzynarodowych w latach 1996-1998
(Bahranowski et al. 1996a, 1997a, 1998a; Ratajczak et al. 1996b) Obrazowanie
popiotow lotnych pozwolito wyrézni¢ typy czastek popiotow (Ratajczak et al. 1999; Wista-
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Walsh et al. 2000) i powigza¢ je z mozliwoscig tworzenia sie na nich mostkow ilastych
w mieszaninach popiotdw ze skatami ilastymi i odpadami poflotacyjnymi (Rybicki et al.
2007; Gérniak et al. 1999; Wyszomirski et al. 1999).

@) Zastosowanie analizy obrazu do ilosciowego opisu cech strukturalno-
teksturalnych skat drobnouziarnionych.
(@) 1 publikacja wspétautorska
(b) 1 prezentacja posterowa
(c) 1 referat (na konferencji krajowej)

W realizacji problematyki dotyczgcej zastosowania analizy obrazu do opisu cech
strukturalno-teksturalnych skat wspotuczestniczytam w latach 2003-2005 jako
wykonawca w ramach Projektu KBN kierowanego przez prof. Tadeusza Ratajczaka.
Przedmiotem mojego =zainteresowania byta czes¢ projektu dotyczgca skat
drobnouziarnionych.

Cechy strukturalno-teksturalne decydujg o wiasnosciach petrofizycznych skat.
W przypadku  skat  drobnouziarnionych  zréznicowanie  uziarnienia,  struktur
sedymentacyjnych i sktadu mineralnego jest duzo wieksze niz innych typach skat i jest
zauwazalne przy uzyciu metod mikroskopowych. Jednak problem stanowi opis iloSciowy
zréznicowania strukturalnego skat ogdélnie nazywanych mutowcami, ktory nadal
dyskutowany jest w literaturze. Wyniki przeprowadzonych badan zaprezentowano jako
poster na konferencji miedzynarodowej (Mid-European Clay Conference, Miszkolc,
Wegry) w roku 2004 (Gérniak et al. 2004a), a nastepnie opublikowano jako obszerny
artykut w monografii wydanej w roku 2005 (Gorniak et al. 2005), a takze przedstawiono
jako referat na konferencji krajowej w roku 2005. W pracy zaproponowano preparatyke,
sposob pomiaru oraz klasyfikacje mikrostruktur opartg na obliczeniu wskaznikow
opisujgcych mikrostruktury skat drobnouziarnionych zilustrowang przyktadami pomiarow
dokonanych dla wybranych skat wizualnie réznigcych sie utozeniem i upakowaniem
skfadnikow i w konsekwencji porowatoscia.

(8) Badania mineratéw ilastych wystepujacych w wypetnieniach krasowych
rozwinietych w triasowych skatach weglanowych monokliny slgsko-krakowskiej.
(&) 4 prezentacje posterowe - wspotautorskie (zaprenetowane na
konferencjach miedzynarodowych)

W realizacji problematyki dotyczgcej rozpoznania sktadu wypetnien krasowych
w triasowych skatach weglanowych monokliny Slgsko-krakowskiej wspétuczestniczytam
w latach 1994-1996 jako wykonawca w ramach Projektu KBN kierowanego przez prof.
Marie Sas-Gustkiewicz. Przedmiotem zainteresowania byta czes¢ projektu dotyczgca
sktadu, genezy i diagenezy mineratdw ilastych wystepujgcych w wypetnieniach
krasowych w ztozach rud cynku i otowiu.

Ztoza rud cynku i otowiu w obszarze Slgsko-krakowskim, z uwagi na geneze, sg
unikatowe w skali Swiatowej, dlatego majg znaczenie nie tylko z powodow
gospodarczych ale réwniez z punktu widzenia rozwazan modelowych. Wypetnienia
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kawern krasowych wystepujgce w serii ztozowej zawierajg mineraty ilaste, ktorych
badania sg pomocne w zrozumieniu genezy zt6z rud. Przedmiotem zainteresowania
w pracach byly mineraty ilaste wystepujace w kawernach krasowych rozwinietych
w wapieniach trasu zardbwno w serii ztozowej, w odstonieciach kopalnianych, jak
i w rownowiekowych skatach ptonnych z odstonie¢ powierzchniowych.
Z przeprowadzonych badahn wynika, ze sktad mineratow ilastych w kawernach
krasowych z serii ztozowej jest zdominowany przez kaolinit, za§ w wystepujgcych
w skatach ptonnych przez smektyt. Poniewaz stwierdzono, ze zaréwno kaolinit jak
i smektyt majg cechy mineratéw autigenicznych, przeprowadzone badania mogg byc¢
przestankg wskazujgcg na rézng geneze i sklad roztworow zwigzanych z krasem
wystepujacym w serii ztozowej i w serii ptonnej. Wyniki przeprowadzonych badan
opublikowano w formie 4 prezentacji posterowych wspotautorskich prezentowanych
podczas konferencji miedzynarodowych w latach 1995, 1996 (Bahranowski et. al; 1995,
Bahranowski et al. 1996; Gorniak et al. 1996; Sas-Gustkiewicz et al. 1996). Badania
mogg stanowi¢ wktad w zrozumienie genezy zt6z rud cynku i procesow zwigzanych
z rozwojem krasu.

(9) Badania mineralogiczno-petrograficzne tupkéw i piaskowcéw z karpackiego
systemu naftowego.
(a) 1 publikacja wspétautorska
(c) 2 prezentacje  posterowe  wspétautorskie (1 na  konferencji
miedzynarodowej i 1 na konferencji krajowej)

W realizacji problematyki dotyczgcych badan mineralogiczno-petrograficznych
skat karpackiego systemu naftowego wspoétuczestniczytam jako wykonawca w ramach
dwéch projektow KBN realizowanych w latach 1991-1994 oraz 1999-2001 pod
kierunkiem prof. Jana Kusmierka. Przedmiotem zainteresowania w przypadku projektu
realizowanego w latach 1991-1994 byta problematyka dotyczgca badan uziarnienia
i sktadu mineralnego skat ilastych z wybranych profili serii ropogazonosnych,
a w przypadku projektu realizowanego w latach 1999-2001 byto wykonanie obrazowania
przestrzeni porowej wybranych piaskowcéw zbiornikowych z karpackiego systemu
naftowego przy uzyciu SEM.

Przeprowadzone badania mogg by¢ uwazane za komplementarne dla klasycznej
metodyki stosowanej w analizie systeméw naftowych. Wyniki prezentowane byly jako
publikacje wspétautorskie: 1 prezentacja posterowa przedstawiona na konferencji
krajowej (Goérniak & Gawet 1994a), 1 prezentacja posterowa przedstawiona na
konferencji miedzynarodowej (Gérniak & Gawet 1994b), oraz jako 1 artykut w monografii
(Bromowicz et al. 2001). W prezentacjach posterowych (Gorniak & Gawet 1994a,b)
zaprezentowano badania sktadu mineralnego i wyniki obrazowania przestrzeni porowej
w tupkach ilastych, mutowcach i marglach wieku kredowego pochodzgcych z profili serii
ropogazonos$nej jednostki skolskiej (tupki spaskie, tupki z Dothego oraz margle
krzemionkowe). Powszechna obecnos¢ mineratu smektytowego w tych skatach oraz na
ogot stabe uporzgdkowanie w utozeniu blaszek mineratéw ilastych wskazujg na
stosunkowo niewielki wptyw kompakcji na ich cechy strukturalno-teksturalne i sktad
mineralny. Badania te dostarczyly przyczynkowych danych uzytecznych dla
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modelowania basenu naftowego oraz dla zrozumienia rozmieszczenia w nim stref
niedogeszczonych, a takze warunkéw generowania i migracji w nim ropy. W artykule
opublikowanym w monografii (Bromowicz et al. 2001) zobrazowano sposéb zabudowy
przestrzeni porowej w piaskowcach zbiornikowych z karpackiego systemu naftowego.
Badania te byty pomocne w interpretacji analiz petrofizycznych wiasciwosci tych skat.

(10) Badania mineralogiczno-petrograficzne i sedymentologiczne skat ilasto-
piaszczystych zasobnych w  kaolinit wystepujagcych w niecce
pétnocnosudeckiej oraz ich ocena surowcowa.

(a) 7 publikacji (w tym 5 publikacji indywidualnych i 2 wspétautorskie)

(b) 5 referatow (w tym 4 referaty indywidualne i 1 wspoétautorski: 2 na
konferencjach miedzynarodowych i 3 na konferencjach krajowych)

(c) 4 prezentacje posterowe (w tym 2 postery indywidualne i 2
wspotautorskie: 3 na konferencjach miedzynarodowych i 1 na
konferenciji krajowe))

Problematyke dotyczaca badan mineralogiczno-petrograficznych
i sedymentologicznych skat ilasto-piaszczystych zasobnych w kaolinit wystepujgcych
w niecce poétnocnosudeckiej wraz z ich oceng surowcowg realizowano jako wykonawca
w ramach 3 projektow kierowanych przez prof. Leszka Stocha. W latach 1978-1979, byt
to projekt w ramach wspétpracy z przemystem, w latach 1979-1980 w ramach Programu
Naukowego Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, a w latach 1984-1986 w ramach
Miedzyresortowego Problemu MR. Temat ten byt problematykg realizowang w ramach
pracy doktorskiej wykonywanej pod kierunkiem prof. Leszka Stocha. Po doktoracie,
w latach 1993-1995 jako kierownik projektu realizowatam Umowe Badan Witasnych
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH UST, ktéra czesciowo objeta
kontynuacje tematu pracy doktorskiej.

Skaty piaszczysto-ilaste santonu niecki pétnocnosudeckiej sg bardzo cennym
surowcem kaolinitowym obecnie eksploatowanym w dwoch kopalniach. Utwory te sg
interesujgce ponadto z punktu widzenia proweniencji piaskowcow, a takze genezy
kaolinitu charakteryzujgcego sie wyjgtkowo dobrze uporzgdkowang strukturg. Badano
materiat z 9 otworéw wiertniczych i z odstonie¢ w 3 kopalniach (2 kopalnie podziemne
i 1 odkrywkowa). Wyniki zaprezentowano w 6 pracach, z ktérych 3 zostaty opublikowane
przed doktoratem (Stoch et al.1979, Goérniak 19864, b), a 4 po doktoracie (Gérniak 1989,
1991, 1997, Wyszomirski et al. 2000). Ponadto problematyke te przedstawiono w formie
9 prezentacji konferencyjnych z ktérych 2 zaprezentowano przed doktoratem (Gérniak
1983, 1989), a 7 przygotowanych zostato po doktoracie (Gérniak 1993b, 1994, 1999,
Stoch et al. 2008, Wyszomirski et al. 1998, 1999). Wyniki badan zamieszczone w tych
pracach, uzyskane zaréwno podczas realizacji pracy doktorskiej jak po uzyskaniu
stopnia doktora, mozna podsumowac nastepujgco. Przeprowadzona po raz pierwszy dla
piaszczysto-ilastych skat santonu niecki potnocnosudeckiej analiza sedymentologiczna
wykazata, ze ich profile wykazujg cykliczno$¢ typowg dla osadéw rzecznych,
a zintegrowane badania sedymentologiczno-mineralogiczno-petrograficzne doprowadzity
do wniosku, ze kaolinit wystepujgcy w tych skatach powstat gtdwnie w wyniku wczesnej
diagenezy przebiegajgcej w Srodowisku sedymentacji, jako skutek przemian skaleni
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i mik. Udokumentowanie obecnosci lagdowych osadow w niecce pétnocnosudeckiej wnosi
istotny wktad w znajomos¢ rozwoju budowy geologicznej obszaru sudeckiego w goérne;j
kredzie. Przedstawione powyzej wyniki badan opublikowano po doktoracie w obszerne;j
monografii (95 stron) wydanej przez Ossolineum (Goérniak 1991) oraz, uzupetnione
o badania przeprowadzone w ramach stypendium naukowego we Francji,
w czasopismie Applied Clay Science (Gorniak 1997). Wyrdznienie 4 roéznobarwnych
komplekséw skalnych, poréwnanie wyksztatcenia santonu w otworach wiertniczych
i odstonieciach kopalniach zlokalizowanych w réznych cze$ciach niecki oraz znajomosc¢
przebiegu diagenezy prowadzgcej do powstawania kaolinitu w tych utworach pozwolity
na ocene ich zmiennosci litologicznej i dostarczyty nowych danych na podstawie ktérych
wyznaczono perspektywiczne obszary dla eksploatacji tego cennego surowca (Gorniak
1986, 1991). Opisane powyzej wyniki badan stanowity podstawe dla wyboru materiatu do
badan geochemicznych. Badania geochemiczne, w ktérych uczestniczytam po
doktoracie jako wspofautor, dostarczyty danych pozwalajgcych uzupetni¢ interpretacje
srodowiska sedymentacji i diagenezy utworéw santonu oraz ich ocene surowcowas.
Wyniki badahn geochemicznych, przedstawione na tle geologicznym, zostaty
opublikowane w pracach wspétautorskich (Wyszomirski et al. 1998, 1999). Badania
bardzo rzadko spotykanej w przyrodzie odmiany kaolinitu o wyjatkowo dobrze
uporzadkowanej  strukturze, ktéra wystepuje w utworach santonu niecki
potnocnosudeckiej i jest uwazana za produkt przemiany mik, pozwalajg wigzac jej
geneze z przemiang mik w warunkach wczesnej diagenezy w srodowisku rzecznym.
Badania tego kaolinitu, rozpoczete w ramach pracy doktorskiej i kontynuowane ze
wspotautorami po doktoracie, wnoszg nowe dane do znajomosci procesow powstawania
kaolinitu w warunkach diagenetycznych. Wyniki tych badan byty prezentowane przez
wspotautora w formie referatu na konferencji miedzynarodowej (Stoch et al. 2008).

(11) Obrazowanie produktow syntezy chemicznej w aspekcie badan nad
modyfikacja mineratéow ilastych oraz obrazowanie produktéw modyfikacji
mineratéw ilastych.

(a) 2 publikacje wspotautorskie opublikowane w czasopismach znajdujgcych
sie na liscie JCR

(b) 1 prezentacja posterowa wspotautorska (poster prezentowany na
konferencji krajowej)

Problematyke dotyczgcg obrazowania produktéw syntezy chemicznej w aspekcie
badan nad modyfikacjag mineratow ilastych oraz obrazowanie produktéw modyfikacji
mineratow ilastych realizowatam jako wykonawca w ramach grantu kierowanego przez
prof. Krzysztofa Bahranowskiego (OPUS 2017/25/B/ST10/00768) oraz w roku 2018
w ramach wspotpracy w Katedrze.

Obrazowanie w problematyce zwigzanej z modyfikowaniem wiasciwosci mineratow
ilastych  dostarcza informacji pomocnych dla zrozumienia natury produktéw
nanotechnologii. W ramach pracy Bahranowski et al. (2019) oraz w ramach prezentacji
konferencyjnej (Bahranowski et al. 2018) wykonatam obrazowanie osadéw wytrgconych
z roztworow uzywanych do syntezy montmorillonitu z mieszanymi podporkami Zr-Ti.
Badania FEG-SEM tych osadoéw wykazaty obecnos¢ mieszanej fazy Zr-Ti, co posrednio
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potwierdza, ze uzywajac takich roztworéw do modyfikowania wiasciwosci montmorillonitu
uzyskuje sie podporki mieszane zbudowane z oligokationdw Zr i Ti. Montmorillonit
z podpérkami Zr-Ti znajduje zastosowanie w katalizie. W ramach pracy Maziarz et al.
(2019) wykonatam obrazowanie surowca haloizytowego w stanie naturalnym i z tlenkami
Fe umieszczonymi na powierzchni mineratéw ilastych w celu uzyskania kompozytu
mogacego mie¢ zastosowanie do usuwania arsenu z roztworéw wodnych. Obrazowanie
ukazujgce sposoéb rozmieszczenia tlenkéw Fe na powierzchni mineratéw ilastych wydaje
sie by¢ pomocne dla pefniejszego zrozumieniu skutecznosci tego kompozytu
zastosowanego dla celéw ochrony srodowiska.

(12) Rozdziat w podreczniku do petrografii poswiecony skatom ilastym (Rozdziat:
Skaty ilaste, W: Przewodnik do Petrografii: red. A. Manecki, M. Muszynski,
AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2008).

Rozdziat poswiecony skatom zasobnym w mineraty ilaste zatytutowany: ,Skaty
ilaste” (Gorniak 2008b) w podreczniku do petrografii “Przewodnik do Petrografii” (red.
Manecki, A., Muszynski, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakdw,
2008) sktada sie z 44 stron i jest pracg indywidualng. Przedstawia on aktualny, w roku
wydania podrecznika, stan wiedzy na temat petrografii skat zasobnych w mineraty ilaste.
Przedstawia proponowane na $wiecie klasyfikacje, omawia zrdéznicowanie sktadu
mineralnego, cech strukturalno-teksturalnych oraz genezy i proponuje standaryzacje
toku opisu tych utworéw. Rozdziat ten powstat w oparciu o dostepng wdwczas,
najnowszag swiatowg literature oraz wyniki badan wtasnych. Prace na temat petrografii
skat zasobnych w mineraty ilaste, zazwyczaj drobnouziarnionych, zaczety sie pojawiac
licznie dopiero po roku 2000. Poswiecenie w nowym podreczniku akademickim catego
rozdziatu utworom drobnouziarnionym i przedstawienie stanu badan na ten temat, miato
na celu umozliwienie studentom dostepu do najnowszej wiedzy na temat skat, ktore
pojawiajg sie bardzo licznie w zapisie geologicznym ale w starszej literaturze
petrograficznej byty pomijane.
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