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Recenzja osiagni¢cia naukowego stanowiacego podstawe postepowania
habilitacyjnego oraz dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego
Pani dr inz. Anny Sowizdzal

Podstawa opracowania recenzji

Niniejszg recenzj¢ przygotowalem, jako opiniodawca wyznaczony przez Centralng
Komisj¢ do spraw Stopni i Tytulow oraz na zlecenie Dziekana Wydziatu Geologii, Geofizyki i
Ochrony Srodowiska Akademii Goérniczo-Hutniczej, z dnia 13. 12. 2018 r. Podstawa jej
opracowania byta, przedlozona przez Kandydatke, dokumentacja dorobku naukowego,
dziatalnosci dydaktycznej oraz osiggnie¢ organizacyjnych i popularyzatorskich.

Charakterystyka Habilitantki

Pani dr inz. Anna Sowizdzal jest absolwentkg Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica. Studia magisterskie na
kierunku Gornictwo 1 Geologia w specjalnosci Geologia naftowa 1 Geotermia ukonczyta w
2002 roku. W roku 2009, na macierzystym Wydziale, uzyskata stopien doktora Nauk o Ziemi i
od tego czasu byla tam zatrudniona w Katedrze Surowcéw Energetycznych - poczatkowo jako
asystent, a nastepnie od 2010 roku jako adiunkt.

W rozwoju naukowym Habilitantki znaczacg role odegraly takze wymienione dalej staze
zagraniczne i szkolenia, w tym zwigzane z energetyka geotermalng a organizowane przez
Keilir Institute of Technology.

Jej zasadnicze zainteresowania naukowe i badawcze dotyczg szerokiego spektrum zagadnien
zwigzanych z wykorzystaniem energii geotermalnej i obejmuyja:
— badania wtasnosci termicznych skat oraz ich cech petrofizycznych;
— symulacje zlozowe, a zwlaszcza matematyczne modele procesow pozyskiwania ciepta z
gorotworu
— obliczanie zasobdéw energii hydrogeotermalnej 1 petrogeotermalne;j
— kartografie geologiczna, w aspekcie dokumentowania zasobow geotermalnych.

1. OCENA DOROBKU NAUKOWEGO

1.1. Ocena osiagniecia naukowego stanowiacego podstawe postepowania habilitacyjnego

Zgodnie odpowiednimi zapisami Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789) Pani dr
inz. Anna Sowizdzat przedlozyta wniosek o wszczgcie postgpowania habilitacyjnego w oparciu
o osiggniecie naukowe okreslone jako ,,Ocena potencjalu petrogeotermalnego formacji
osadowych Polski” Osiagniecie to udokumentowane jest trescig 7 powigzanych tematycznie
publikaciji.



Dr inz. Anna Sowizdzal jest pierwszym Autorem publikacji ,,Analysis of thermal
parameters of Triassic, Permian and Carboniferous sedimentary rocks in central Poland” (P1
wg Autoreferatu). Przedstawiono w niej rezultaty badan przewodno$ci cieplnej i ciepla
wlasciwego oraz porowatosci efektywnej wybranych probek skal osadowych,
reprezentujacych  zbiorniki  petrogeotermalne centralnego fragmentu Nizu Polskiego.
Zaktadano, ze s3 to najistotniejsze parametry z punktu widzenia oszacowania perspektyw dla
budowy systemow EGS w analizowanym regionie. Metodyka badan wlasnosci cieplnych
pozwolila na okreslenie wspoiczynnika anizotropii przewodnosci cieplnej (powigzanego z
teksturg skat). Niektore wartosci tego wspotczynnika zaprezentowane w pracy sa zawyzone o
rzad wielkos$ci, co zapewne wynika z pomytki edytorskiej, nie wptywa to jednak negatywnie na
dalej przedstawiony tok wnioskowania. Pomiary ciepta wlasciwego, wykonane metoda
jednoczesnej analizy TG-DSC wykonano dla temperatur odpowiadajacych warunkom
zlozowym. Zastosowana procedura badawcza zostata przedstawiona dos$¢ skrotowo i nie jest
oczywiste czy korzystano w niej z np. wzorca szafirowego. Informacja ta nie jest niezbedna ale
ulatwitaby ocen¢ doktadnosci pomiaréw. Uzyskane rezultaty pozwolity na stwierdzenie, ze
analizowane skaty piaskowcowe triasu charakteryzuja si¢ najkorzystniejszymi parametrami
termicznymi, mimo ich silnego zréznicowania w profilu pionowym. Podjeta przez Habilitantke
tematyka oprocz waloré6w poznawczych ma powazny wymiar praktyczny, gdyz umozliwia
wskazanie optymalnych lokalizacji dla sytuowania, w centrum naszego kraju, instalacji
wykorzystujacych energie geotermalng suchych skat.

Wspoétautorska praca (P2) ,, Analyses of permeability and porosity of sedimentary rocks
in terms of unconventional geothermal resource explorations in Poland” dotyczy analizy
wybranych petrofizycznych parametréw skat osadowych, reprezentujacych (podobnie jak w
publikacji P1) potencjalne zbiorniki petrogeotermalne w utworach karbonu, permu i triasu
srodkowej Polski. Zaprezentowano w niej charakterystyki przestrzeni porowej oraz
przepuszczalno$ci 1 gestosci skat uznanych, obok warunkow termicznych, za kluczowe dla
oceny mozliwosci zagospodarowania potencjatu geotermalnego. Zgodnie z oczekiwaniami
dowiedziono, ze na duzych glebokosciach porowatosci 1 przepuszczalnosci skal sg na tyle
niskie, ze nie gwarantuja wystegpowania wod geotermalnych a jedynie, przy zalozeniu
korzystnych ~ warunkoéw  termicznych, mogg umozliwia¢ wykorzystanie  energii
petrogeotermalne;.

Pewnego szerszego komentarza ze strony Autorow wymagalyby podane w pracy dane
dotyczace sredniej gestosci objetosciowej 1 szkieletowej dla, na przyktad, probek skat
triasowych (Florentyna 1G-2, probki 8 i 4). Wyliczona na ich podstawie porowato$¢ calkowita
jest dwudziestopieciokrotnie wyzsza od obliczonej porowato$ci efektywnej - probka 8, a dla
probki 4 - porowato$¢ efektywna (z pomiaru) przewyzsza porowato$¢ calkowita. Ponadto
niektore z warto$ci $rednich, a jest to najbardziej widoczne dla parametru przepuszczalnosci i
powierzchni wlasciwej (np. Strzelce Kraj. IG-1, probki 2 i1 4), sa nizsze od odpowiadajacych im
odchylen standardowych. Swiadczy to wiaczeniu do interpretacji wynikow odstajacych (tzw.
outliers), co tez mogloby da¢ asumpt do dyskusji nad niejednorodnoscig i rozktadami tych cech
w profilach pionowych rozpatrywanych otworow.

W rezultacie przeprowadzonych prac ustalono, ze zbiorniki w utworach karbonu i triasu niecki
mogilensko-todzkiej 1 watlu kujawskiego charakteryzuja si¢ najkorzystniejszymi z
analizowanych parametréw i sa zatem predestynowane do przysztego wykorzystania w
systemach EGS. Artykul ma znaczng warto$¢ dzigki syntetycznemu, w skali regionalnej,
ujeciu wynikow badan cech petrofizycznych. Na podstawie tej publikacji mozna zauwazy¢, ze
w dzialaniach badawczych Autorki zarysowalo si¢ konsekwentne i komplementarne podejscie
do rozpoznawania roznych wiasciwosci osrodka skalnego, pod katem oceny mozliwosci
zagospodarowania jego energii.



Samodzielna publikacja Habilitantki, zatytulowana ,,Possibilities of petrogeothermal
energy resources utilization in central part of Poland” (P3) dotyczy oszacowania zasobow
energii petrogeotermalnej w skatach osadowych, ktorych wlasnosci cieplne i parametry
petrofizyczne opisane zostaly czesciowo we wcezesniejszych pracach (P1 i P2). Biorac pod
uwage warunki termiczne na powierzchni terenu uwzgledniono zasoby ciepta zakumulowanego
w matrycy skalnej zaktadajac, ze cieplo zakumulowane w niewielkich ilo§ciach wod
podziemnych ma pomijalne znaczenie dla takich oszacowan. Obliczen dokonano na podstawie
zmodyfikowanej przez Autorke metody zaproponowanej wczesniej przez zespot Jej
Nauczyciela — profesora Wojciecha Goreckiego. Poczyniono tez zatozenie, ze dla wlasciwego
funkcjonowania przysztych systemow EGS bedzie konieczne przeprowadzenie zabiegdw
hydraulicznego szczelinowania formacji zbiornikowych, ktérych minimalna migzszo$¢ wynosi
300 m. Mozna w tym miejscu dodaé, 1z zaawansowanie wspoOlczesnych technologii
szczelinowania pozwala juz na kontrolowane, bezpieczne wykonanie sieci szczelin w
formacjach o mniejszych migzszosciach. Dla zobrazowania jednostkowych zasobow energii
petrogeotermalnej w utworach karbonu permu oraz dolnego i srodkowego triasu wykonano
oryginalne mapy, ktore bez watpienia beda mogly znalez¢ zastosowanie w dalszych
opracowaniach  dotyczacych geotermii analizowanego regionu. Na tej podstawie
zaproponowano kilka najbardziej korzystnych lokalizacji dla usytuowania systemow
geotermicznych, z ktorych za najbardziej perspektywiczny uznano relatywnie ptytko polozony
poziom S$rodkowotriasowy. Zaprezentowane w artykule wyniki dowodza, ze Autorka
umiejetnie rozwija swoj wklad w rozwdj geotermii poprzez integracje sukcesywnie
uzyskiwanych wynikow 1 poszerzanie ich interpretacji.

Nastepna pozycja, w ktorej Pani dr inz. Anna Sowizdzal jest jednym z 6 autorow:
,Modelling geothermal and operating parameters of EGS installations in the lower triassic
sedimentary formations of the central Poland area” (P4) stanowi kolejny krok na drodze do
wykorzystania zidentyfikowanych wcze$niej (co opisano w pracach P1-P3) perspektywicznych
zbiornikow petrogeotermalnych. Zawiera ona rezultaty modelowania systemu geotermalnego
wraz z okresleniem jego potencjatu dla produkcji energii elektrycznej i1 cieplnej. W
przeprowadzonych pracach wykorzystano pakiet TOUGH2 przy pomocy ktérego symulowano
warunki poczatkowe w analizowanym zbiorniku, a nastepnic wykonano modelowanie 16
wariantow eksploatacji zakumulowanej w nim energii. Przeprowadzone obliczenia wykazaty,
ze moc rozpatrywanego systemu EGS wynositaby do 1,5MW dla 45 lat eksploatacji, przy
przeplywie na poziomie 100 m*h i do 3,1 MW dla 25 lat eksploatacji, przy przeptywie 200
m3/h. Dowiedziono, ze wydajno$¢ takiej instalacji bytaby uzalezniona od rzeczywistej objetosci
i przepuszczalno$ci poddanej zabiegom hydraulicznego szczelinowania strefy zbiornika oraz
wlasciwego doboru przeptywu cieczy roboczej. Omawiana praca, dzigki zastosowaniu
nowoczesnych metod modelowania i wykorzystaniu obliczen termodynamicznych, stanowi
znaczne rozwinigcie poprzednio opisanych dokonan i posiada znaczny potencjat aplikacyjny.
Pokazuje ona rowniez, ze Habilitantka posiada umiejetnosci efektywnej wspdtpracy
zespolowej, w rozwigzywaniu zagadnien interdyscyplinarnych.

Samodzielna publikacja Kandydatki ,,Characterization of geothermal reservoirs
parameters in Polish part of Carpathian Foredeep” (P5) przenosi nas w sfere zagadnien
potencjalu  geotermalnego Kkolejnego regionu — zapadliska przedkarpackiego. Dla
zidentyfikowania istniejacych tam obszarow perspektywicznych wykorzystano potaczong
interpretacje¢ parametrow hydrogeologicznych 1 termicznych, charakteryzujacych zbiorniki
hydrogeotermalne reprezentujace ogniwa stratygraficzne od pstrego piaskowca po miocen. Dla



tych ostatnich, cechujacych si¢ znaczng migzszoscig i zmienno$cia w profilu pionowym, oceny
dokonano w podziale na 5 interwaldow glebokosci. Na podstawie rozwigzan analitycznych
ustalono, ze potencjalne wydajnosci otwordOw eksploatacyjnych dla regionu zapadliska
przedkarpackiego sa w wielu przypadkach na tyle niskie (z wyjatkiem utworéw cenomanu), ze
celowym rozwigzaniem byloby zastosowanie ich raczej do celow balneoterapii lub rekreacji,
niz bezposredniego pozyskiwania energii. Z drugiej strony, za perspektywiczne w kontekscie
wystepowania energii petrogeotermalnej Autorka uznata, nalezace do GZW utwory karbonu i
lokalnie dewonu, charakteryzujace si¢ migzszoScig przekraczajacg 3000 metrow i
temperaturami siggajacymi 150° C. Ocena ta jest jednak nacechowana pewna ostroznoscia,
gdyz Habilitantka jest $wiadoma niepetnego dotychczas stanu ich rozpoznania. W pracy
poruszono takze ogdélng problematyke chemizmu wod, ktéora poza zagadnieniem ogolnej
mineralizacji nie zostala szerzej rozwinigta, czego jako hydrogeolog odczuwam pewien
niedosyt. Zagadnienia sktadu wod bowiem, zwlaszcza w odniesieniu do ich wykorzystania w
obiegach hydrogeotermalnych, majg istotne znaczenie technologiczne, nie wspominajac juz o
ich roli w balneologii. Nie mam watpliwosci, Ze analizowana praca jest tworczym
rozwinieciem doswiadczen jakie Pani dr inz. Anna Sowizdzal zdobyla jako wspotautor,
podczas prac nad Atlasem geotermalnym zapadliska przedkarpackiego (Gorecki, red., 2012).
Wskazuje ona réwniez, ze badawcze zainteresowania Kandydatki nie ograniczaja si¢ do
centralnej czgsci Polski ale nabierajg one szerszego wymiaru.

,Atlases of geothermal waters and Energy resources in Poland” (P6) to przegladowa
publikacja zespotowa, bedaca rekapitulacjg prac z zakresu oceny potencjatu oraz kartografii
zasobow geotermalnych. W tych pracach Pani dr inz. Anna Sowizdzal brala udzial jako
wspotautor lub autor. W tym syntetycznym opracowaniu przedstawiono: metodyke
opracowania danych oraz obliczania zasobow zbiornikdw geotermalnych, sposéb
przygotowania i prezentacji danych kartograficznych, wyniki dotychczasowych prac nad
rozpoznaniem potencjalu geotermalnego kraju w podziale przyjetym do redakcji atlasow: Niz
Polski, Polskie Karpaty Zachodnie oraz Wschodnie, zapadlisko przedkarpackie. W tymze
podziale przedstawiono w niej takze zrdéznicowanie zasobow dostepnych, statycznych,
wydobywalnych i dyspozycyjnych. Praca ta w przejrzysty sposob ukazuje rezultaty
wykonanych prac badawczych i studialnych i jest zarazem ekstraktem najwazniejszych
informacji na temat stanu rozpoznania i zagospodarowania zasobéw geotermalnych Polski w
drugiej dekadzie XXI wieku.

Indywidualng publikacje w poczytnym czasopismie Renewable and Sustainable Energy
Reviews, zatytulowang ,,Geothermal energy resources in Poland — Overview of the current
state of knowledge” (P7) mozna uzna¢ za podsumowanie dotychczasowych osiggnie¢ Pani dr
inz. Anny Sowizdzal. Rozdzialy wst¢pne maja bardzo ogdlny i podstawowy charakter; daje si¢
na ich podstawie zauwazy¢ znaczng umiej¢tno$¢ Autorki do precyzyjnego i przystepnego
przekazywania wiedzy specjalistycznej. Zasadniczym elementem tej publikacji jest krotka
charakterystyka zasobéw w podziale na hydrogeotermalne i petrogeotermalne, przygotowana
na podstawie najbardziej wartoSciowych opracowan w tej dziedzinie, wlaczajac w to takze
prace Habilitantki. Interesujace jest takze zestawienie ukazujace rozwoj geotermii w Polsce na
tle innych wybranych krajow europejskich. Na podstawie spisu literatury, rzetelnie
przygotowanego dla tej przegladowej pracy, mozna przekonac si¢ o skali dokonan Kandydatki
w zakresie rozpoznawania zasobow geotermalnych naszego kraju — jest Ona bowiem autorem
lub wspdtautorem 13 Zrdédel, co stanowi ponad 20% wszystkich cytowanych pozycji. Praca ta
ma charakter na poty popularyzatorski i jej zadaniem jest upowszechnianie wiedzy na temat
wcigz niewystarczajaco wykorzystanego potencjatu zasobéw geotermalnych Polski i moze ona
by¢ podstawa dla rozwinigcia szerszej dyskusji na temat ujgty w jej tytule.



Uwazam, ze najbardziej interesujaca publikacja jest (P4), ktora przedstawia kompleksowe
podejécie do wykorzystania zasobow geotermalnych, poczawszy od okreslenia parametrow
zbiornika, poprzez budowe jego modelu matematycznego, az do symulacji szeregu wariantow
funkcjonowania proponowanej instalacji EGS. Ze wzgledu na obszerny opis zastosowanych
procedur badawczych i obliczeniowych praca ta ma takze duze znaczenie metodyczne.

Przeznaczone do oceny publikacje opatrzono o$wiadczeniami przedstawiajacymi udziat
poszczegblnych Autorow, co pozwala na potwierdzenie w nich znaczacego wkladu
Habilitantki. Samodzielne artykuly reprezentowane sa przez trzy publikacje zagraniczne z listy
JCR o wskaznikach IF rownych 0,681, 0,730 oraz 8,050. Publikacje, w ktorych jest Ona
gldwnym Autorem, a Jej udziat wynosi odpowiednio 60% 1 80%, obejmuja publikacje
zagraniczng z listy JCR o wskazniku IF = 2,978 1 publikacje krajowa nieposiadajacg IF.
Pozostale dwie publikacje wspotautorskie (udziaty odpowiednio 17% 1 40%) opublikowano za
granicg: w renomowanym czasopismie Renewable Energy — IF 3,476 oraz w Environmental
Earth Sciences — IF 1,765. Wybrane parametry bibliometryczne, obliczone dla powyzszego
osiggniecia naukowego wynosza: IF 17.680 1 179 punktow wg. MNiSW.

Tresci zawarte w pracach Pani dr inz. Anny Sowizdzal jednoznacznie dokumentuja
oceniane osiggniecie naukowe, cO pozwala mi wyrazi¢ przekonanie, iz Habilitantka wniosta
oryginalny i powazny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej Geologia, w dziedzinie Nauk o
Ziemi, w zakresie:

— badania cech petrofizycznych 1 parametrow termicznych skal, w aspekcie pozyskiwania
energii hydrotermalnej i petrogeotermalnej;
— rozwoju metodyki i interpretacji rezultatbw prac studialnych i modelowych dotyczacych
wykorzystania energii geotermalnej
— wykazania i podkreslenia roli gorgcych suchych skat w bilansic zasobéw energii
geotermalnej w Polsce.

Mimo tego, ze poligon badawczy Habiltantki stanowi centralna Polska, nalezy uzna¢, ze
przyjete przez nig metody badan i interpretacji uzyskanych wynikow oraz poczynione
spostrzezenia majg charakter uniwersalny.

1.2. Ocena pozostalych elementow dorobku naukowego
1.2.1. Publikacje naukowe

Osig tematyczng pozostatych prac opublikowanych przez Panig dr inz. Ann¢ Sowizdzat
takze jest geotermia, wokot ktorej koncentrujg si¢ bardziej szczegdtowe, zrdznicowane
zagadnienia obejmujgce m. in.:

— badania parametrow petrofizycznych i termicznych skat,

— analizg energetyczng ptytkich i glebokich uktadéw geotermalnych,

— kartografi¢ i modelowanie geologiczne,

— $rodowiskowe aspekty wykorzystania energii geotermalnej,

— niekonwencjonalne zrédta energii.

Prace te charakteryzuje dobry poziom merytoryczny i rzetelne podejscie do interpretacji
faktow, ujawniajac wysokie kompetencje naukowe Habilitantki i jej wspotautorow.

Oceny dorobku publikacyjnego dokonano biorgc za podstawe dane zamieszczone w bazie
Web of Science oraz ,,Wykaz czasopism naukowych wraz z liczbg punktow przyznawanych za
publikacje w tych czasopismach” ogloszony zgodnie z § 14 ust. 2 rozporzadzenia Ministra



Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 13 lipca 2012 r. w sprawie kryteriow i trybu
przyznawania kategorii naukowej jednostkom naukowym.

W trakcie ostatnich dziewigciu lat, w okresie od uzyskania stopnia doktora, Dr inz. Anna
Sowizdzat byla autorem lub wspdtautorem 87 publikacji naukowych. Na Jej opublikowany w
tym czasie dorobek skladaja si¢ nastepujace pozycje:

— 3 samodzielne i 4 wspotautorskie artykuty w periodykach wyrdznionych w Journal Citation
Reports (udziat od 17 do 80%),

— 3 wspolautorskie materiaty konferencyjne indeksowane przez WoS (udziat od 25 do 33%),

— 2 samodzielne i 4 wspotautorskie (udziat od 25 do 80%) publikacje indeksowane przez
Scopus (poza wymienionymi wczesniej z listy JCR),

— 1 monografia samodzielna i 8 wspotautorskich,

— 2 samodzielne i 23 wspotautorskie rozdziaty w monografiach (udziat od 5 do 70%),

— 5 samodzielnych i 10 wspotautorskich artykutdéw w pozostatych czasopismach (udziat od 7
do 80%),

— 2 publikacje samodzielne i 6 wspotautorskich (udziat od 10 do 56%), w materiatach
konferencji krajowych,

— 5 samodzielnych i 9 wspotautorskich (udziat od 10 do 45%) publikacji w materiatach
konferencji migdzynarodowych.

Samodzielne publikacje Habilitantki stanowig 20 z 87 prac opublikowanych po doktoracie, z

ktorych niemal 40% (34 prace) opublikowano w jezyku angielskim.

Wedle moich obliczen, wedlug bazy Web of Knowledge, wigkszos¢ cytowan (31)
przypada na publikacje: Sowizdzat et al. (2013) ,,Characterization of petrophysical parameters
of the Lower Triassic deposits in a prospective location for Enhanced Geothermal System
(central Poland)”, Sowizdzat et al. (2016) ,,Analysis of thermal parameters of Triassic, Permian
and Carboniferous sedimentary rocks in central Poland” oraz Bujakowski et al. (2015)
,,Modelling geothermal and operating parameters of EGS installations in the lower triassic
sedimentary formations of the central Poland area”.

Jak stwierdzitem na podstawie wyszukiwania w opcji ,,Author search”, ktéra dziata
restrykcyjne lecz umozliwia do$¢ obiektywnie opracowa¢ dane bibliometryczne, na dzien
sporzadzania niniejszej oceny, artykuty naukowe opublikowane przez Panig Dr inz. Anng
Sowizdzat uzyskaly 50 cytowan (14 bez autocytowan). Sumaryczny Impact Factor dla
wszystkich tych publikacji, zgodnie z mymi obliczeniami wynosi 18,545 oraz 185 punktow
MNISW, indeks Hirscha jest rowny 5. Sa to dane usytuowane na wysokim poziomie,
potwierdzajace znaczng warto$¢ dorobku publikacyjnego Habilitantki.

Gwoli $cistosci mozna nadmienié, ze W przygotowanym przez siebie zestawieniu dorobku
(Zal.4, Tab.1) Habilitantka podaje inne dane dotyczace liczby cytowan i indeksu Hirscha a
mianowicie: 142 cytowania (62 bez autocytowan) i indeks Hirscha rowny 4. Rozbieznos$ci te
mozna jednak wytlumaczy¢ zastosowanym przez Nig wyszukiwaniem w opcji ,,Cited reference
search” bazy Web of Knowledge, oraz wzrostem indeksu HI w okresie od zlozenia
dokumentacji do wszczecia przewodu habilitacyjnego.

1.2.2. Udziat w projektach badawczych

Pani dr inz. Anna Sowizdzal angazuje si¢ jako wykonawca w licznych projektach
miedzynarodowych. Aktualnie bierze udziat w Programie Interreg w osi priorytetowej 2 —
“Cooperating on low-carbon strategies in CENTRAL EUROPE’’ - GeoPLASMA-CE ,,Shallow
Geothermal Energy Planning, Assessment and Mapping Strategies in Central Europe”. Jego
celem jest zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w skali regionalne;j
osrodkow miejskich poprzez opracowanie nowoczesnych narzedzi planistycznych i strategii
zarzadzania w zakresie wykorzystania (ptytkiej) energii geotermalnej.


https://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=CitationReport&qid=14&SID=E2XpNVmHkGzauBD6rXP&page=1&doc=1
https://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=CitationReport&qid=14&SID=E2XpNVmHkGzauBD6rXP&page=1&doc=1
https://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=CitationReport&qid=14&SID=E2XpNVmHkGzauBD6rXP&page=1&doc=1
https://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=CitationReport&qid=14&SID=E2XpNVmHkGzauBD6rXP&page=1&doc=3
https://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=CitationReport&qid=14&SID=E2XpNVmHkGzauBD6rXP&page=1&doc=3

Byta ona takze wykonawca w nastepujacych przedsiewzigciach:

— Projekt EOG ,Energia geotermalna — podstawa niskoemisyjnego cieplownictwa,
poprawy warunkow zycia 1 zréwnowazonego rozwoju” dofinansowany Przez
Mechanizm EOG 2009-2014, na poziomie Programu ,Oszczgdzanie energii i
promowanie odnawialnych zrodet energii”, w roku 2017,

— Projekt EOG ,,Potencjat dla wykorzystania energii geotermalnej w Polsce — Poddgbice.
Celem byt transfer wiedzy, technologii i dobrych praktyk pomiedzy Polska a Islandig w
zakresie stosowania odnawialnych zrodet energii, w latach 2016-2017,

— Projekt wspoétfinansowany ze srodkoéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
BUdowanie Sieci wspotpracy na rzecz promocji Odnawialnych Zrédet Energii — BUS
OZE, w latach 2011-2014,

— Projekt VIS NOVA Sustainable and efficient Energy for Rural Regions — cel:

polaczenie instrumentéw promujgcych efektywno$¢ energetyczng 1 wskazanie
mozliwosci wykorzystania lokalnych - alternatywnych zrodet energii, w latach 2011-
2014,

— Projekt nr 646/N-UKRAINA/2010/0: Analiza i ocena zasobow wod i energii
geotermalnej oraz stref perspektywicznych na obszarze transgranicznym Karpat
wschodnich - finansowany przez NCN, w latach 2010-2013

— Projekt Petroleum Geological Atlas of the Southern Permian Basin w kooperacji z
European Assiociation of Geoscientists and Engineers; obejmujacy Wwspdtprace stuzb
geologicznych UK, Belgii, Danii Holandii Niemiec i Polski, W latach 2008-2010,

Po doktoracie, realizujgc zadania zwigzane z tematyka geotermalng, uczestniczyta ponadto
jako wykonawca w 12 projektach krajowych w tym: Sonatina, Blue Gas | i Blue Gas II,
projektach na zaméwienie Ministerstwa Srodowiska, Finansowanych przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Program Operacyjny (MRPO) oraz grantach
NCBIR.

Aktywnos$¢ Pani dr inz. Anny Sowizdzal w przedsigwzigciach badawczych oceniam
wysoko, mimo tego, ze nie petnita Ona dotychczas roli lidera lub kierownika projektu.

1.2.3. Prace eksperckie i recenzje

Habilitantka uczestniczyla w przygotowaniu pi¢ciu ekspertyz polegajacych glownie na
ocenie lokalnych mozliwosci pozyskania i wykorzystania wod termalnych oraz analizie
ekonomicznej wykorzystania energii geotermalnej w cieplownictwie badz rekreacji |
balneologii.

Pani dr inz. Anna Sowizdzal nie miata dotychczas okazji pelnienia roli eksperta
oceniajacego projektow badawczych. Stala si¢ Ona jednak, zwlaszcza w okresie ostatnich kilku
lat, osobg dobrze rozpoznawang w krajowym i mig¢dzynarodowym $rodowisku naukowym. Jej
wysokie kompetencje zostaty bowiem dostrzezone i docenione poprzez powierzenie jej roli
recenzenta artykulow do nastepujacych, uznanych czasopism o zasiegu migdzynarodowym:
Environmental Science and Pollution Research (Springer), Renewable Energy (Elsevier),
Geosciences, Energies (MDPI), International Journal of Green Energy (Taylor& Francis) oraz
takich czasopism krajowych jak: Wiadomosci Naftowe 1 Gazownicze, Technika Poszukiwan
Geologicznych. Geosynoptyka i Geotermia, Zeszyty Naukowe IGSMIE PAN.

Dorobek publikacyjny Kandydatki, zaréwno pod wzglgdem jakosciowym jak |
ilosSciowym prezentuje dobry poziom. Po uzyskaniu doktoratu, za osiggnigcia naukowe
otrzymata Ona dwukrotnie nagrody indywidualne i trzykrotnie nagrody zespotowe JM Rektora
AGH. Wysoko oceniam rowniez Jej aktywno$¢ i doswiadczenie w pracach naukowych
prowadzonych w ramach projektow finansowanych ze zrodet krajowych i zagranicznych.



2. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO | POPULARYZATORSKIEGO

Pani dr inz. Anna Sowizdzat byla autorkg programéw nauczania i prowadzaca wyktady,
¢wiczenia, zajecia projektowe lub terenowe z nastepujacych przedmiotow na studiach
stacjonarnych, niestacjonarnych:

- Geotermia

- Odnawialne zrédta energii

- Srodowiskowe aspekty pozyskiwania energii

- Inwestycje wiatrowe

- Efekt ekologiczny inwestycji OZE

- Energetyka odnawialna a ochrona $rodowiska

- Energetyka wiatrowa

- OZE - energia wiatru i OZE -energia biomasy

- Projektowanie inwestycji OZE

- Wyktad monograficzny dla prac dyplomowych

— Przyszto$¢ energetyczna $wiata

- Zajecia terenowe z odnawialnych Zrodet energii oraz z energetyki konwencjonalnej.
Opracowala Ona takze program oraz przygotowata skrypt dla przedmiotu Energia geotermalna
na studiach podyplomowych. Wiaczata sie rowniez w proces dydaktyczny szkoét srednich
poprzez opracowanie scenariusza i prowadzenie zaje¢ pt: Energia geotermalna — przeglad
instalacji geotermalnych. Byta wspotautorka nowego kierunku na WGGiOS Srodowiska AGH
— Ekologiczne Zrodta Energii; zostat on nagrodzony Certyfikatem i Znakiem Jakosci ,,Studia z
Przyszloscig”, ,Laurem Innowacji” i ,, Certyfikatem "Lider Jakosci Ksztalcenia. Do Jej
osiggnie¢ popularyzatorskich nalezy zaliczy¢ udziat w Kieleckim Festiwalu Nauki, dziatania
rozwijane w ramach Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Poszanowania Energii WGGiOS
AGH w Miegkini oraz propagowanie oferty edukacyjnej wsrod uczniow i promowanie
Wydzialu podczas spotkan w kraju i za granica.

Kandydatka jest takze opickunem studentéw I roku studidéw na kierunku Ekologiczne
Zrédla Energii, w zakresie energetyki geotermalnej koordynuje takze program wymiany
studenckiej i pracowniczej w ramach FSS oraz Erasmus+.

Zakres tematyczny prowadzonych zaje¢ dowodzi Jej rozleglej wiedzy w sferze
odnawialnych Zzrodet energii a zwlaszcza geotermii. O aktywnosci Habilitantki $wiadczy takze i
to, ze byta Ona opiekunem az 111 prac magisterskich, w tym 2 nagrodzonych, ponadto trzy
prace zostaly przygotowane pod Jej opicka W ramach wymiany studenckiej z Islandig.

Dr inz. Anna Sowizdzatl jest ponadto promotorem pomocniczym dwoch prac doktorskich
prowadzonych na macierzystym Wyadziale.

Dorobek Pani dr inz. Anny Sowizdzal, jako nauczyciela akademickiego, sytuuje si¢ na
dobrym poziomie. Zostatlo to docenione przez Jej macierzysta Uczelnig, gdyz za swe
osiggnigcia dydaktyczne otrzymata dwukrotnie Nagrode Rektora AGH. Na pozytywna oceng
zastuguje zwlaszcza jej intensywne zaangazowanie W proces dydaktyczny, przygotowywanie
nowych programow 1 kierunkow ksztalcenia, oraz udzial w rozwijaniu wspolpracy
dydaktycznej WGGiOS AGH z o$rodkami zagranicznymi.

3. OCENA DOROBKU ORGANIZACYJNEGO

Habilitantka jest jednym redaktoréw czasopisma Geology, Geophisics and Environmental
Protection oraz cztonkiem rady naukowej kwartalnika GlobEnergia.



O dzialalno$ci Kandydatki w krajowych i migdzynarodowych gremiach naukowych
swiadczy fakt, iz jest Ona czlonkiem zalozycielem i wchodzi w sklad Zarzadu Polskiego
Stowarzyszenia Geotermicznego, jest takze czlonkiem International Geothermal Association,
International Renewable Energy Agency, Europejskiej Rady Energii Geotermalnej, Fundacji
Bezpieczna Energia oraz wiceprezesem Towarzystwa Geosynoptykow GEOS.

Wielokrotnie brata udzial w pracach komitetow organizacyjnych Polsko-Niemieckiego
Forum Geotermalnego i Ogdlnopolskich Kongreséw Geotermalnych, a takze komitetow
naukowych tegoz kongresu oraz Europejskiego i Swiatowego Kongresu Geotermalnego.

Za osiagniecia zwigzane z promocjg Uczelni oraz organizacj¢ procesu nauczania uzyskala
dwukrotnie Nagrode Rektora AGH.

Dorobek organizacyjny Dr inz. Anny Sowizdzal zastuguje na wysokie uznanie, gdyz
potwierdza Jej skuteczne dziatania w sferze rozpowszechniania mysli naukowej oraz
aktywno$¢ w srodowisku specjalistow z dziedziny odnawialnych zrodetl energii, a zwlaszcza
geotermii.

4. OCENA AKTYWNOSCI MIEDZYNARODOWEJ

Aktywnos¢ Pani dr inz. Anny Sowizdzat tej sferze jest udokumentowana Jej pobytem na
szesciu stazach lub szkoleniach w Chorwacji, Norwegii oraz na Stowacji i Islandii, zwigzanych
glownie z problematyka zasobow oraz wykorzystaniem energii geotermalnej. Ponadto, jak
opisano to bardziej szczegdtowo juz wczesniej, angazuje si¢ Ona jako wykonawca w licznych
projektach miedzynarodowych.

Jako autor lub wspdtautor prezentacji osiggnig¢ badawczych uczestniczyla w
wydarzeniach naukowych takich jak:

—  Swiatowe Kongresy Geotermalne w latach 2010 Indonezja i 2015 — Australia
—  Europejskie Kongresy Geotermalne w latach 2013 - Wiochy i 2016 — Francja
— Doroczna konwencja The American Association of Petroleum Geologists, USA — 2017.

Ponadto brata udziat w konferencjach miedzynarodowych dotyczacych wod mineralnych
(Portugalia — 2017), zrownowazonego wykorzystania zasobow  glebokich  stref
podpowierzchniowych (Francja — 2013) oraz innych (w Tajlandii i Niemczech), o
zroznicowanej tematyce, gdzie przedstawiala zagadnienia zwigzane ze swymi
zainteresowaniami naukowymi. Miala takze mozliwo$¢ wymiany doswiadczen podczas
Polsko-Islandzkiej konferencji geotermlalnej.

Aktywnos$¢ mig¢dzynarodowa Pani dr inz. Anny Sowizdzal jest na dobrym poziomie.
Wspodipraca Habilitantki z partnerami zagranicznymi, posiadajgcymi znaczaca pozycje W
dziedzinie geotermii jest udokumentowana opublikowanymi pracami badawczymi i przyczynia
si¢ do wzmocnienia pozycji jej macierzystej uczelni.

WNIOSEK KONCOWY

Analiza osiggni¢cia naukowego Pani dr inz. Anna Sowizdzat pt: ,,Ocena potencjalu
petrogeotermalnego formacji osadowych Polski” oraz pozostatych elementow Jej dorobku
badawczego, dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspolipracy migdzynarodowej pozwalaja
na jednoznaczne stwierdzenie, iz:

1 - Cykl siedmiu jednotematycznych publikacji Jej autorstwa jest osiggnieciem
spelniajacym w pelni odpowiednie wymagania, poniewaz: zawiera oryginalne i wilasciwie
zinterpretowane wyniki badan prowadzonych przez Habilitantke, a zarazem stanowi znaczacy
wktad w rozwoj dyscypliny naukowej Geologia, w dziedzinie Nauk o Ziemi,



2 - Dorobek naukowy zostal upowszechniony w czasopismach indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports oraz poprzez inne wartosciowe publikacje oraz wystgpienia
konferencyjne,

3 - W okresie od uzyskania stopnia doktora Nauk o Ziemi Habilitantka wydatnie
powiekszyla swoj dorobek naukowy pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym. Dorobek ten
obejmuje elementy nowatorskie, zwlaszcza w skali kraju, a ponadto ma powazne znaczenie
praktyczne,

4 — Osiggnigcia na polu dydaktyki, dziatalnoSci organizacyjnej oraz wspodlpracy
miedzynarodowej prowadzonej przez Habilitantke lokuja si¢ na dobrym poziomie.

Podsumowujac wyrazam przekonanie, ze Kandydatka jest dobrze przygotowana do
samodzielnego prowadzenia prac naukowo-badawczych. Jej aktywno$¢ naukowa, w tym
dorobek publikacyjny 1 doswiadczenie w realizacji projektow naukowo-badawczych, a takze
osiggniecia dydaktyczne i1 organizacyjne spelniaja wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
z 2017 r., poz. 1789.), a takze w Rozporzadzeniu Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z
dn. 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteridw oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. nr 196, poz. 1165). Na tej podstawie wnioskuje¢ z
pelnym przekonaniem o dopuszczenie Pani dr inz. Anny Sowizdzal do kolejnego etapu
postepowania o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego dziedzinie Nauk o Ziemi, w
dyscyplinie Geologia.
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