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Recenzja

osiagnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy
miedzynarodowej dr inz. Grzegorza Rzepy w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego

Recenzja osiggni¢¢ naukowo-badawczych oraz aktywno$ci naukowej dr inz. Grzegorza Rzepy zostata
opracowana na prosbe Dziekana Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH w Krakowie
Prof. dr hab. inz. Jacka Matyszkiewicza (pismo WGGIOS/431/17) na podstawie przestanej dokumentacji
(na ptycie CD oraz w formie papierowej), zgodnie z obowigzujaca Ustawg z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr
65, poz. 595 z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26
wrzesnia 2016 r. w sprawie szczegdlowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U. 2016,
poz. 1586).

1. Sylwetka naukowa dr inz. Grzegorza Rzepy

Dr inz. Grzegorz Rzepa ukonczyt studia inzynierskie i magisterskie na Wydziale Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH w Krakowie na kierunku Ochrona $rodowiska. W 1997r.
obronit prace magisterska pt. Badania szlamow zZelazonosnych w HTS w Krakowie . W okresie
studiow w latach 1995-1996r. odbyl staz asystencki. W latach 1997 do 2001 kontynuowat nauke
na studiach doktoranckich na WGGIOS AHG w Krakowie. Prace doktorska pt. ,, Sktad fazowy i

chemiczny oraz wilasciwosci fizykochemiczne rud darniowych w aspekcie wykorzystania ich jako
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naturalnych sorbentéw” obronit w 2004r. na WGGIOS AGH w Krakowie, promotorem pracy byt
Prof. dr hab. inz. Tadeusz Ratajczak.

Po ukonczeniu studiow doktoranckich zostat zatrudniony na stanowisku asystenta w AGH
w Krakowie na WGGIOS w Zaktadzie Mineralogii, Petrografii i Geochemii. Po obronie pracy
doktorskiej kontynuowat swoja prace w tej samej jednostce na stanowisku adiunkta. W okresie
studiow magisterskich i doktoranckich zainteresowania naukowe dr inz. Grzegorza Rzepy byty
skierowane na zagadnienia zwigzane z mineralogia, geochemia oraz wlasnos$ciami fizyko-

chemicznymi naturalnych lub syntetycznych faz zawierajacych w swoim sktadzie tlenki zelaza.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe dr inz. Grzegorz Rzepa przedstawit cykl siedmiu publikacji naukowych
pod zbiorczym tytutem:
Nanokrystaliczne tlenki i tlenowodorotlenki zZelaza — wybrane wiasciwosci i Sciezki transformacji

na przyktadzie rud darniowych i syntetycznego ferrihydrytu.

1. Ratajczak T., Rzepa G., 2011. Polskie rudy darniowe. Wydawnictwa AGH, Krakow, 369 pp. ISBN 978-83-7464-
391-7.

2. Rzepa G., Bajda T., Ratajczak T., 2009. Utilization of bog iron ores as sorbents of heavy metals. Journal of
Hazardous Materials 162: 1007-1013.

3. Rzepa G., Bajda T., Gawet A., Debiec K., Drewniak L., 2016. Mineral transformations and textural evolution
during roasting of bog iron ores. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry 123, 1: 615-630.

4. Pieczara G., Rzepa G., Zych L., 2013. Wplyw zawartos$ci Si na wlasciwosci powierzchniowe syntetycznego
ferrihydrytu. W: Ratajczak T., Rzepa G., Bajda T. (red.) Sorbenty mineralne — Surowce, Energetyka, Ochrona
Srodowiska, Nowoczesne Technologie. Wydawnictwa AGH, Krakéw, 347-360.

Pieczara P., Mendsaikhan N., Manecki M., Rzepa G., 2015. Wptyw metody syntezy na wlasciwosci
fizykochemiczne ferrihydrytu i Si-ferrinydrytu. Przemyst Chemiczny 94, 10, 1828-1831.

6 Pieczara G., Rzepa G., 2016. The effect of Si content on ferrihydrite sorption capacity for Pb(Il), Cu(ll), Cr(VI)
and P(V). Environmental Engineering and Management Journal 15, 9: 2095-2107.

o

7. Rzepa G., Pieczara G., Gawet A., Tomczyk A., Zalecki R., 2016. The influence of silicate on transformation
pathways of synthetic 2-line ferrihydrite. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 125, 1: 407-421.

Prace wchodzace w sklad osiagniecia naukowego opublikowane zostalty w latach: 2009 (1),
2011 (1), 2013 (1), 2015 (1), 2016 (3). 5 artykutow zostato opublikowanych w czasopismach
znajdujacych si¢ na liscie A MNSW, jeden na liscie B i1 jeden w recenzowanej polskojezycznej
monografii. Z calego cyklu prac wszystkie byly wykonane we wspoétautorstwie. W trzech
publikacjach dr inz. Grzegorz Rzepa jest pierwszym autorem 0 znacznym szacunkowym udziale
(od 55%, 70% 1 85%), w pozostatych publikacjach szacunkowy udzial Habilitanta zostat oceniony
na 20%, 50%, 50% i 70%. Dla kazdej z prac zostal okreslony; zakres, rodzaj badan lub problem

badawczy ktorym zajmowat si¢ Habilitant. Pewng watpliwo$¢ recenzenta budzi fakt, ze dla
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niektorych prac szacowany udziat procentowy zostat przez Habilitanta stosunkowo wysoko
oceniony np. w pracy Rzepa i inni, 2016, opublikowanej przez zesp6t pigciu autorow oceniony
zostat na 85%, w innej pracy takze opublikowanej przez piecio osobowy zespot swodj udziat
Habilitant ocenit na 70%. W publikacji Pieczara i Rzepa, 2016, gdzie jest drugim autorem udziat
zostal oszacowany na 70%. Recenzent rozumie konieczno$¢ oceny procentowego udzialu w
poszczegolnych pracach wspotautorskich, jednak wazniejszym wydaje si¢ by¢ w tym przypadku
okreslenie rodzaju badan i wkladu w rozwigzanie problemu naukowego anizeli subiektywne

okreslenie procentowego udzialu w opublikowaniu artykutu.

Pig¢ prac zostalo opublikowanych w renomowanych czasopismach indeksowanych, takich jak:
Journal of Hazardous Materials, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, Environmental
Engineering and Management Journal, Przemyst Chemiczny. Laczny IF pigciu prac zawartych w
cyklu wynosi 9.081, a liczba punktéw wg, MNSW wynosi 126. Liczby te wskazujag na dobry

poziom czasopism w ktorych zostaty przedstawione wyniki badan Habilitanta.

Przedmiotem badan naukowych Habilitanta s3 wodorotlenki i tlenki Zelaza, fazy te bardzo
czesto wystepuja w plytkich warstwach litosfery, sg gtéwnymi sktadnikami wietrzeniowych rud
zelaza, wielu skal osadowych oraz skat powstajacych w procesach endogenicznych. WysoKi
udziat zelaza w skalach wystepujacych na powierzchni Ziemi, rozwdj procesow wietrzenia oraz
oksyfilnos¢ tego pierwiastka powoduja, ze tlenki i wodorotlenki zelaza sa waznymi sktadnikami
mineralnymi wielu srodowisk. Nagromadzenia tlenkéw zelaza i wodorotlenkéw zelaza byly czgsto
przedmiotem badafh np.: geologii zt6z rud zelaza, geochemii, sorpcji zwiazkéw mineralnych
zawierajacych zelazo. Rola zwigzkow zelaza w procesach geochemicznych przemian $rodowiska
nadal nie jest dobrze poznana, szczegdlne w zakresie migracji metali 1 ich stabilizacji w
polimineralnych agregatach zawierajacych zelazo, krzem i inne pierwiastki. Bedace przedmiotem
badan Habilitanta tlenki i wodorotlenki Zelaza sa waznym skladnikiem mineralnym wielu
srodowisk, ich udziat procentowy jest niekiedy znaczacy, ponadto istotna jest ich powierzchniowa

aktywnos$¢ oraz rola w obiegu geochemicznym wielu pierwiastkow.

Przedmiot badan naukowych Habilitanta jest wazny dla poznania proceséw geochemicznych
zachodzacych w roznych $rodowiskach, a wyniki tych badan majg charakter uniwersalny dla
powigkszenia wiedzy na temat przemian geochemicznych tlenkoéw Zelaza powstajacych na drodze
naturalnych przemian jak i syntetycznych. Badania, a szczeg6lnie ich cze¢$¢ dotyczaca wpltywu
krzemiandbw na wlasnosci powierzchniowe ferrihydrytu mogg by¢ zrodlem wiedzy dla
wykorzystania (tlenowodoro)tlenkéw oraz ich syntetycznych faz w réznych technologiach np.

oczyszczania odpadéw 1 wod bogatych w metale lub produkeji substancji aktywnych

str. 3



Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr inz. Grzegorza Rzepy

powierzchniowo. Uwazam, ze podjete przez Habilitanta badania i uzyskane wyniki reprezentuja
odpowiedni poziom naukowy, dlatego moga stanowi¢ podstawe do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego. Dostep do coraz nowoczesniejszej aparatury (SEM, EDS, AAS, XRD)
daje nowe mozliwosci prowadzenia zaawansowanych badan mineralogicznych, chemicznych,
umozliwia poznanie proceséw powierzchniowych na poziomie nano i submikroskopowym.
Habilitant w umiejetny sposob wykorzystuje nowoczesne metody badawcze w swoich pracach. Po
doktoracie Habilitant prowadzil dalsze szczegdbtowe badania majace na celu poznanie zwigzkéw
miedzy poszczeg6lnymi sktadnikami mineralnymi (oraz metalami i metaloidami) rud darniowych,

a ich pojemnoscig sorpcyjng.

Pierwsza cze$¢ przedstawionego do oceny dziela naukowego dotyczy wplywu

(tlenowodoro)tlenkow Zelaza na wlasciwosci utworéw hipergenicznych.

Obiektem badan naukowych Habilitanta byty rudy darniowe, w ktorych wystepuja roézne fazy
(tlenowodoro)tlenkow zelaza oraz zwigzane z nimi w Srodowiskach wietrzeniowych mineraty np.
weglany Fe i Ca, tlenki Mn, fosforan Fe. Rudy darniowe wyst¢puja na terenie Polski w wielu
obszarach, byly przedmiotem wielkoskalowej eksploatacji juz w okresie latenskim i rzymskim,
trudno przeceni¢ ich znaczenie jako zrodla zelaza pozyskiwanego w dymarkach i kuznicach, a od
XVII wieku hutach. Rudy te stosowane do wytopu surowego zelaza umozliwity pozyskiwanie
surowca ktory byl przedmiotem waznej wymiany handlowej w okresie rzymskim i czasach
pozniejszych. Duze obszary wystgpowania tych rud w gérnych biegach Warty, Pilicy, Prosny,
Baryczy, Sanu i Odry mogty mie¢ istotne znaczenie dla jako$ci wod w zlewniach najwigkszych

rzek Polski.

Pytanie do Habilitanta, czy mozliwe jest (a moze w literaturze sa dane na ten temat ?)
okreslenie srodowiskowego znaczenia wystepowania rud darniowych w dolinach rzecznych w

konteks$cie poprawy jakosci wod w zlewniach niektorych rzek.

Habilitant posiada duza wiedz¢ na temat genezy, wystgpowania, mineralogii oraz przemian
geochemicznych zachodzacych w rudach darniowych. Historia zagospodarowania zt6z rud
darniowych Fe, przemiany hipergeniczne i cechy geochemiczne $srodowisk w ktorych wystepuja te
rudy zostaty przedstawione we wspotautorskiej monografii (Ratajczak i Rzepa 2011). Monografia
stanowi kompendium wiedzy na temat polskich rud darniowych. Ciekawe sg informacje w
monografii na temat historii eksploatacji, przerobki i wykorzystania rud zelaza na ziemiach
polskich, sa one przedstawione na tle poczatkow rozwoju hutnictwa w Europie. Szczegolnie
interesujace sa rozdziaty w monografii (2.1) dotyczace: Geologiczno-ztozowych warunkow

powstawania i zalegania rud darniowych oraz (2.2.) Sktadu mineralnego i chemicznego rud
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darniowych, w ktorych zebrane zostaly wyniki badan roznych autoréw oraz wyniki badan
Habilitanta np. dotyczace zréznicowania zawarto$ci metali i metaloidéw w rudach darniowych. W
pracy T. Ratajczaka i G. Rzepy (2011) omoéwiony zostat (3.2.7.) wptyw sktadu mineralnego rud
darniowych na wtasciwosci sorpcyjne, autorzy wskazuja na najistotniejsza rol¢ takich sktadnikow

mineralnych jak: ferrihydryt, goethyt, mineraty Mn oraz substancja organiczna.

Analiza danych zawartych w poszczegdlnych publikacjach cyklu wskazuje, ze mozna
zauwazy¢ pewne nieprawidtowosci, recenzent stwierdzit, ze w monografii (Ratajczak i Rzepa
2011) wystapity niescistosci w cytowaniu wynikow badan. Zwigzane sg np. z podaniem na str.
216 w tabeli 3.7 (Ratajczak i Rzepa, 2011) wartosci Cs i C, bez zacytowania z jakiej publikacji
pochodzg. Te same warto$ci Cs i C, dla torfow, ilastych smektytow i zeolitow zostaly podane we
wczesniejszej publikacji (Rzepa i in., 2009), tab. 3, gdzie wskazano, ze sg one wynikami badan
opublikowanych w pracach: Bajda, 2001; Mozgawa i Bajda, 2005. Cz¢$¢ wynikow
publikowanych w monografii, szczegélnie odnoszacych si¢ do skltadu mineralnego rud
darniowych, a takze ich wtasciwosci fizycznych pochodzi z pracy doktorskiej lub publikacji w
ktérych Habiltant wykorzystal wyniki swoich badan do doktoratu, jednak kazdorazowo
prawidlowo cytowane sga publikacje Habilitanta. Moze celowym byloby bardziej szczegdélowe
wskazanie jakie wyniki badan Habilitanta w pracy (Ratajczak i Rzepa, 2011) pochodzg z prac
badawczych wykonanych do doktoratu, a ktére s3 nowymi wynikami uzyskanymi po 2003r.

W odpowiedzi na pytania recenzenta prosze o bardziej szczegélowe wyjasnienie tej kwestii

Wyniki badan nad wykorzystaniem rud darniowych w procesach sorpcji kationowych i
anionowych form metali zostaly przedstawione we wspotautorskiej pracy (Rzepa i in., 2009). W
publikacji wykazano, ze maja duzg efektywno$¢ sorpcji metali z roztworéw wodnych 1 warto$ci te
sg wyzsze w poréwnaniu do innych naturalnych sorbentow. W swoich badaniach udowodnit, ze
chrom (III) oraz otdw najsilniej jest wigzany przez rudy darniowe, nieco stabiej wigzany jest cynk
1 miedz. Eksperymenty desorpcji przeprowadzone przez Habilitanta wraz zespolem udowodnity,
ze wigzania te sg stosunkowo trwate i uwalniane jest jedynie 2% Cr (lllI) oraz 5-15% Pb,
jednoczesnie znaczny jest udziat desorpcji w przypadku cynku (40-40%). W swoich badaniach
wskazuje, ze procesy sorpcji zachodzg szybko, a unieruchamianie metali (oprocz Cr) dobrze
opisuje izoterma Langmuira. Procesy zachodzace na powierzchni (tlenowodoro)tlenkow Fe jak
podaje Habilitant maja bardzo ztozony charakter z uwagi na aktywny wplyw terminalnych grup
hydroksylowych, ktore moga uczestniczy¢ w wymianie ligandow. Wsroéd wielu specyficznych
cech (tlenowodoro)tlenkow Fe opisanych w publikacjach sktadajacych si¢ na dzieto naukowe

Habilitant wskazal, na istotng role zaabsorbowanych na ich powierzchni kationow metali oraz
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anionow krzemianowych 1 fosforanowych. Komplikuja one procesy wigzania pierwiastkow,
ponadto istotng role odgrywaja np.: powierzchniowe wytracanie tlenkow Fe Iub redukcja
chromianéw (VI) do form nizej wartoSciowych. Badajac te procesy Habilitant zwrocit uwage na
wplyw substancji organicznej, przypisujac jej znaczacg role w komplikowaniu procesow sorpcji
zachodzacych w rudach darniowych. Substancja organiczna jak podaje Habilitant moze niekiedy
ogranicza¢ zdolno$ci sorpcyjne tlenkéw Fe blokujac ich aktywne centra, dlatego jej usunigcie
moze zwigkszy¢ efektywnos$¢ sorpcji metali. Habilitant podaje, ze najbardziej efektywnym
sposobem usunigcia substancji organicznej jest zastosowanie prazenia, ktore jednak wplywa
dodatkowo na chemizm wodorotlenkéw Fe prowadzgc do ich dehydroksylaci i dehydratacji.
Przemiany te zdaniem Habilitanta sg na tyle wazne, ze w swoich badaniach (Rzepa i inni 2016)
podjat sie przeanalizowania kierunkéw przemian faz mineralnych rud darniowych zachodzacych
w procesach termicznych. Wykorzystane zostaly wyniki analiz termicznych substancji powstalej
w wyniku przeprowadzenia szeregu dynamicznych i statycznych eksperymentow prazenia.
Wyniki badan sg interesujace, pokazuja, ze produktem tych przemian jest drobnokrystaliczny
hematyt 0 nie stechiometrycznym sktadzie, jednak w wyniku dalszego ogrzewania dochodzi do
porzadkowania struktury hematytu oraz powstania cristobalitu. Obecno$¢ tlenkow Mn w
procesach ogrzewania skutkuje powstaniem spineli Mn. Habilitant stwierdzil, Ze substancja
organiczna dodatnio wplywa na procesy przemian mineralnych, ktoére nastepuja juz przy
temperaturach ok. 200°C. Wyniki badan Habilitanta maja duze znaczenie dla poznania kierunkow
analogicznych przemian mineralnych skal bogatych w tlenki Fe poddanych np. procesom
niskotemperaturowych przemian hydrotermalnych lub zachodzacych w warunkach regionalnego

metamorfizmu.

Drugi kierunek badan, ktore zostaly przedstawione w kolejnych czterech publikacjach cyklu
dotyczy wpltywu krzemianow na wlasciwosci powierzchniowe 1 przemiany termiczne
syntetycznego ferrithydrytu. Ferrthydryt nalezy do (tlenowodoro)tlenkow Fe o najstabiej
uporzadkowanej strukturze wewnetrznej, jego struktura wewnetrzna nie jest do konca poznana.
Podjecie przez Habilitanta badan majacych na celu poznanie cech strukturalnych ferrihydrytu,
jego wilasciwosci oraz kierunkéw przemian jest wazne 1 celowe poniewaz mineral ten jest
istotnym sktadnikiem rud darniowych oraz wielu agregatow tlenkéw Fe. Tym samym w
warunkach hipergenezy lub przemian temperaturowych ferrihydryt moze mie¢ istotny wptyw na
procesy wigzania metali ci¢zkich oraz niektorych zwigzkoéw kompleksowych. Problem badawczy
jakim zajmowal si¢ Habilitant ma uniwersalne znaczenie dla poznania wptywu krzemianéw na
wlasciwosci powierzchniowe ferrihydrytu oraz stabilno$é powstajacych faz (tlenowodoro)tlenkow

Fe. Proces wigzania krzemianéw w strukturze (tlenowodoro)tlenkow Fe wobec wysokich
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zawarto$ci tlenkéw Fe i tlenkow krzemu w réznych $rodowiskach moze zachodzi¢ masowo,
wptywa na wlasciwosci powierzchniowe oraz potencjal sorpcyjny rud darniowych wystepujacych
na znacznych obszarach np. dolin rzecznych. W publikacjach Pieczara i inni 2013, Pieczara i inni
2015 oraz Rzepa i inni 2016 habilitant opisat wptyw krzemianow na wtasciwosci powierzchniowe
1 stabilno$¢ ferrihydrytu. Okreslone zostaly takze prawidlowosci migdzy wlasciwosciami
powierzchniowymi, a stosowang metodg syntezy ferrihydrytu. Nowoczesnymi metodami
badawczymi okre$lone zostalty rozmiary krystalitow ferrihydrytu, przedstawiono takze
prawidlowo$¢ zmniejszania si¢ rozmiaréw krystalitow wraz ze wzrostem stosunku Si/Fe.
(Pieczara i inni 2016). Chemizm powierzchni badanych syntetycznych tlenkéw Fe zalezy od
wyjsciowego stosunku Si/Fe. Wyniki badan Habilitanta wskazuja na skomplikowany charakter
przemian powierzchni wiasciwej i cech ferrihydrytu, ktoére zaleza od pH, stosunku Si/Fe.
Habilitant wyjasnia natur¢ tych proceséw, wskazujac na nakladanie si¢ efektu obnizenia
krystaliczno$ci  ferrihydrytu  przy wyzszym udziale Si  oraz agregacji  czastek
(tlenowodoro)tlenkow w wyniku tworzenia si¢ mostkéw siloksanowych 1 polimeryzacji
krzemianéw na powierzchni ferrihydrytu (Pieczara i Rzepa, 2016). Zmiany chemizmu
powierzchni jak podaje Habilitant skutkuja wzrostem anionowej i kationowej pojemnosci
sorpcyjnej. Procesy te zostaty opisane w odniesieniu do sorpcji Cu, Pb 1 Cr przy wykorzystaniu
modeli. Model Langmuira lepiej opisuje adsorpcj¢ aniondéw w przypadku nisko krzemowych
ferrihydrytow, natomiast model Freudlicha moze by¢ stosowany dla wysoko krzemowych
ferrihydrytow. Stabilno$¢ termiczna ferrihydrytu, jego transformacje fazowe oraz wiasciwosci
zaleza od domieszek krzemiandéw, co szeroko zostato przedstawione w publikacji (Rzepa 1 inni
2016). Wsrod wielu zaobserwowanych prawidtowos$ci przemian ferrihydrytu na uwage zastuguja
wyniki badan spektroskopowych w podczerwieni na podstawie ktorych Habilitant zidentyfikowat,
ze w okreslonym etapie przeobrazen Si-ferrihydrytu nastepuje zerwanie wigzan Si-O-Fe i
powstaje cristobalit. Analiza dyfraktogramow rentgenowskich pozwolita Habilitantowi na
identyfikacj¢ odmian polimorficznych hematytu oraz opisanie odmiennych drég krystalizacji

nisko 1 wysoko krzemowych ferrihydrytow w zmiennych warunkach temperaturowych.

W autoreferacie w czesci stanowigcej podsumowanie wynikow badan Habilitant wyraznie
wskazal jakie sg najwazniejsze naukowe osiggnigcia przedstawione w cyklu publikacji oraz do
jakich stosowanych badan mogg zosta¢ wykorzystane. Warte podkreslenia jest to, ze wyniki badan
moga zosta¢ wykorzystane do projektowania technologii produkcji syntetycznych tlenkéw Fe o

zadanych wlasciwos$ciach np. sorpcyjnych lub produkcji polimorficznych odmian Fe;Os.
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Wyniki badan Habilitanta opisane w dziele naukowym maja charakter zaawansowany, oparte
sa o rozne techniki badan chemicznych, mineralogicznych i mikroskopowych, ich dyskusja

wskazuje na znajomo$¢ Swiatowej literatury przedmiotu.

Zdaniem recenzenta realizacja zaktadanych celow badawczych, sposob prowadzenia badan,
umiejetnos¢ pracy w zespole oraz znajomo$¢ przedmiotu badan jakim s3 rudy darniowe,
(tlenowodoro)tlenki Fe oraz kierunki ich przemian jednoznacznie wskazuje ze dr inz. Grzegorz
Rzepa jest niekwestionowanym specjalistag w dziedzinie badan zt6z rud darniowych oraz
mineralow zelaza, ich wlasnosci sorpcyjnych oraz przemian na etapie syntezy tlenkow Fe.
Stosowane metody badan moga by¢ z powodzeniem wykorzystane przez Habilitanta do: badania
innych grup mineratow, badan Srodowiskowych lub chemicznych, potwierdzeniem tego sa

publikacje naukowe nie wchodzace w sktad ocenianego dzieta.

Podsumowujac uwazam, ze przedlozone do oceny osiggnigecie naukowe jest wartosciowym
cyklem siedmiu publikacji skladajacym si¢ z 2 tematycznie powigzanych ze sobg czesci,
stanowiacych przekrdj przez karier¢ naukowa dr inz. Grzegorza Rzepy. Szczegodlnie
warto$ciowa jest ta czeS¢ wynikow badan naukowych ktora odnosi si¢ do proceséow wigzania
metali na aktywnej powierzchni (tlenowodoro)tlenkéw Fe oraz zmian wlasciwosci tych
mineraldw bedacych wynikiem wigzania krzemionki. WartoSciowa jest takze czeS¢
dotyczaca przemian wodorotlenkow Fe w procesach termicznych oraz zwigzane z tymi

procesami zmiany wlasciwosci ferrihydrytu.

3. Ocena aktywnosci naukowo-badawczej

Przed doktoratem:

Habilitant juz przed doktoratem interesowat si¢ rudami darniowymi angazujac si¢ w projekty
badawcze zwigzane z ta tematyka. Wyniki badan publikowat migdzy innymi w Geologii,
Przeglgdzie Geologicznym. Interesowal si¢ roznymi aspektami wystgpowania oraz wykorzystania
w $redniowiecznym budownictwie (kawatkowych) rud darniowych, wyniki badan publikowat w
Przeglgdzie Geologicznym (2001) i Ceramice (2001). Przed doktoratem opublikowal we
wspotautorstwie dziewie¢ prac w publikacjach punktowanych od 4 pkt. do 6 pkt. wg. MNSW. w
materiatach konferencyjnych oraz Pracach Mineralogicznych, Zeszytach Naukowych AGH
Geologia, Przeglgdzie Geologicznym, Ceramice. Uczestniczyl w 8 konferencjach naukowych na

ktorych we wspotautorstwie opublikowane zostaty abstrakty konferencyjne.
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Po doktoracie:

Wszystkie (8) publikacje Habilitanta w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Report (JCR) (oprocz wchodzacych w sklad dziela naukowego) zostaly wykonane we
wspotautorstwie. W jednej publikacji (2006) Habiltant jest pierwszym autorem w pozostatych
trzecim lub czwartym wspotautorem.

Publikacje dotycza zrdznicowanej tematyki: koncentracji pierwiastkow $ladowych w
zelazono$nych osadach, iodargyrytu z Zalasu, procesow wietrzenia materiatow skalnych uzytych
w budownictwie, wystepowania mineratow wtornych w produktach wietrzenia piaskowcow,
sylifikacji wapieni oksfordu na Jurze Krakowsko-Czestochowskiej, proceséw wietrzenia regolitu
na Spitsbergenie, Warunkéw sedymentacji warstw Gombaseckich w kredzie, formowania si¢
gleby na Svalbardzie i jej mikrobiologicznej aktywnosci.

Artykuty zostaly opublikowane w dobrych czasopismach o punktacji MNSW od 10 do 35. Sg
to migdzy innymi: Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology (35 pkt.), Environmental
Science and Pollution Research (30 pkt.), Earth Surface Processes and Landforms (35 pkt.), Acta
Geologica Polonica (20 pkt.), Annales Societatis Geologorum Poloniae (20 pkt.), Acta
Montanistica Slovaca (15 pkt.), Applied Soil Ecology (35 pkt.). Wyzej punktowane czasopisma
majg wysokie IF od 1.77 do 2.82.

Wktad Habilitanta w powstanie poszczegdlnych prac jest zréoznicowany od 10 do 55%,
kazdorazowo zostalo wskazane jaki rodzaj prac na etapie badan lub przygotowania artykutu
wykonat Habilitant.

Po doktoracie Habilitant opublikowal we wspotautorstwie 29 artykutow w czasopismach z listy
B MNSW np.: Gospodarka Surowcami Mineralnymi (5 publikacji), Mineralogia (2 publikacje),
Gornictwo Odkrywkowe (4 publikacje), Inzynieria Ekologiczna oraz inne.

Tematyka badawcza jest zr6znicowana, w 15 publikacjach dotyczy réznych aspektow badan
rud darniowych, w pozostatych publikacjach prezentowane sa réznego rodzaju wyniki badan
mineralogicznych 1 chemicznych, z zakresu geologii zt6z surowcoéw  skalnych,
sedymentologicznych, mikrobiologicznych, geofizycznych.

Jeszcze bardziej zrdéznicowana tematyka badawcza dominuje w abstraktach z konferencji
opublikowanych przez Habilitanta we wspotautorstwie. Abstraktow konferencyjnych po
doktoracie jest az 62, co wskazuje na bardzo aktywny udzial w prezentowaniu wynikéw badan
naukowych za granicg 1 w kraju. Badania ktorych wyniki byly prezentowane na konferencjach
dotycza roznych aspektow mineralogii i geochemii rud darniowych, przemian termicznych
wodorotlenkow Fe, badan skorup wietrzeniowych piaskowcow, procesow wietrzenia mineratow i
skal, chemicznej ekstrakcji, chemizmu wod, mikrobiologicznych oddzialywan na skaly i mineraty,
pierwiastkow $§ladowych w réznych srodowiskach itp. Badania prezentowane w abstraktach
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konferencyjnych byty prowadzone gtownie w kraju. W dziesieciu abstraktach dr inz. G. Rzepa jest
pierwszym autorem.

Habilitant byt wykonawca w 11 projektach badawczych, a w 1 projekcie byl kierownikiem
(grant KBN 2000-2002). Projekty w latach 1998 do 2006 najcze$ciej dotyczyly tematyki
zwigzanej z gtdbwnym nurtem badan prowadzonych przez Habilitanta, projekty pdzniejsze od 2009
do 2016 dotyczyly zagadnien srodowiskowych, formowania si¢ osadoéw zelazistych i wptywu
kwasnych woéd kopalnianych na srodowisko, przemian mineraldéw w glebach, geologii zt6z,
mikrobiologii, usuwania As z wod.

Wyniki badan przedstawiane w publikacjach Habilitanta najczesciej dotyczg gtownego nurtu
jego zainteresowan naukowych zwigzanych z rudami darniowymi (tlenowodoro)tlenkami Fe oraz
przemianami geochemicznymi w $rodowiskach bogatych w tlenki Fe. Pozostale publikacje
dotycza réznych zagadnien z zakresu mineralogii, geologii z16z oraz badan $rodowiskowych,
ktore czgsto stanowig studium przypadku i nie znajdujg kontynuacji badan dla rozwigzania
waznego problemu naukowego. Ogdlna liczba publikacji po doktoracie jest wysoka (107), jednak
w wielu przypadkach sag to publikacje konferencyjne o matym zasiggu, niekiedy prezentuja one
cze$¢ wynikow badan juz wczesniej opublikowanych. Celowym byloby, aby Habilitant skupit si¢
na problemach badawczych, ktére moglby publikowaé¢ nieco rzadziej, ale w dobrych
czasopismach, zwlaszcza, ze w swoim polu zainteresowan naukowych ma takie mozliwosci.

Dane naukometryczne wskazuja, ze dr inz. Grzegorz Rzepa sumaryczny IF wg. listy JCR ma
stosunkowo wysoki 22,44. Jak podaje Habilitant liczba cytowan Web of Science to 87 (w tym 23
autocytowania), na stronie 44 zatacznika 4 znajduje si¢ wyjasnienie rgcznego wyliczenia tych
wskaznikéw, wg automatycznego wyliczenia to 44 cytowania (w tym 9 autocytowan). Indeks
Hirscha wg. Web of Science wynosi 4. Dane uzyskane przez recenzenta (na dzien 13.11.2017)
wskazuja, ze cyfry te nieco si¢ r6znig, Indeks Hirscha wynosi 5, natomiast liczba cytowan Web of

Science wynosi 60 (w tym 13 autocytowan).

Cze$¢ wysoko punktowanych prac opublikowana zostata w 2016 i 2017 roku, zatem liczba
cytowan niewatpliwie bedzie systematycznie si¢ powigksza¢. Podsumowujac wskazniki
naukometryczne sa na dobrym poziomie i wskazuja, ze wyniki badan Habilitanta sa zauwazane w

srodowisku naukowym.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

W swojej pracy dydaktycznej na Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie w latach 1997 —
2017 prowadzit zajecia dla studentow Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska oraz

Wydzialu Goérnictwa 1 Geoinzynierii studiujgcych na kierunkach gérnictwo 1 geologia, inzynieria
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srodowiska, ochrona S$rodowiska, geofizyka, budownictwo podziemne. Byly to zajecia typu
¢wiczen laboratoryjnych i terenowych reprezentowane przez 20 réznego rodzaju zajeé, np.:
chemia, geologia, mineralogia i petrografia, mineralogia i petrografia, podstawy geochemii
srodowiska, gleboznawstwo 1 rekultywacja gleb, agromineralogia, geochemia $rodowiska,
kopaliny towarzyszace 1 surowce odpadowe, toksykologia §rodowiska, metody analizy termiczne;j,
geochemia, zajecia terenowe z oceny stanu srodowiska itp.

Prowadzil takze wyklady z zakresu: geochemii, mineralogii i geochemii $rodowiska,
agromineralogii, gleboznawstwa i ochrony gleb. Byt autorem lub wspotautorem programow do
zaje¢ dydaktycznych z gleboznawstwa i rekultywacji gleb, geochemii srodowiska, metod analizy
termicznej, mineralogii 1 geochemii srodowiska, geochemii chemii srodowiska, zaje¢ terenowych
z oceny stanu $rodowiska.

Habiltant jako promotor sprawowat opieke nad 34 pracami magisterskimi studentow WGGIOS,
byt takze promotorem 21 prac inzynierskich. Wykonal 17 recenzji prac magisterskich oraz 13
recenzji prac inzynierskich. Opiekowat si¢ studentami Kota Naukowego Geologow AGH.

W trzech przewodach doktorskich byt promotorem pomocniczym.

W swoim dorobku ma wspétautorstwo skryptu (Manecki 1 inni 2011) Materialy do ¢wiczen z
geochemii, w ktorym opracowat rozdzial Geochemia strefy hipergenicznej oraz Elementy
hydrogeochemii. Z publikacji popularnonaukowych mozna wyrdézni¢ publikacje Ratajczak i
Rzepa, 2003 pt.: Budowlane zastosowanie kawatkowych odmian rud darniowych w niektorych
rejonach Polski. Wszech§wiat 104.

Odbyt cztery krotkoterminowe staze w zagranicznych (Spitsbergen) i krajowych o$rodkach
naukowych.

Popularyzujac swoj dorobek naukowy po doktoracie Habilitant wygtosit czternascie referatow
na krajowych (12) 1 zagranicznych (2) konferencjach naukowych. Trzydziesci pig¢ referatow
naukowych wygtoszonych zostato przez wspodtautoréw. Aktywnie uczestniczyt przed doktoratem
w dziewigciu konferencjach naukowych i1 28 konferencjach po doktoracie. Brat udziat w pracach
organizacyjnych komitetow krajowych szesciu konferencji naukowych dotyczacych problematyki:
sorbentéw mineralnych, geochemii oraz obchodéw jubileuszow WGGIOS.

Popularyzacj¢ swoich badan w $rodowisku przemystowym prowadzit dzieki ekspertyzom i
opracowaniom wykonanym na zmowienie przemyshu. Uczestniczyl jako wspotautor w
opracowaniu 47 takich prac. Jedynie w jednym przypadku jest to opracowanie samodzielne.
Podejmowat si¢ takze recenzowania 13 publikacji w takich czasopismach jak np.: Gospodarka
Surowcami Mineralnymi, Gornictwo Odkrywkowe, Journal of Minning and Metallurgy, Canadian

Mineralogist, Journal of Thermal Analysis and Calorymetry.
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Przedstawione dane wskazuja, ze obcigzenia Habilitanta zajeciami dydaktycznymi sa duze, Sg
to zajecia z roznych przedmiotow realizowanych w programie studiow na roznych kierunkach
WGGIOS oraz WGIG AGH w Krakowie. W zakresie popularyzatorskim zakres prac nie jest
szczegolnie duzy. Dziatalnos¢ organizacyjna jest zwigzana gtownie z uczestnictwem w komitetach

organizacyjnych konferencji organizowanych przez AGH w Krakowie.

5. Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z osiggnieciem naukowym oraz catoksztattem dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej i popularyzatorskiej Habilitanta stwierdzam, ze przedstawiony cykl publikacji,
stanowigcy podstawe habilitacji, nalezy uzna¢ za wazne osiggni¢cie naukowe posiadajace istotne
znaczenie poznawcze oraz elementy aplikacyjne.

Wyniki badan uzyskane przez Habilitanta przy wykorzystaniu dobrze zorganizowanego
warsztatu badawczego oraz nowatorskich metod badawczy stosowanych w mineralogii, chemii i
fizyce wod, pozwolity na osiaggnigcie zatozonych celéw badawczych np. poznania mechanizmow
przemian fizyko-chemicznych na powierzchni wodorotlenkéw Fe oraz etapach hydrotermalne;j
alteracji ferrihydrytu majacych wptyw na wilasnosci sorpcyjne i cechy krystalograficzne tych
mineratow.

Habilitant posiada znaczacy dorobek naukowy po doktoracie oraz osiagniecia w zakresie
dzialalnosci dydaktycznej w mniejszym zakresie organizacyjnej i popularyzatorskiej oraz
wspolpracy miedzynarodowej. Aktywnos$¢ naukowo-badawcza oraz poziom naukowy dziela
przedstawionego do oceny potwierdzaja, ze dorobek dr inz. G. Rzepy spelnia wymogi
przewidziane ustawa z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595 z péZn. zm.) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w
sprawie szczegolowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnoSci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu 0 nadanie tytulu
profesora (Dz. U. z 2016r. poz. 1586).

W zwiazku z powyzszym przedkladam wniosek Wysokiej Radzie Wydzialu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo Hutniczej w Krakowie o dopuszczenie
dr inz. Grzegorza Rzepy do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

-
| Gbole
Sosnowiec, 17 listopada 2017r.
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