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RECENZJA
dorobku naukowego dr Stawomiry PUSZ w postepowaniu habilitacyjnym

prowadzonym przez Rade Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Tytul zgloszonego osiagni¢cia naukowego:
»Parametry refleksyjnosci jako narzedzie oceny mikrostruktury wegli i materialow
weglowych”.

Uwagi wstepne.

Recenzja niniejsza zostala opracowana na podstawie decyzji Centralnej Komisji do
Spraw Stopni 1 Tytuléw z dnia 6 listopada 2014 r. 1 zlecenia Dziekana Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH z dnia 24 listopada 2014 r.

Wraz ze zleceniem otrzymatem dokumentacj¢ przygotowana przez Kandydatke¢ zgodnie z
aktualnymi przepisami Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz.U. z 2003, nr
65, poz. 595; Dz.U. z 2005 r. nr 164, poz. 1365; Dz.U. z 2011 r., nr 84, poz. 455).

Dr Stawomira Pusz zwrocita si¢ do Centralnej Komisji do Spraw Stopni 1 Tytutow z
wnioskiem o wszczecie postgpowania habilitacyjnego na podstawie osiagnig¢cia naukowego
udokumentowanego w postaci zbioru 9 jednotematycznych, powiazanych z soba publikacji
wydanych w latach 2001-2014 przez zagraniczne wydawnictwa i1 zatytutowanego:
»Parametry refleksyjnosci jako narzedzie oceny mikrostruktury wegli i materialow
weglowych”.

Jednoczesnie wskazala Rade Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH w
Krakowie do przeprowadzenia przewodu habilitacyjnego.

Na postawie przeprowadzonej analizy otrzymanej dokumentacji wniosku Pani dr Stamomiry
Pusz stwierdzam, ze dorobek naukowy i dowody aktywnosci naukowej obejmuja dziedzing

nauk o Ziemi w dyscyplinie geologia.

Sylwetka kandydatki
Dr Stawomira Pusz jest absolwentka Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego

w Katowicach z roku 1986 r. gdzie obronit pracg magisterska pt.: ,,Charakterystyka



mineralogiczno-petrograficzna procesow przeobrazen skaly ultramaficznej ze wzgorza Popiel
k/Jeleniej Gory”, wykonang pod kierunkiem Dr Grazyny Bzowskiej.

W 1993 roku uzyskata stopien naukowy doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie geologia i
specjalnos$ci mineralogia i petrografia nadany uchwata Rady Wydziatu Geologii, Geofizyki i
Ochrony Srodowiska AGH w rezultacie obrony pracy doktorskiej pt. ,.Sktadniki mineralne
wystepujqce w poktadach wegla kamiennego we wschodniej czesci Gornoslaskiego Zagtebia
Weglowego ”, ktorej promotorem byta Prof. dr hab. inz. Barbara Kwiecinska.

W latach 1986 - 2006 byta pracownikiem naukowym Zaktadu Karbochemii PAN w
Gliwicach na stanowisku asystenta, a od 1993 roku adiunkta. Od roku 2007 do nadal pracuje
w Centrum Materialow Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu na stanowisku starszego
specjalisty.

Badania po doktoracie dotyczyly okreslenia charakteru zmian struktury wegla
kamiennego o réznym stopniu uweglenia i antracytoéw, poddanych obrébce termicznej. Do
tego typu badan zostata wybrana nowoczesna metoda petrograficzna jaka jest stopien odbicia
swiatta od wypolerowanych mikrosktadnikow wegla i tworzyw weglowych (refleksyjnosé), a
badania taczyly w sobie rozpoznanie zroznicowanych parametréw uzyskiwanych w trakcie
stosowania tej metody. Prace te podejmowane byly we wspotpracy z osrodkiem krakowskim
w AGH, tj. z Prof. Barbara Kwiecinska, znanag w kraju i na arenie mig¢dzynarodowej
specjalistka w dziedzinie kopalnego wegla, takze z wieloma znanymi badaczami wegla w
swiecie, m.in. J.Rouzaud (Centre de Recherche sur la Matteriee, Divisee, CNRS), a takze z
Miedzynarodowym Komitetem Petrologii Wegla i Materialu Organicznego Rozproszonego
(ICCP), gdzie Habilitantka wspolpracowata ze znanymi badaczami tego Komitetu (A.
Borrego, W. Kalhreuth, J. Kus 1 in.), a ktérego cztonkiem jest od 1998 roku. Publikacje
Habilitantki z tego okresu pokazuja duza dojrzalo$¢ badawcza, ktéra rozwingla sig jeszcze
bardziej w latach 2001- 2014 i doprowadzita do realizacji duzego i waznego dla §wiatowe;j
nauki osiagnigcia naukowego w postaci podmiotowego zbioru publikacji. Zbior ten jest

podstawa niniejszego postgpowania habilitacyjnego.

Ocena osiagni¢cia naukowego.
Dokumentacja osiagnigcia naukowego obejmuje seri¢ 9 publikacji wydanych w latach
2001-2014 pod wspolnym tytutem ‘Parametry refleksyjnosci jako narzedzie oceny

mikrostruktury wegli i materialow weglowych”.



Generalnie, tytut ten odzwierciedla merytoryczna tre$¢ tych prac, ktore akcentuja
zasadnicza role metody refleksyjnosci w procesie rozpoznawania fizyczno-chemicznych
struktur w naturalnych i zmienionym termicznie wgglu kamiennym i antracytach.

Osiagnigcie to dotyczy zupelnie innego problemu niz rozprawa doktorska Habilitantki i

stanowia je nastgpujace publikacje:
1. S. Pusz "Optical Texture of Bituminous Coals - Transformations during Pyrolysis and
Hydropyrolysis". (2001) Proceedings of 18th Annual Meeting of The Society for Organic
Petrology (TSOP), vol. 18, 93-98, Houston, Texas, USA (deklarowany udziat wiasny
100%).
2. S. Pusz, S. Duber, B.K. Kwiecinska, "The study of textural and structural
transformations of carbonized anthracites". (2002) Fuel Proc. Tech., 77-78,173-
180(deklarowany udzial wtasny 80%).
3. S. Pusz, B.K. Kwiecinska, S. Duber, "Textural transformation of thermally treated
anthracites". (2003) Int J. of Coal Geol., 54,115-123, (deklarowany udziat wtasny 80%).
4. M. Krzesinska, S. Pusz, A. Koszorek, "Elastic and Optical Aniostropy of the Single-
Coal Monolithic High-Temperature (HT) Carbonization Products Obtained on a
Laboratory Scale". (2005) Energy Fuels, 19,1962-1970. (deklarowany udzial wiasny
100%), (deklarowany udziat wtasny 25 %).
5. S. Pusz, B. Kwiecinska, A. Koszorek, M. Krzesinska, B. Pilawa, "Relationships
between the optical reflectance of coal blends and the microscopic characteristics of their
cokes". (2009) Int. J. Coal Geol., 77, 356-362(deklarowany udziat wlasny 70 %).
6. S. Pusz, M. Krzesinska, £.. Smedowski, J. Majewska, B. Pilawa, B. Kwiecinska,
"Changes in a coke structure due to reaction with carbon dioxide". (2010) Int. J. Coal
Geol., 81, 287-292, (deklarowany udziat wlasny 55%).
7. S. Pusz, M. Krzesinska, B. Pilawa, A. Koszorek, R. Buszko, "The dependence of
physical structure of a coal heated in a coking chamber on non-uniform distribution o/o
temperature". (2010) Int. J. Coal Geol., 82,125-131, (deklarowany udziat wtasny 55 %).
8. S. Pusz, R. Buszko, "Reflectance parameters of cokes in relation to their reactivity
index (CRI) and the strength after reaction (CSR), from coals of the Upper Silesian Coal
Basin, Poland". (2012) Int J. Coal Geol., 90-91, 43-49. (deklarowany udziat wtasny 80%).
9. S.Pusz, A.G. Borrego, D. Alvarez, I. Camean, V. du Cann, S. Duber, W. Kalkreuth, J.
Komorek, J. Kus, B. Kwiecinska, M. Libera, M. Marques, M. Misz-Kennan, R. Morga, S.
Rodrigues, L. Smedowski, 1. Suarez-Ruiz, J. Strzezik, "Application of Reflectance

Parameters in the Estimation of the Structural Order of Coals and Carbonaceous



Materials. Precision and bias of measurements derived from the ICCP Structural Working
Group". (2014) Int. J. of Coal Geol., 131,147-161, (deklarowany udziat wtasny 55 %).
Wszystkie powyzsze publikacje dotycza okresu po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
(1993) i1 zostaty opracowane niedawno (lata 2001 — do biezacego roku), co wskazuje na
aktualnag aktywno$¢ naukowa dr Stawomiry Pusz. Udzial wlasny w powstaniu tych prac waha
si¢ od 55 do 100% 1 jest wysoki, co §wiadczy o duzym, wrecz wiodacym zaangazowaniu w

powstawaniu tych prac.

Przedmiotem badan Habilitantki jest wyzej uweglony wegiel kamienny i antracyty,
ktorych fizyczno-chemiczna struktura jest od wielu lat obiektem wnikliwych 1
wszechstronnych badan przy uzyciu roznych narze¢dzi badawczych. Jednym z takich narzedzi,
jakim jest refleksyjno$¢ witrynitu, postuguje si¢ Habilitantka, profesjonalnie wykorzystujac
wszystkie mozliwosci tej nowoczesnej metody, a nawet rozszerzajac ich zakres, formutujac
m.in. nowe zasady interpretacji. Parametry uzyskane w toku pomiaréw refleksyjnosci na
weglu 1 antracytach pozwalaja poprzez — zastosowanie zaawansowanych sposobow
interpretacji na ,,wglad” w wewnetrzna strukture badanego wegla, antracytow i materiatow
weglowych. Stanowi to podstawg do zrozumienia mechanizmoéw naturalnego procesu
uweglania 1 wplywu czynnikéw geologicznych oraz niektorych pierwiastkow na ten proces.
Tym samym pozwala na dokltadne poznanie budowy molekularnej (o cechach
,Kkrystaliczno$ci”) produktow technologicznych (materiatéw weglopochodnych, np. koksow),
a nawet modyfikacj¢ niektorych technologii przetworstwa (np. piroliza, hydropiroliza, itp.).
Te ogo6lne wnioski wynikajace z prac Habilitantki skladajace si¢ na Jej podstawowe
osiagnig¢cie naukowe, wskazuja na udokumentowany bardzo znaczacy wktad w rozwoj tej
naukowej dyscypliny.

Publikacje skladajace si¢ na przedtozony przez Habilitankg zbior jako osiagnigcie
naukowe wydrukowano w czasopismach o wysokiej wartosci jakosciowej (8 pozycji) 1 jedna
w zbiorze materialéw z konferencji TSOP ( The Society for Organic Petrology), tj. wiodace]
w $wiecie amerykanskiej organizacji petrologicznej wegla. Osiem pozycji to czasopisma:
International Journal of Coal Geology (6 pozycji), Energy Fuel (1) 1 Fuel Processing
Technology (1). To jedne z najlepszych w §wiecie specjalistycznych czasopism dotyczace
problematyki geologicznej i petrograficzno-technologicznej kopalnego wegla 1 naturalnych
paliw oraz ich przetwordw, znajdujace si¢ na liscie filadelfijskiej i w bazie Journal Citation
Reports (JCR), o wysokim wspotczynniku ,, Impact Faktor”, takze wysokiej liczbie punktow
z listy Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego w Polsce (35 — 40).



Ponizej krétko przedstawiam najwazniejsze osiagnig¢cia Habilitantki, ktére mozna
uznaé za istotne osiagniecie naukowe, a jakze wazne dla rozwoju petrologii stosowanej
kopalnego wegla 1 technologii materiatow weglopochodnych. Uzyskano je w wyniku

zastosowania narzedzia badawczego jakim jest refleksyjnosc.

1.S. Pusz, “Optical Texture of Bituminous Coals — Transformations during Pyrolysis and
Hydropyrolysis™.

Wysokotemperaturowa piroliza i hydropiroliza w argonie i wodorze probek wegla
wykazata, ze w pirolizie zachodza silniejsze zmiany teksuralne niz w hydropirolizie, a
wodoér wptywa hamujaco na przebudowe strukturalna w zalezno$ci od stopnia uweglenia
probek inicjalnych. Wykazano, ze analiza parametréw optycznych (refleksyjnosci) wegli 1
uzyskanych z nich karbonizatow umozliwia okreslenie charakteru przemian strukturalnych.
Takze produkty hydropyrolizy zawieraja wigcej wodoru i sa bardziej reaktywne niz
produktow pirolizy. Wazny wniosek zawarty w tej pracy to przypuszczenie, ze reaktywnosé
produktéw jest bardziej zwiazana z budowa chemiczna jednostek strukturalnych niz z ich
uktadem przestrzennym.

2. S. Pusz, S. Duber, B.K. Kwiecinska, "The study of textural and structural
transformations of carbonized anthracites". (2002) Fuel Proc. Tech., 77-78,173-180,

3. S. Pusz, B.K. Kwiecinska, S. Duber, "Textural transformation of thermally treated
anthracites". (2003) Int J. of Coal Geol., 54,115-123.

Moim zdaniem to najlepsze publikacje z zalaczonego zbioru osiagnigcia naukowego
dla celéw habilitacji, wprowadzajace wiele udokumentowanych nowych $wiatowych ustalen
w problemie rozwiazania struktur wewnetrznych antracytow ich stymulowanego procesu
uweglania, ktory jest modelowaniem naturalnych procesOw metagenetycznych 1
metamorficznych. W publikacjach tych analizowano skutki przemian struktury kilku
antracytow pod wplywem sztucznych przemian termicznych (karbonizacji) w temperaturach
od 400 do 1800. Za pomoca zmierzonych parametrow refleksyjnosci stwierdzono i fachowo
zinterpretowano wazne 1 nieco odmienne mechanizmy przemian strukturalnych dotyczace
przyrodniczo nizej uwegglonych semi-antracytow 1 wyzej uweglonych meta-antracytow.
Wydzielono 2 etapy tych przemian w zalezno$ci od temperatury karbonizacji. W I etapie
transformacja struktury wynikata gléwnie z przemian natury chemicznej co znalazto odbicie
w zmianach parametru R .,. Natomiast w II etapie transformacja byla efektem przemian o
charakterze fizycznym (zmiany ksztattu i wymiaréw pordéw i sposobu upakowania ptaszczyzn
grafenopodobnych), co ilustrowaty zmiany warto$ci Rm.

Waznym i1 nowatorskim wnioskiem wynikajacych z tych prac jest stwierdzenie, ze charakter
przemian strukturalnych poszczeg6lnych antracytow zalezy zaré6wno od fizyko-chemicznych
warunkéw procesu, w tym wypadku od temperatury, jak roéwniez od stopnia uweglenia
(metamorfizmu), a w konsekwencji od struktury materiatu wyjsciowego. Im wyzszy stopien
metamorfizmu antracytu wyjSciowego tym slabsze przemiany struktury chemicznej i



organizacji przestrzennej pakietow warstw grafenopodobnych w mikrostrukturach krystalitow
grafitopodobnych.

Ani dla semiantracytow ani dla metaantracytow nie zaobserwowano wyraznego wpltywu
temperatury na wartos¢ parametru Ry obrazujacego charakter optyczny badanego wegla.
Mozna uwaza¢, ze sama temperatura ma nieduzy wptyw na warto$¢ parametru Ry i konieczny
jest dodatkowy wptyw cisnienia, aby charakter optyczny wegla ulegl istotnej zmianie.

To wazne odkrycie naukowe, ktore moze by¢ wiaczone jako glos polskich uczonych (w tym
Habilitantki) w odbywajaca si¢ na forum s$wiatowym dyskusje nad rola przyrodniczego
ci$nienia i geotermalnego ciepta w uwegleniu, cho¢ w tym wypadku dotyczy tylko materiatu
wysokouweglonego, ale w jakze waznym momencie szeregu weglowego, bo dotyczacego
jego skraju tuz przed grafityzacja (mineralizacja).

Publikcje oznaczone jako 4, 6, 1 7 dotycza metodyki 1 interpretacji wybranych
parametréw refleksyjnosci w ustalaniu zalezno$ci migdzy nimi a wlasno$ciami fizycznymi
koksow, czyli najwazniejszego produktu wysokotemperaturowej pirolizy kamiennego wegla
koksujacego. Sa to prace:

4. M. Krzesinska, S. Pusz, A. Koszorek, "Elastic and Optical Aniostropy of the Single-Coal
Monolithic High-Temperature (HT) Carbonization Products Obtained on a Laboratory Scale".
(2005) Energy Fuels, 19,1962-1970.

6. S. Pusz, M. Krzesinska, £.. Sme¢dowski, J. Majewska, B. Pilawa, B. Kwiecinska, "Changes
in a coke structure due to reaction with carbon dioxide". (2010) Int. J. Coal Geol., 81, 287-
292.

7. S. Pusz, M. Krzesinska, B. Pilawa, A. Koszorek, R. Buszko, "The dependence of physical
structure of a coal heated in a coking chamber on non-uniform distribution o/o temperaturg".
(2010) Int. J. Coal Geol., 82,125-131.

W tych pracach podjgto zagadnienia wptywu warunkow termicznych koksowania na
wlasciwosci  fizyczne koksow, a w konsekwencji na jako$¢ koksu. Analizowano
makrotekstury koksow w wyrdéznionych strefach komory koksowniczej, ustalajac ich
charakterystyczny rodzaj (elementy mozaikowe) 1 wigzac go z parametrami refleksyjnosci
(dwojodbicia). Pomiary ujawnity duzy wzrost wielkos$ci plaszczyzn grafenopodobnych.
Analizujac za$§ kierunkowa zmiang Rp.x 1 Ruyin  uzyskano wglad w transformacje
(uporzadkowanie) tych ptaszczyzn. Waznym stwierdzeniem jest powiazanie tych zmian z
porowatoscia koksow, a tym samym z ich wlasnosciami mechanicznymi 1 reaktywnoscia.
Zauwazono, ze relacje pomigdzy wlasciwosciami optycznymi i mechanicznymi kokséw
zaleza od stopnia uwgglenia odmian wegla surowego, ktorego konsekwencja sa mikrotekstura
koksow 1 ich system porowatosci . Przeprowadzono takze badania charakteru zmian fizyczne;j
mikrostruktury koksu pod wpltywem reakcji z CO2 w odniesieniu do jakosci koksu

wyjsciowego. Pomiary refleksyjnosci wykazaty, ze pod wptywem reakcji z CO2 wzrasta Ryax



1 warto$¢ dwojodbicia koksu, co jest efektem wzrostu wymiaréw plaszczyzn aromatycznych,
podczas gdy wzrost parametru Ry, wskazuje na wzrost wysokosci 1 poprawg wzajemnego
uporzadkowania pakietow plaszczyzn aromatycznych. Wysunig¢to wazny wniosek, ze wzrost
wymiaréw 1 stopnia uporzadkowania plaszczyzn grafenopodobnych jest spowodowany
wzrostem temperatury, natomiast spadek udziatu tekstur izotropowych jest efektem ich
niszczenia w wyniku reakcji z CO,. W wyniku reakcji z CO, zwigkszyla si¢ tez wyraznie
porowato$¢ koksoéw. Na podstawie wynikow badan metodami mikroskopowymi oraz innych
zastosowanych metod (np. EPR) stwierdzono, ze wlasciwosci sprezyste 1 reakcyjnos¢ koksu
zaleza gtownie od jego systemu porowato$ci, natomiast tekstura ma drugorze¢dne znaczenie.

Sa to wazne stwierdzenia tak natury naukowe;j jak i dla praktyki przemystowe;.

8. S. Pusz, R. Buszko, "Reflectance parameters of cokes in relation to their reactivity
index (CRI) and the strength after reaction (CSR), from coals of the Upper Silesian Coal
Basin, Poland". (2012) International Journal of Coal Geology, 90-91, 43-49.

Publikacja ta dotyczy =zaleznosci migdzy parametrami refleksyjnosci a optyczna
mikrotekstura kokséw 1 ich wlasno$ciami technologicznymi, silnie wiazac si¢ w cato$¢ z
poprzednimi pracami tego zbioru.

Przeprowadzone badania pokazatly silne zaleznosci pomigdzy parametrami refleksyjnosci
(Rmax> Rmin, Rpi) 1 wskaznikami technologicznymi CRI i CSR koksow. Zwiazek wskaznikow
CRI i CSR z dwojodbiciem (AR®) koksdéw jest podobny, cho¢ wyraznie silniejszy niz z ich
typami makrotekstur, za§ parametr Ry; okresla relacj¢ pomiedzy wskaznikami CRI i CSR, co
jest wazne dla otrzymanego w okreslonych warunkach technologicznych koksu, poniewaz
warto$¢ dla Ry <4,0 % warto$¢ stosunku CRI/CSR jest wigksza od 1, natomiast dla Ry; >4,0
% jest mniejsza od 1. Tym samym wnioskowano, ze parametry refleksyjnosci, szczegdlnie
dwojodbicie, pozwalaja prognozowaé wilasciwosci technologiczne koksow 1 moga stuzy¢ do
oceny ich jakosci. Relacje te nieco zaburza wigksza zawarto§¢ maceraléw inertynitowych w
weglu koksowniczych mieszanek (>30 % obj.), ale dla przewidywania jako$ci koksu na
podstawie parametréw refleksyjnosci konieczne sa wigc dodatkowe badania sktadu

petrograficznego w zakresie sktadnikow inertnych.

Podsumowaniem przedstawionego osiagnigcia naukowego jest praca dotyczaca oceny
doktadnosci parametrow refleksyjnosci i stopnia ich rozproszenia przy zastosowanej

metodyce pomiarOw:



S. Pusz, A.G. Borrego, D. Alvarez, I. Camean, V. du Cann, S. Duber, W. Kalkreuth, J.
Komorek, J. Ku$, B. Kwiecinska, M. Libera, M. Marques, M. Misz-Kennan, R. Morga, S.
Rodrigues, L. Smedowski, 1. Suarez-Ruiz, J. Strzezik, "Application of Reflectance Parameters
in the Estimation of the Structural Order of Coals and Carbonaceous Materials. Precision and
bias of measurements derived from the ICCP Structural Working Group". (2014) International
Journal of Coal Geology, 131,147-161.

Praca ta to doktadne sprawozdanie z projektu (¢wiczenia) wykonanego w ramach
Migdzynarodowego Komitetu Petrologii Wegla 1 Materii Organicznej (ICCP) pod nazwa
»Round Robin”, ktére polegato na ocenie parametrow refleksyjnosci antracytu poddanego
pirolizie przez kilkunastu uczestnikow z 6 krajéw. Na podstawie wynikow pomiarow zostaty
wyznaczone lub obliczone bardziej ztozone parametry refleksyjnosci, ktore poréwnano z
wynikami badan antracytow metodami RTG, spektroskopii Ramana oraz mikroskopii
elektronowej (TEM), stosowanych w badaniach strukturalnych wegla 1 materialow
weglowych. Konstruktywnym wnioskiem z tej pracy jest stwierdzenie, ze parametry
refleksyjnosci moga uzupetnia¢ standartowe badania strukturalne innymi metodami np.
dyfrakcja rentgenowska lub spektroskopia Ramana. Zastosowane parametry refleksyjnosci sa
wyjatkowo czule jako wskazniki zmian wymiarow plaszczyzn grafenopodobnych 1 ich
konfiguracji (zmiany strukturalne), bo pozwalaja dostrzec nieduze przemiany zachodzace w
strukturze badanych wegli lub materialow weglowych pod wplywem czynnikéw
geologicznych lub technologicznych.

Oceniajac warto$§¢ naukowa powyzszego zbioru publikacji Habilitantki jako osiagnigcia
naukowego, roéwniez o cechach innowacyjnosci w produkcji materialtdw weglowych
stwierdzam, ze osiagnigcia te sa znaczace i nalezy mu przypisa¢ cechy wybitnego
osiagni¢cia naukowego. Przedtozony zbior zawiera bowiem nowe elementy poznawcze
dotyczace budowy strukturalnej kopalnego wegla 1 jej zmian w termicznych procesach
technologicznych, ktore mozna przenosi¢ w wielu szczegotach takze na naturalne procesu
uweglania. Nie bez znaczenia jest poznanie szczegdtdéw budowy strukturalnej materiatow
weglopochodnych w kierunku uzyskania ich lepszej technologicznej jakosci. I wszystko to
uzyskano dzigki doskonalej znajomos$ci strony teoretycznej i praktycznej refleksyjnosci,
ktorej to metody Habilitantka jest specjalistka $wiatowego formatu.

Uwazam, ze osiagnigcie to w pelni spetnia kryteria jako$ciowe stawiane przez Ustawe w

zakresie wymaganym w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego.



Ocena pozostalego dorobku naukowego.

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie mineralogia i
petrografia Habilitantka zajmowata si¢ gléwnie skltadem mineralnym i1 odtworzeniem
procesé6w mineralizacyjnych wegla kamiennego, gléwnie ze wschodniej czg¢sci GZW. Na
uwage zastuguje kierunek pracy badawczej dotyczacy oceny mozliwosci wptywu sktadnikow
mineralnych na procesy spalania, zgazowania i uplynniania wegla. Material badawczy z tego
okresu zawarty w 5 pracach naukowych oraz doswiadczenia ze stazy naukowych w
Instytucie Wegla Rosyjskiej Akademii Nauk w Kemerowie (Rosja) oraz w Instituto Nacional
del Carbon (INCAR) w Oviedo (Hiszpania) zostal wykorzystany w rozprawie doktorskie;j.

Dodatkowo w czasie przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka uczestniczyta w
badaniach wilasciwosci fizycznych wegli wyrzutowych (grant KBN) oraz w doskonaleniu
techniki przygotowywania koncentratéw maceratow z wegli kamiennych.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, od roku 1995 roku, Habilitantka w ramach
projektu badawczego EUREKA 1436 ,,Cheap Adsorbents”, podejmuje tematyke dotyczaca
struktury wewnetrznej wegla kamiennego 1 antracytu, wspotuczestniczac w petrograficznych
pracach. Poczatkowo badania dotyczyly zmian struktury antracytow w procesach ich
utleniania, a metody badan obejmowaty takze inne techniki badawcze, jak metody dyfrakcji
rentgenowskiej, termograwimetrii i spektroskopii w podczerwieni (FTIR). Wyniki te zostaty
przedstawione na migdzynarodowych konferencjach w Essen (Niemcy, ICCS’97) w 1997
roku oraz w Tajuan, (Chiny, ICCS’99) w 1999 roku. W tym samym czasie Habilitantka
podjeta wspotpracg z Centre de Recherche sur la Materiee Divisee, CNRS (Francja), a
tematem prac byly badania niejednorodnosci struktury antracytow w oparciu o parametry
refleksyjnosci wyznaczane metoda Kilby’ego. W latach 1998-1999 badania te byly
kontynuowane pod kierunkiem prof. Barbary Kwiecinskiej w ramach projektu KBN nr 6 P04
D 030 14., a dotyczyly opracowania metody okre$lania tekstury antracytow na podstawie ich
wlasnosci optycznych. Waznym osiaggnigciem badawczym byla tu propozycja modyfikacji
metody Kilby’ego uwzgledniajaca teksturalna réznorodno$¢ witrynitow w danym antracycie.
Wyniki badan byly prezentowane na migdzynarodowych konferencjach w 1998 r. (50 sesja
ICCP, Porto, Portugalia) i w 1999 r. (ICCS’1999, Tajuan, Chiny.

W czasie krotkich stazy naukowych w Metz (1998) 1w Instituto Nacional del Carbon w
Oviedo Habilitantka podj¢ta tematyke utleniania wegli 1 materiatow weglowych w chtodnej
plazmie tlenowej. Efektem wizyty byly m.in. wspolne badania antracytéw utlenianych w
plazmie tlenowej. W roku 2001 roku, we wspotpracy z Zaktadem Karbochemii PAN

Habilitantka rozpoczeta badania wtasciwosci fizycznych wegli kamiennych o réznym stopniu
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uweglenia 1 otrzymanych z nich koksow oraz korelacji pomigdzy tymi wihasciwosciami, w
celu znalezienia nowych parametrow jakosciowych wegli uzytecznych przy typowaniu wegli
do koksowania. Stwierdzono istnienie wyraznych korelacji pomigdzy wlasciwos$ciami
fizycznymi koksow 1 wegli wyjsciowych, na co miat wptyw stopien uweglenia wegla, jego
porowato$¢ 1 anizotropi¢ optyczna. Wyniki tych badan przedstawiono na kilku
migdzynarodowych konferencjach (7) oraz w publikacjach ( w czasopi$mie Acta Montana i
KARBO. Wyniki tych badan zwrocily uwage na mozliwo$¢ zastosowania parametrow
refleksyjnosci do oceny jakosci koksow.

Nastepne prace badawcze dotyczyty badan zmiennosci wlasciwosci fizycznych wegla
kamiennego w zalezno$ci od stopnia ich uwegglenia, poréwnan wybranych wilasciwosci
fizycznych wegla o r16znej zdolnosci do koksowania i ich mieszanek dwu- i
trojsktadnikowych oraz uzyskanych z nich koksow.

Celem badan bylo m.in. okreslenie charakteru oddzialywan pomigdzy sktadnikami mieszanek
weglowych stosowanych do koksowania i ich wptywu na jako$¢ koksu.

Od 2012 roku Habilitantka wspolnie ze wspolpracownikami zajmuje si¢ badaniami
dotyczacymi wykorzystania antracytoéw jako napeilniaczy w kompozytach polimerowo-
weglowych. Jako wykonawca bierze réwniez udzial w polsko-butgarskim projekcie pt.
,Otrzymywanie 1 charakterystyka materiatow weglowych z polimerowych produktow
ubocznych 1 odpadéw” gdzie wykonuje wszystkie prace petrograficzne.

Wysoki poziom naukowy wykonanych i opublikowanych prac dostarczyl propozycji
uczestniczenia w najwazniejszych gremiach w branzy weglowej. Jak juz wspomniano, w
1998 roku Dr Stawomira Pusz zostata przyjeta do International Committee for Coal and
Organic Petrology (ICCP). Dotychczas wzigta udziat w osmiu kongresach ICCP uczestniczac
w seminariach roboczych oraz w ¢wiczeniach migdzy-laboratoryjnych. W 2001 r. na
spotkaniu ICCP w Kopenhadze (Dania) zostala wybrana liderem grupy roboczej (Structural
Working Group), ktorej celem bylo sprawdzenie mozliwosci zastosowania parametrow
refleksyjnosci do oceny stopnia uporzadkowania struktury wegli 1 materiatow weglowych. W
latach 2000-2007 zostata cztonkiem American Chemical Society, a w 2001 roku The Society
for Coal and Organic Petrology (TSOP).

Takze od 2009 roku jest cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma International Journal
of Coal Geology wydawanego przez wydawnictwo Elsevier.

Podsumowujac, dorobek naukowy Habilitantki sktada si¢ tacznie z 72 publikacji, w
tym sa 24 artykuly opublikowane w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR), 24 artykuly opublikowane w czasopismach migdzynarodowych lub krajowych
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spoza bazy JCR oraz 21 publikacji w materialach konferencyjnych z konferencji krajowych
(2) 1 migdzynarodowych (19). Sumaryczny ,,Impact Factor” wszystkich publikacji wedlug
bazy Web of Science wynosi 42,214, a wedlug listy czasopism punktowanych MNiSW
wedhug zasad z 2013 r. stanowia one rownowaznik 916 punktow.

Wedlug bazy Web of Science publikacje z udziatlem Habilitantki byly cytowane 180 razy (bez
autocytowan), a indeks Hirscha wynosi 10. To powazne osiagnigcia w kierunku geologia,
wskazujace na aktywny, wyrozniajacy udzial w nauce o kopalnym weglu w skali krajowej i
migdzynarodowe;j.

Pani Dr Stawomira Pusz brata lub bierze udziat w 8 projektach badawczych,
krajowych 1 migdzynarodowych. Byla kierownikiem jednego z tych projektow, a w
pozostatych bylta lub jest gtownym wykonawca. Jest réwniez bardzo aktywna uczestniczka
konferencji naukowych, bo wyniki swoich badan prezentowata na 42 konferencjach
naukowych, krajowych (9) 1 migdzynarodowych (33), na ktérych wygtosita 14 referatow (6
krajowych, 8 migdzynarodowych), a byta wspotautorka 12 referatow lub komunikatow i 54
posterow. Byla tez recenzentem 22 artykuléw naukowych dla takich czasopism, jak:
International Journal of Coal Geology, Fuel i Enargy&Fuels.

Zdecydowana wigkszo$¢ Jej dorobku naukowego powstata w okresie po uzyskaniu stopnia

doktora.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego.

Habilitantka pracuje w Instytucie Polskiej Akademii Nauk na stanowisku starszego
specjalisty 1 w zwiazku z tym nie prowadzila 1 nie prowadzi codziennej statutowej
dziatalno$ci dydaktycznej. Jej doswiadczenia tego typu sa wigc skromne 1 s3 one zwiazane z
opieka dotyczaca nielicznych studentéw wyzszych uczelni (np. Politechniki Slaskiej) lub
doktorantow PAN, piszacych prace z petrografii wegla. Opieka ta szczegdlnie dotyczy
metodyki badan petrograficznych wegla kamiennego 1 antracytu. Wygtlosita tez dwukrotnie
wyktady na temat polskiego wegla kamiennego w Instituto Nacional del Carbon (Oviedo) 1 na

Uniwersytecie w Metz we Francji.

Whiosek koncowy.

Moja ocena osiagni¢¢ naukowych wybranych prac do postgpowania habilitacyjnego
Pani Dr Stawomiry Pusz, pozostatego dorobku naukowego, wspotpracy miedzynarodowe;j i
dorobku dydaktycznego w zwiazku z Jej wnioskiem o nadanie tytulu naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk o Ziemi jest bardzo pozytywna.
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Na podstawie wnikliwej oceny wniosku Pani Dr Stawomiry Pusz stwierdzam, ze spelnia on
w wysokim stopniu wszystkie kryteria Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach
naukowych oraz tytule naukowym i tytule w zakresie sztuki oraz pdzniejszych zmian
Ustawy. Z tym przekonaniem przedktadam moja recenzj¢ Komisji Habilitacyjnej powotane;j
przez Centralna Komisj¢ do Spraw Stopni i Tytutow i Rade Wydziatu Geologii, Geofizyki i
Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie dla przeprowadzenia

dalszego postepowania zgodnie z obowiazujaca ustawa.



