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RECENZJA

rozprawy habilitacyjnej pt.:
.Fluorescencja rentgenowska jako narz  edzie do okre $lania parametrow
zanieczyszcze nh pytlowych powietrza ”
oraz ocena dorobku naukowego dr in z. Lucyny Samek
z Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie,
Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej

Przedmiotem oceny jest materiat dokumentacyjny zawierajgcy syntetyczny spis
prac opublikowanych z udziatem dr Lucyny Samek z okresu przed i po uzyskaniu
stopnia doktora nauk o Ziemi, z podang sumaryczng liczbg cytowan wedtug bazy Web
of Science i wartoscig indeksu Hirscha, komentarz w postaci autoreferatu,
omawiajgcego naukowe osiggniecie Habilitantki zawarte w cyklu publikaciji
stanowigcych rozprawe habilitacyjng oraz zalgczone kopie publikacji i uzupetniajgce
informacje odnoszace sie do osiggnie¢ w pracy dydaktyczno-wychowawczej |
organizacyjnej.

1. Informacje wst epne

Dr Lucyna Samek studia wyzsze ukonczyta w roku 1986 na Wydziale Inzynieri
Materiatowej i Ceramiki Akademii Gérniczo-Hutniczej uzyskujac tytut magistra inzyniera
chemika o specjalnosci ceramika. Po odbyciu w tatach 1987 - 1991 studium
doktoranckiego na tym Wydziale uzyskata tytut doktora nauk technicznych na podstawie
dysertacji pt. ,Synteza, struktura i wkasciwosci szkiet fluoro-cyrkonowych” wykonanej
pod kierunkiem prof. dr hab. inz. J. Wasylaka. Jej droga zawodowa jest zwigzana z
Akademig Gorniczo-Hutniczg. W 1992 r. zostata zatrudniona na Wydziale Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki na stanowisku adiunkta, ktére piastowata kolejno w okresie od
pazdziernika 1995 r. do wrzesnia 2000 r. na Wydziale Fizyki i Techniki Jgdrowej, a od
lutego 2002 r. do chwili obecnej na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej. Od
pazdziernika 2000 roku do stycznia 2002 roku swoje umiejetnosci doskonalita na stazu
zagranicznym w Laboratorium Analiz Mikro i Sladowych na Uniwersytecie w Antwerpii w
Belgii wspotuczestniczac w pracach naukowych zespotu Profesora Rene Van Griekena.



2. Praca Habilitacyjna

W zgodnosci z Art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku (z pézniejszymi zmianami) o
stopniach naukowych i tytule naukowym dr Lucyna Samek wskazata na osiggniecie
naukowe bedgce podstawg do wszczecia rozprawy habilitacyjnej trzynascie spéjnych
tematycznie artykutow pod tytutem: ,Fluorescencja rentgenowska jako narz  edzie do
okre $lania parametrow zanieczyszcze R pylowych powietrza ”. Opisujg one
zagadnienia zanieczyszczen pytlowych powietrza w rejonach duzych miast, we
wnetrzach zabytkowych obiektéw sakralnych i muzeum historycznym oraz wptywu
systemu grzewczego badz natezenia ruchu turystycznego w tych obiektach na
charakterystyke zanieczyszczen. Giléwnym instrumentem badawczym, jakim
postugiwata sie Habilitantka, byt spektrometr fluorescencji rentgenowskiej. Zostaty one
opublikowane samodzielnie badz z grupa wspotautorow, gtéwnie w prestizowych
czasopismach znajdujgcych sie na tzw. ‘liscie filadelfijskiej: X-ray Spectrometry,
Journal of Environmental Science and Health, Microchemical Journal,
Microchimica Acta, Journal of Curtural Heritage, Nukleonika o sumarycznym IF
16,764. W dwu sposrdd prac sktadajgcych sie na dzieto naukowe dr Lucyna Samek jest
jedynym autorem a z jedenastu wspotautorskich w czterech wystepuje jako pierwszy
wspotautor. Stad nalezy uznac, ze byta twdrczym inspiratorem tematyki przedstawionej
w szesciu pracach oraz jej realizatorem realizatorem.

Tematyka zanieczyszczen pylowych powietrza Habilitantka zostala zainspirowana
podczas odbywania stazu ‘post doc’ na Uniwersytecie w Antwerpii. Jej pierwszym
sukcesem byt dobdr bardziej wiasciwych od standardowych warunkéw pracy
spektrometru fluorescencji rentgenowskiej dla analizy zanieczyszczen powietrza
metodg EDXRF w celu obnizenia poziomu tta wneki pomiarowej i podniesienia
wiarygodnosci wynikow (dobor wiasciwych filtrow, pokrycie powierzchni wneki czystym
srebrem). Zaowocowat on pracg [1] (odsytacz literaturowy zgodny ze znajdujgcym sie
we wniosku), do ktérej w literaturze swiatowej odwotywano sie 7 razy.

Kolejne prace opisujg wptyw warunkédw meteorologicznych na poziom zanieczyszczen
powietrza czagstkami pylu w réznych rejonach zurbanizowanych (miejskich
uprzemystowionych i mieszkalnych oraz wiejskich) w Belgii [2-3] oraz na terenie miasta
Krakowa [4]. W ramach tych prac Habilitantka, stosujac technike fluorescencji
rentgenowskiej,  przeprowadzita jakosciowo-iloSciowe oznaczenia  wybranych
pierwiastkéw, od siarki do otowiu w ukladzie okresowym pierwiastkow, dla frakcji
ziarnowych PM;, PM2 51 PMy oraz czastek aerozolu o srednicach wiekszych od 10 pm.
Pierwiastki jonowe analizowane byty przy pomocy chromatografii jonowej. Wykazata
zaleznosc ilosci czastek pylu w powietrzu oraz ich skfadu pierwiastkowego od opaddéw
atmosferycznych i sity wiatru. Ponadto dowiodta, w oparciu o wyniki analizy frakcji
ziarnowych czastek pytlu powietrza z terenu miasta Krakowa, o spéjnosci zrodia
zanieczyszczen dla czastek zawierajgcych Ca, Mn i Fe jak rowniez Pb i Br. Tutaj na
uznanie zastuguje Jej inspiracja badan zanieczyszczen pytlowych powietrza na terenie
miasta Krakowa [4], kt6re samodzielnie zrealizowata w ramach grantu MNiSZW.
Szczegblng uwage dr Lucyna Samek poswiecita zagadnieniom zanieczyszczenia
powietrza w $rodowisku zabytkowych kosciotéw (kosciot pod wezwaniem Sw. Michata
Archaniota w Szalowej i Sw. Katarzyny w Krakowie oraz historyczny kosciot Rocca
Pietore we Wioszech) [5-9]. W dwu sposrdd prac z tej tematyki jest wiodgcym
wspotautorem. W badaniach z uzyciem EDXRF skupita sie na okresleniu zmian
sezonowych ilosci i skiadu pierwiastkowego czastek pylu powietrza wewnatrz i na
zewnatrz kosciotow i ocenita wplyw rodzaju systemu ogrzewania kosciotow na



redystrybucje pylu powietrza w przestrzeni ich wnetrz. Stwierdzita, ze nowoczesne
ogrzewanie promiennikami podczerwieni sprzyja zmniejszeniu unoszenia sie czastek
pytlu w powietrzu. Stosujgc mikrosonde elektronowa wyodrebnita czastki pylu bogate w
siarczany, azotany oraz materie organiczng. Ponadto przeprowadzita specjacje grup
zwigzkow chemicznych w pieciu frakcjach pylu powietrza uzyskanych przez
sekwencyjnie wymywanie czastek pylu réznymi czynnikami ekstrahujgcymi wedtug
procedury Tessiera. Do analizy skiadu pierwiastkowego roztworéw wydzielonych frakcji
stosowata metode catkowitego odbicia promieniowania rentgenowskiego TXRF.
Stwierdzita duze zréznicowania ilosciowe sktadu pierwiastkowego i grup zwigzkéw w
odpowiadajgcych sobie frakcjach wydzielonych z pylu powietrza zebranego w kosciele
w Szalowej i w Krakowie. Wskazata przyczyny stwierdzonego zr6znicowania. Prace te,
mimo iz zostaly ogtoszone w stosunkowo nieodleglym czasie (lata 2006 — 2007),
zostaly juz odnotowane w pismiennictwie innych autorow 19 razy.

Habilitantka wniosta interesujacy przyczynek do wiedzy o wptywie natezenia ruchu
turystycznego na zmiennos¢ stanu zanieczyszczen powietrza i charakterystyki sktadu
pierwiastkowego czastek pylu oraz chemicznego frakcji pylowych powietrza w
komnatach Zamku Krélewskiego na Wawelu od parteru do Il pietra oraz na zewnatrz
Zamku. Badania w tym kierunku zostaly przeprowadzone w okresie zimy i lata.
Wspdtuczestnictwo dr Lucyny Samek w tych badaniach wigzato sie z organizacjg prac
w obiekcie badan, poborze prébek pytdw powietrza, analizg pierwiastkowg przy pomocy
EDXRF, czesciowym udziatem w pracach nad analizg chemiczng frakcji pytowych przy
uzyciu EPMA i opracowaniu wynikow badan. Podsumowanie i omowienie wynikdéw tych
prac jest ogtoszone w trzech publikacjach [10-12], ktérych wiodacym wspoétautorem jest
Anna Worobiec. Praca [11] ogloszona w Microchemical Journal (2008) cieszy sie
szerokim uznaniem, do ktérej odwotanie sie w srodowisku naukowym odnotowano 11
razy. Najciekawszym wnioskiem wynikajgcym 2z przeprowadzonych badan jest
wskazanie wiekszego poziomu zanieczyszczenia powietrza zimg niz latem, a takze
wiekszego jego wzrostu, powodowanego ruchem turystycznym, latem niz zimg. W
pracach tych rozwazane sg kwestie szkodliwego oddziatywania analizowanych pytéw
na zabytkowe eksponaty i zdrowie ludzi. Wprowadzone zmiany na Zamku Krélewskim
na Wawelu, sugerowane przez realizatorbw badan, przyniosty pozytywny efekt w
obnizeniu zapylenia powietrza w komnatach Zamku.

Jako wazne, samodzielne osiggniecie dr Lucyny Samek jest zastosowanie metod
statystycznych i analizy regresji liniowej w celu identyfikacji zrodet zanieczyszczen
powietrza czastkami pylu w obszarze dzielnicy miasta [13]. W tym zakresie zostaly
wykonane oznaczenia koncentracji dziesieciu wybranych pierwiastkbw w czastkach
pytu powietrza PMio pobieranych codziennie przez okres jednego miesigca z otoczenia
dzielnic Krakowa - Nowej Huty i Krowodrzy. Analize pierwiastkOw przeprowadzita przy
pomocy EDXRF, a wyniki opracowata metodami obrobki statystycznej PCA i MLRA.
Pozwolito to na wyrdznienie zrédet zanieczyszczen, jakimi sg: przemyst, gazy
pochodzagce ze spalania drewna, wegla oraz paliw stosowanych w pojazdach
transportowych. Okreslita udzialy zanieczyszczen pochodzacych z poszczegolnych
zrodet w sktadzie czgstek PM;o wystepujacych w wytypowanych dzielnicach Krakowa.

Prace przedstawione do rozprawy habilitacyjnej sg tematycznie spéjne, oceniam je jako
ciekawe i nowatorskie. Zostaly wykonane przy uzyciu nowoczesnego usprawnionego
warsztatu badawczego oraz poprawnie merytorycznie zinterpretowane. Stanowig
uzyteczny poznawczy przyczynek do nauki o zanieczyszczeniu powietrza naturalnymi i
antropogenicznymi czastkami pylu ze wskazaniem zrédet ich emisji, skiadu
pierwiastkowego i chemicznego. Wyniki tych prac stanowig przestanke dla dziatan do



poprawy jakosci srodowiska przyrodniczego i zdrowia ludzi, konserwacji dziet sztuki
oraz doboru wlasciwego systemu grzewczego w pomieszczeniach zabytkowych
budynkow.

Nastepujgce kwestie wymagajg wyjasnienia:
1. Wyniki pracy doswiadczalnej i ich opis zawarty w publikacji [2], stanowigcej
element osiggniecia naukowego dr Lucyny Samek w postepowaniu
habilitacyjnym, sg powtorzone w catosci w pracy [3] przez ten sam zespot
wspotautorski. Uwazam, ze ta praca nie powinna by¢ wliczana jako element
osiggniecia haukowego.
2. Podobna sytuacja odnosi sie do pracy [7]. Jest w niej omdwiona,
prezentowana w innej formie, cze$¢ wynikéw opublikowanych w publikacji [6],
bez wynikdéw nowych, uzupetniajgcych.
3. Brak jest jasnosci w przypisaniu udzialu wspoétautorow w osiggnieciu
wspollnego dzieta. Ze ztozonych oswiadczen przez czes¢ wspoétautorow wynika,
ze udziat ten w pracach [9-12] przekracza 100%. Nie ma oswiadczen
wspotautorow wiodacych, ktére uwazam za najbardziej wskazane. W tym
wzgledzie wydaje sie wskazane uwiarygodnienie rzeczywistego udziatu
pozostatych wspotautoréw wspdlnych prac, a szczegdlnie dr Anny Worobiec.
Mianowicie, sposréd cyklu 13 prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe
dr Lucyny Samek (udziat witasny 65% Ilub wiekszy w kazdej z tych prac) w
os$miu, stosujgc ogolnie przyjete kryteria, w pracach [5-12] Habilitantka
wystepuje jako réwnorzedny wspotautor z dr Anng Worobiec, gdzie w czterech
pracach dr Anna Worobiec jest wiodgcym wspoétautorem, a w trzech dr Lucyna
Samek oraz w jednej dr Anna Worobiec jest wspétautorem na drugim miejscu a
dr Lucyna Samek na trzecim.
4. W autoreferacie nie powinne znalezC¢ sie niepoprawne okreS$lenia, jak

przyktadowo:
- ‘Obejmowaly zastosowania metod nuklearnych do badan skiadu
zanieczyszczen...” i w dalszym tekscie (strony nie sg ponumerowane)

‘..analizujemy skiad pierwiastkowy probek dostepnymi metodami nuklearnymi..’,

- ‘Dla lekkich pierwiastkow (np. sadzy)...’

- ‘Moze to wynikac z faktu, ze Cl wykorzystuje sie zimg do usuwania lodu..’,
Jestem przekonany, ze te niedociggniecia zostang przez Habilitantke wyjasnione i
uzupetnione.

3. Ocena dorobku naukowego, dydaktyczno-wychowawcze go i organizacyjnego

Na dorobek naukowy dr Lucyny Samek skiadajg sie 22 prace opublikowane w
indeksowanych renomowanych czasopismach znajdujgcych sie na tzw. ‘liscie
filadelfijskiej JCR, (miedzy innymi Talanta, The Science of the Total Environment)
ktérych sumaryczny impact factor wynosi 35,87. W dziesieciu sposréd tych prac
Habilitantka jest jedynym ich autorem lub wiod gcym wspotautorem . W bazie Web
of Science prace z Jej udzialem byly cytowane 117 razy bez autocytowan, a ich indeks
Hirscha wynosi 7. Pozostate prace dorobku naukowego w liczbie 26 stanowig
recenzowane publikacje w innych czasopismach Ilub komunikaty konferencyjne
nieindeksowane, gdzie w 15 sposrdod tych prac jest jedynym autorem lub nazwisko
Habilitantki jest wymienione na pierwszym miejscu. Jest wynalazcg jednego patentu
oraz wspotautorem pieciu opracowan z badan zakohczonych petng dokumentacja.



Opré6cz zagadnien zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza dr Lucyna Samek
zajmowala sie technologig wytwarzania i modyfikowania szkiet uszlachetnionych oraz
charakterystykg ich wtasciwosci optycznych, a takze analizg metali w torfach.

W ogoblnej ocenie publikowanego dorobku naukowego dr Lucyny Samek uwazam, ze
jest on dostateczny w ubieganiu sie o tytut naukowy doktora habilitowanego. Stanowi
wartosciowy wklad do postepu wiedzy o ochronie zanieczyszczenia powietrza,
wystepowaniu metali w torfach oraz technologii szkiet uszlachetnionych. Zwraca w nim
uwage: (i) Jej umiejetnos¢ efektywnej wspotpracy zespotowej, (i) merytoryczna
interdyscyplinarnos¢, (iii) racjonalizm i uzyteczno$¢ prowadzonych badan (iv)
zwyzkujgca aktywno$é naukowo-badawcza w ostatnich latach oraz (v) wzrastajace
tempo publikowania prac naukowych w indeksowanych czasopismach jak tez cytacji Jej
prac opublikowanych. Dowodzi to o dojrzatosci naukowej | uznaniu przez
miedzynarodowe srodowisko naukowe wiedzy i wynikow badan Habilitantki.

Wyniki swych badan popularyzowata na miedzynarodowych i krajowych konferencjach
przez wygtoszenie 14 komunikatow. Wygtosita dwa zamawiane wyktady na Studenckim
Festiwalu Nauki — AGH 2009. Uczestniczyta w trzech projektach badawczych, gdzie w
jednym pelnita funkcje kierownika projektu a w dwu gtdbwnego wykonawcy. Ponadto
koordynowata dwoma projektami badawczymi Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowe] we Wiedniu, w ktorych udziat braly zespoly badawcze z 17 krajow
europejskich. Organizowata miedzynarodowe warsztaty szkoleniowe w roku 2009 i
2012. Od 2012 roku jest czionkiem komitetu redakcyjnego czasopisma European
Journal of Environmental Science. W zakresie dydaktyki Habilitantka prowadzi na
Akademii Gorniczo-Hutniczej autorskie wyktady z podstaw chemii, radiochemii i chemii
radiacyjnej oraz specjalistyczne c¢wiczenia laboratoryjne z fizyki, radiochemii |
zastosowania metod fluorescencji rentgenowskiej. Byla promotorem 8 prac
magisterskich i 11 inzynierskich na studiach | stopnia oraz 9 prac dyplomowych dla
stuchaczy Studium Podyplomowego. W latach 2000 — 2002 odbyta staz naukowy na
University of Antwerp w Belgii, gdzie wspéipracowala z Profesorem Rene Van
Griekenem nad zastosowaniem  fluorescencji  rentgenowskiej do badan
zanieczyszczenia powietrza.

4. Wniosek ko ncowy

Majac na uwadze osiggniecia naukowo-badawcze pani dr Lucyny Samek
zawarte w opublikowanych pracach (szczegoélnie w indeksowanych czasopismach z
‘listy filadelfijskiej’) oraz elementy Jej zaangazowania w miedzynarodowej dziatalnosci
badawczej i dydaktyczno-wychowawcze] stwierdzam, ze spelniajg one wymogi
okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (z pOzniejszymi zmianami) do ubiegania sie o

stopien doktora habilitowanego.
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