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Recenzja osiagnie¢ naukowych dr inz. Lucyny Samek

w zwiazKku ze wszczeciem postepowania habilitacyjnego

Recenzje osiggnie¢ naukowych dr inz. Lucyny Samek w zwigzku ze wszczgciem
postepowania habilitacyjnego przygotowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Geologii,

Geofizyki i Ochrony Srodowiska Pana Prof. dr hab. inz. Adama Piestrzynskiego.

Uwagi ogolne

Pani dr inz. Lucyna Samek w roku 1986 ukonczyta studia magisterskie z zakresu
chemii (specjalnos¢ — ceramika) w Akademii Goérniczo- Hutniczej w Krakowie na Wydziale
Inzynierii Materialowej i Ceramiki. W roku 1987 na tym samym Wydziale rozpoczgta studia
doktoranckie. W roku 1991 na podstawie pracy doktorskiej pt. ,,Synteza, struktura
i wlasciwosci szkiet fluoro-cyrkonowych” realizowanej pod kierunkiem Prof. dr hab. inz.
J. Wasylaka uzyskata tytut doktora nauk technicznych. W latach 1992 - 1995 Pani
dr inz. Lucyna Samek pracowata na etacie adiunkta naukowego na Wydziale Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki AGH a nastepnie, w latach 1995 — 2000, na etacie adiunkta na
Wydziale Fizyki 1 Techniki Jadrowej AGH. W pazdzierniku 2000 roku zostata oddelegowana
do pracy w Laboratorium Analiz Mikro i Sladowych w Uniwersytecie w Antwerpii.
W Uniwersytecie tym przebywata do roku 2002 i tu odbyta staz naukowy podoktorski.
Podczas pobytu na stazu rozpoczeta badania zanieczyszczehn pytowych powietrza
z zastosowaniem metody fluorescencji rentgenowskiej. Do osiggni¢¢ dr inz. Lucyny Samek
w tym okresie naleza: modyfikacja i udoskonalenie przenosnego spektrometru fluorescencji
rentgenowskiej Mini Pal celem obnizenia poziomu tla pochodzacego od komory pomiarowe;,
opracowanie metodyki pomiarowej i sprawdzenie przydatnosci metody fluorescencji
rentgenowskiej w analizach zanieczyszczen pylowych, w tym doboér odpowiednich filtréw

I kalibracja spektrometru. W trakcie stazu w Antwerpii dr Lucyna Samek brata udziat



w pracach zespotow badawczych kierowanych przez profesora Van Griekena, realizujacych
szeroko zakrojone prace z zakresu analizy pylowych zanieczyszczen powietrza.

Od roku 2002 Habilitantka pracuje na etacie adiunkta na Wydziale Fizyki
i Informatyki Stosowanej AGH w Krakowie. W latach 2007 — 2008 dr inz. Lucyna Samek
prowadzita badania sktadu chemicznego wydzielonych frakcji ziarnowych (2,5 pum,
2,5—10 um i > 10 um) pylowych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w Krakowie.
Sktad pierwiastkowy wydzielonych frakcji badata metoda fluorescencji rentgenowskie;.

Z przedstawionych powyzej faktow wynika, ze rozwdj naukowy dr inz. Lucyny
Samek jest systematyczny i od dtuzszego czasu skoncentrowany na jednym polu badawczym
zwigzanym z analizami pylowych zanieczyszczen powietrza i doskonaleniem metod
stosowanych w tych badaniach. Na podkreslenie zastuguje takze fakt nawigzywania

wspotpracy ze znanym i cenionym osrodkiem w Uniwersytecie w Antwerpii.

Osiagniecie naukowe zlozone do postepowania habilitacyjnego

Osiagnigcie naukowe przedstawione przez Habilitantke nosi tytut ,,Fluorescencja
rentgenowska jako narzedzie do okreslania parametrow zanieczyszczen pytowych powietrza”.
Jest to seria 13 artykutow opublikowanych w rdéznych czasopismach, w tym 10 z listy JCR.
Czasopisma z listy JCR odznaczajg si¢ r6znymi wartosciami IF (od 2,48 do 0,32)

i reprezentujg rézne dziedziny (nauki o srodowisku, fizyka, chemia, ochrona zabytkow).

Dr inz. L. Samek jest jedyna autorka dwu publikacji. Pozostate publikacje sa wieloautorskie,
wsrod nich Habilitantka jest pierwszag autorkg czterech. Dostarczone informacje wskazuja, ze
udzial Habilitantki w powstanie publikacji wieloautorskich jest bardzo istotny (65-75%)

1 obejmuje m. in. organizacj¢ stanowisk pomiarowych, optymalizacj¢ poboru probek,
wyznaczenie st¢zen zanieczyszczen, interpretacje wynikow, redakcje tekstu.

Zgodnie z intencja Habilitantki celem badan byto sporzadzenie charakterystyk
pylowych powietrza. Zgodnie z tytutem osiaggniecia naukowego, wspolnym mianownikiem
publikacji jest zastosowana metoda analityczna a mianowicie fluorescencja rentgenowska.

W omoéwieniu osiagniecia naukowego Habilitantka przedstawia cel 1 motywacje
badan. Stwierdza tu w wielu miejscach, Ze jej badania w wielu przypadkach byly pionierskie
w skali krajowej a nawet §wiatowej.

W rozdziale Stan badan przedstawiono ogolnie problem zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego (zrodta, wielkos$¢ czastek, wpltyw na zdrowie ludzkie, zanieczyszczenia w
obiektach muzealnych). Z przegladu publikacji cytowanych w tym rozdziale wynika, ze

Habilitantka nie dostrzega prac dotyczacych zanieczyszczen pytowych wykonywanych we



wczesniejszym okresie w Polsce (aczkolwiek bez wykorzystania metody XRF). Nie mozna
zgodzi¢ si¢ ze stwierdzeniem, ze badania zanieczyszczen pylowych we wnetrzach
muzealnych rozpoczeto w Europie dopiero w XXI wieku. Mozna poda¢ prace pochodzace
z nieco wczesniejszego okresu (np. De Bock i in., 1995, J. Aerosol Sci., v. 26).

W rozdziale Mdj istotny wktad w badania: Fluorescencja rentgenowska jako
narzedzie do okreslenia parametrow zanieczyszczen pylowych powietrza Habilitantka
stwierdza, iz zasugerowata modyfikacje spektrometru XRF Mini Pal (prod. Philips) a takze
dobrata wzorce do kalibracji urzadzenia.

W rozdziale Badania wpbywu warunkow meteorologicznych na zanieczyszczenie
powietrza Habilitantka przedstawia wyniki prac, w ktorych dokonata pomiaru stezen
pierwiastkow w pytach metoda XRF oraz wybranych jonow metoda chromatografii jonowe;.
Wiyniki te zostaty skorelowane z opadami atmosferycznymi i pozwolily na wyciagniecie
wnioskow na temat procesoOw wymywania zanieczyszczen z atmosfery. Dokonujac korelacji
pomiedzy stezeniami wybranych pierwiastkow Autorka wskazuje wspolne zrodta dla
niektorych grup pierwiastkow.

W kolejnym rozdziale Wphw systemu ogrzewania kosciolow na transport i depozycje
zanieczyszczen pylowych powietrza. Sezonowe zmiany zanieczyszczen powietrza wewngtrz
kosciotow Habilitantka podsumowuje wyniki badan materialu pobranego w wybranych
kosciotach w Polsce, przy wiaczonym i wylaczonym ogrzewaniu. Badania oparto na
analizach metoda XRF, mikrosondy elektronowej oraz selektywnej ekstrakcji. Metode
selektywnej ekstrakcji Autorka zastosowala w celu okres$lenia specjacji pierwiastkow
chemicznych. Zdumiewa fakt, ze Autorka nie odnosi swoich wynikow do dostepnych
wynikéw badan pyléw metoda analizy pojedynczych czastek. Porownanie wynikéw
selektywnej ekstrakcji z badaniami sktadu chemicznego pojedynczych czastek pozwala na
uzyskanie lepiej uzasadnionych wnioskdw na temat form wystgpowania pierwiastkow
w pyltach atmosferycznych.

W rozdziale Wphw liczby odwiedzajgcych muzea na stan zanieczyszczen powietrza
wewngqtrz na przykladzie badan przeprowadzonych w muzeum Zamku Krolewskiego na
Wawelu w Krakowie. Sezonowe zmiany zanieczyszczen powietrza w muzeum Zamku
Krolewskiego na Wawelu w Krakowie Habilitantka stosujac metode XRF i EPMA oraz
badajac stezenie pytow okresla stan zanieczyszczen wewnatrz 1 na zewnatrz muzeum.
Badania te zostaty uzupetnione analizami st¢zen gazow a takze pomiarem temperatury

1 wilgotnosci.



W rozdziale Zastosowanie metod statystycznych (PCA-Principal Component Analysis
I MLRA-Multilinear Regresion Analysis) do identyfikacji Zrodet zanieczyszczen i oszacowania
ich udziatu w zanieczyszczeniach powietrza Autorka prezentuje wyniki oparte na badaniach
PM10 w Krakowie (zima 2010). Wyniki uzyskane metoda XRF poddano analizie
statystycznej. Bardzo istotnym wynikiem tych badan jest okreslenie prawdopodobnych zrédet
zanieczyszczen pytowych. W rozdziale tym Habilitantka stwierdza, ze wykonywane przez nig
analizy statystyczne dotyczace wptywu zanieczyszczen pylowych na zdrowie ludzkie sa
pierwszymi w Polsce badaniami w tym zakresie. Odnosze¢ wrazenie, ze nie zwrocono uwagi
na prace wykonywane w srodowisku medycznym czy na prace wykonywane w Katedrze
Mineralogii, Geochemii i Petrologii Uniwersytetu Slaskiego.

Omoédwienie osiggniecia naukowego konczy si¢ rozdziatem Wnioski. Znajdujemy tu
informacje o znaczeniu badan zanieczyszczen pytowych powietrza dla okreslenia ich wptywu
na jako$¢ powietrza atmosferycznego, zdrowie cztowieka, stan wnetrz obiektow
zabytkowych, okreslenie Zrodet emisji zanieczyszczen. Niezrozumiale jest, dlaczego we
wnioskach koncowych osiggniecia naukowego pt. ,,Fluorescencja rentgenowska jako
narzedzie do okre$lania parametrow zanieczyszczen pytowych powietrza” nie znajdujemy ani
jednego zdania na temat wymienionej w tytule metody.

Uwazam, ze tytut osiagni¢cia naukowego nie w pelni oddaje jego zawartos¢, co
potwierdza wspomniane powyzej sformutowanie wnioskéw. Osiggnigcie dotyczy réznych
probleméw zwiazanych z zanieczyszczeniami pylowymi powietrza. Fluorescencja
rentgenowska jest istotng metoda stosowana przez Habilitantke. Niemniej jednak wyniki
zawarte w publikacjach opieraja si¢ najczeSciej na kilku metodach analitycznych a zasadnicze
whnioski dotyczg charakterystyki aerozoli atmosferycznych a nie metody analityczne;j

wspomnianej w tytule.

Ocena osiggniecia naukowego

Osiagniecie naukowe Habilitantki wnosi nowe dane do bardzo istotnego w ostatnich
dekadach nurtu badan z zakresu chemii 1 fizyki atmosfery. Za szczegdlnie wartosciowe nalezy
uzna¢ rozpoznanie zmiennosci chemicznej aerozoli zwigzanej z lokalizacja i porami roku.
Niektore z watkow w badaniach Habilitantki mozna uzna¢ za nowatorskie. Naleza do nich
badania aerozoli we wnetrzach muzealnych 1 kosciotach. Wyniki badan, oprocz
szczegdlowych danych na temat zmiennosci sktadu zanieczyszczen pytowych, sa podstawa do
dyskusji nad wptywem tych zanieczyszczen na zgromadzone zbiory sztuki oraz nad

oddziatywaniem masowej turystyki na rodzaj i koncentracj¢ zanieczyszczen powietrza. Warto
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podkresli¢, ze Habilitantka realizujac swe badania doskonalita metody badawcze a
szczegoblnie spektroskopi¢ fluorescencji rentgenowskiej (XRF). Habilitantka uzupetniata
wyniki uzyskane z analiz XRF metodami mikroanalitycznymi (mikrosonda elektronowa,
mikroskopowa spektroskopia Ramana) oraz selektywng ekstrakcjg. Prace habilitantki
sktadajgce si¢ na osiggniecie naukowe zostaly w znacznej czesci opublikowane w
czasopismach z listy JCR, co utatwia ich szeroki odbior. Publikacje sa w znacznej cze$ci
wieloautorskie. Analiza dostarczonych dokumentéw jak i publikacji wskazuje, ze

dr inz. L. Samek jest cenionym badaczem pracujgcym w mie¢dzynarodowych zespotach.

Pewng stabo$cig sg uproszczenia w dyskusji wptywu warunkéw meteorologicznych na
sktad i koncentracj¢ aerozoli. W jednej z publikacji (L. Samek, 2009: Chemical
characterization of selected metals ....., Microchemical Journal, 92, 140-144) Autorka
dyskutuje zmienno$¢ sktadu chemicznego aerozoli w zaleznosci od pory roku dysponujac
jedynie czterema lub pigcioma pomiarami W kolejnych dniach w kazdej z pér roku. Wyniki
oparte na takich pomiarach (koncentracja acrozoli, sktad chemiczny) nie sg reprezentatywne
dla p6r roku podobnie jak i pomierzone w tych dniach kierunki i sita wiatru. W innej
publikacji (L. Samek, 2012: Source apportionment ....., Nukleonika, 57, 601-606) Autorka
dla okreslenia naptywu mas powietrza w okresie jednej doby podaje trajektorie wsteczng
uzyskang zgodnie z modelem HYSOPLIT dla godziny 00.00 dla wysoko$ci 1000 m. Jest to
takze daleko idace uproszczenie.

W publikacji wymienionej powyzej Habilitantka prowadzi, moim zdaniem, niezbyt
precyzyjne rozwazania na temat zrodet poszczegdlnych pierwiastkow w pobranych probkach.
Nie sg rozwazane zrodia naturalne, ktorych rola moze byc¢ istotna (np. wywiewanie materiatu
z gleb podczas zimy przy braku pokrywy $nieznej 1 in.). Dos¢ niejednoznaczne sg wsrod
zrédet pozycje ,,combustion” i ,,industry”. Czy pierwsza z nich dotyczy spalania paliw w
instalacjach przemystowych (elektrocieptownia) czy w piecach domowych? Czy druga odnosi
si¢ np. do zaktadéw metalurgicznych czy energetycznych czy obu tych galezi tacznie? Czy
pozycja ,,wood ash” dotyczy spalania np. drewna w kominkach czy biomasy wspotspalanej z
weglem w zaktadach energetycznych.

Zdumiewa, w przypadku prac dotyczacych aerozoli pobranych w Krakowie, brak
odniesien do literatury dotyczacej badan nad zanieczyszczeniami powietrza na tym obszarze.
Cytowana jedynie jest praca dotyczaca zdrowotnych aspektow zanieczyszczen we wnetrzach
pomieszczen. Zdaje sobie sprawe, ze stan poznania zanieczyszczen powietrza w Krakowie nie

jest zadowalajacy, niemniej jednak problem ten byt badany w kilku o$rodkach naukowych,



w tym na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej

1 szereg warto$ciowych publikacji jest dostgpnych.

Pozostale osiaggniecia naukowe

Publikacje przedstawione przez Habilitantke jako pozostate osiggni¢cia naukowe
mozna podzieli¢ na kilka grup tematycznych. Najistotniejszy jest dorobek zwigzany
Z wymienionymi ponizej tematami.
Synteza i wltasciwosci szkiet fluorkowych. Habilitantka jest autorkg lub wspotautorka
publikacji dotyczacych szkiet fluorkowych. Cztery sposrod nich zostaty opublikowane w
czasopismach z listy JCR a szereg dalszych w innych czasopismach. Prace te dotycza syntezy
szkiet fluorocyrkonowych i analizy wtasnosci szkiet dotowanych réznymi substancjami.
Analiza chemiczna torfow. Dr inz. Lucyna Samek jest wspotautorka kilku publikacji
poswigconych torfom. Wktad Habilitantki to przede wszystkim analiza koncentracji metali
cigzkich i innych pierwiastkow metodg XRF. Trzy sposrod kilku publikacji z tego zakresu
opublikowano w czasopismach z listy JCR.
Analizy pylow atmosferycznych. Dr Lucyna Samek jest wspotautorka kilku publikacji
dotyczacych zanieczyszczen pylowych atmosfery. Prace te opisujga m. in. sezonowa
zmienno$¢ sktadu PM w Warszawie i Krakowie. Udziat Habilitantki w powstanie tych prac
jest zroznicowany (od 15% do 80%) i polegal przede wszystkim na planowaniu metodyki
poboru materiatu, analizach XRF, interpretacji i przygotowaniu tekstu). Trzy sposrod tych
prac zostaty opublikowane w czasopismach z listy JCR.
Analiza obiektow archeologicznych. Habilitantka jest wspotautorka kilku ciekawych prac
dotyczacych analizy artefaktow archeologicznych. Wspoélnie z J. Tragbska i innymi autorami
badata surowce ze skal Zelazono$nych w celu okreslenia pochodzenia wyrobow oraz
artefakty hematytowo-goethytowe. Uczestniczgc w pracach innego zespotu badata szklane

paciorki z groboéw kultury tuzyckie;.

Wynalazki i patenty
Dr inz. Lucyna Samek posiada znaczacy dorobek w zakresie syntez szkiet o réznych
wilasciwosciach. Doswiadczenia w tym zakresie zaowocowaty uzyskaniem w roku 1994

Patentu nr P289 853 ,,Szklo optyczne”.



Udzial w krajowych i miegdzynarodowych projektach badawczych

Habilitantka byta kierownikiem jednego projektu badawczego MNiSW oraz gldéwnym
wykonawca w projekcie MNiSW, koordynatorem kilku mi¢dzynarodowych projektow oraz
gléwnym wykonawca w projekcie realizowanym w ramach dwustronnej wspotpracy polsko-

belgijskiej.

Udzial w konferencjach naukowych
Dr inz. Lucyna Samek prezentowata 12 referatow i 2 postery na miedzynarodowych
I krajowych konferencjach naukowych i warsztatach. Nie podwazajac znaczenia tych spotkan

naukowych mozna stwierdzi¢, ze brak jest na tej liscie konferencji duzych, prestizowych.

Opracowania naukowe dla jednostek przemystlowych, badawczo-rozwojowych, muzeow
Dr inz. Lucyna Samek jest wspotautorka raportu przygotowanego dla firmy Philips
oraz raportow z badan zanieczyszczen powietrza atmosferycznego we wnetrzach Zamku

Krolewskiego na Wawelu.

Inne aspekty dzialalnosci naukowej

Dr inz. Lucyna Samek organizowata migdzynarodowe warsztaty w ramach projektu
IAEA oraz szkolenie grupy stypendystow IAEA. Dr Samek jest cztonkiem rady redakcyjnej
European Journal of Environmental Sciences, czasopisma poswigconego problemom

srodowiskowym wydawanego w Republice Czeskiej.

Laczna ocena dorobku naukowego

Wedtug dostarczonych materiatdéw indeks Hirscha Habilitantki wynosi 7 za$ liczba
cytowan - 111 (wedlug bazy Web of Knowledge). Najczesciej cytowana praca (19 cytowan),
ktorej Habilitantka jest wspotautorka, to Characterisation of Pb-220 dated peat core by
various X-ray fluorescence techniques (B. Hotynska i in., Science of Total Environments,
218). Wartos¢ indeksu Hirscha oraz liczba cytowan wskazuja, ze publikacje Habilitantki
znalazly si¢ w migdzynarodowym obiegu naukowym. Dr inz. Lucyna Samek pelnita funkcje
koordynatora projektéw mi¢dzynarodowych, kierownika i wykonawcy w projektach
badawczych. Warto takze zwrdci¢ uwage na praktyczne efekty prac Habilitantki

(np. technologia syntezy szkiet optycznych; Patent ,,Szkto optyczne”).



Biorgc pod uwage poziom osiggni¢cia naukowego oraz wartos¢ pozostatego dorobku
naukowego stwierdzam, ze dr inz. Lucyna Samek jest doswiadczonym badaczem
dysponujacym bardzo dobrym warsztatem naukowym. Jej dorobek naukowy jest warto§ciowy
1 zréznicowany tematycznie. Jest aktywna w organizacji duzych zespotéw badawczych

a w toku badan odgrywa w tych zespotach znaczaca rolg.

Dzialalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Dr inz. Lucyna Samek w swej macierzystej Uczelni prowadzi wyktady z radiochemii
1 chemii radiacyjnej oraz podstaw chemii, ¢wiczenia laboratoryjne z fizyki, radiochemii,
zastosowania metod fluorescencji rentgenowskiej. Habilitantka byta opiekunem 11 prac
inzynierskich, 8 prac magisterskich oraz 9 prac dyplomowych dla stuchaczy studiow
podyplomowych.

Dr inz. Lucyna Samek angazuje si¢ takze w popularyzacj¢ wiedzy. Przedstawiata dwa
popularnonaukowe wyktady w ramach Studenckiego Festiwalu Nauki i Malopolskiej Nocy

Naukowcow.

Podsumowanie

Osiagnigcie naukowe ztozone do postepowania habilitacyjnego, rezultaty innych prac
badawczych a takze dzialalno$¢ w zakresie organizacji badan naukowych oraz dziatalno$¢
dydaktyczna i popularyzatorska spetniajag wymogi okreslone Ustawa i Rozporzadzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki; Dz. U. Nr 65 poz.
595, z pozn. zm.; Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia
2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego). Biorgc powyzsze pod uwage wnioskuj¢ o dopuszczenie Pani dr inz. Lucyny

Samek do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.






