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Recenzja rozprawy habilitacyjnej ,Fluorescencja rentgenowska jako narzedzie do
okreslenia parametrow zanieczyszczen pytowych powietrza ” i dorobku naukowego
dr inz. Lucyny Samek, adiunkta na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH

Przedmiotem recenzji jest nastepujgcy podstawowy zestaw opracowan i artykutow
przedstawiony jako dorobek habilitacyjny:

1. L. Samek, J. Injuk, P. Van Espen, R. Van Grieken;
“Performance of a new compact EDXRF spectrometer for aerosol analysis”, X-ray
Spectrometry 31(2002)34+86.
IF=1,661
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na
optymalizacji warunkéw pomiarowych dla oznaczania stezeri pierwiastkéw
w zanieczyszczeniach pytowych powietrza, wykonaniu rysunkéw i tabel,
interpretacji wynikéw badan oraz zredagowaniu tekstu publikaciji.
Moj udziatl szacuje na 75%

Habilitantka jest pierwszym autorem i Jej wkfad pracy w w/w artykut wynosi 75%, co
nie wzbudza Zzadnych zastrzezen, biorgc pod uwage deklarowany wkfad oraz
kolejnos$¢ nazwisk zgodng z zadeklarowanym wktadem pracy.

W pracy habilitantka poddata testowi na optymalizacje spektrometr MiniPal EDXRF
produkcji Philips Analytical, Almelo, the Netherlands oraz testowata wplyw
zastosowania h filtréw o réznych gradacjach uzytych do akumulacji czgstek aerozolu
zawieszonych w zanieczyszczonym powietrzu (filtry Nuclepore, Whatman, Teflon
oraz folie Mylar. Okazato sig, ze tto we wszystkich przypadkach wykazywato wysokie
zawartosci Fe, Ni, Cu oraz Zn co wynikato z faktu, ze holder i stolik probek wykony
byt z mosigdzu. Uzycie przewodzacej farby z koloidalnego Ag (Silbertag) znakomicie
obnizyto wptyw holderu zbudowanego z mosigdzu poniewaz Ag jako pierwiastek
ciezki ma wysokie wspotczynniki absobcji promieniowania X. Testowano réwniez
rézne komercyjne filtry, w wyniku czego okazato sie ze najlepsze filtry dla
pierwiastkdéw o srednim Z to Mo i Ag, a dla lekkich pierwiastkow to filtr Al.

Doktadno$¢ pomiaru wynosita srednio 20%, a precyzja analizy byla ponizej 5%.
Wykrywalno$é dla lekkich Al i | Si wynosita w atmosferze helu wynosita 3ngcm™ a dla
metali ciezkich 2ngcm™ (podobna do standardowych zestawéw EDSXRF. Ponadto
zastosowanie atmosfery He poprawito limit wykrywalnos$ci 2.5 razy.
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Artykut jest przyktadem dobrego standardowego podejscia do kalibracji i
optymalizacji pomiarow na XRF.

2. F. Deutsch, M. Stranger, A. E. Kaplinskii, L. Samek, P. Joos, R. Van Grieken;
“On the impact of precipitation amount on the concentration of elements and ions
in urban aerosol particles”, Atmos. Oceanic Opt. Vol 16, No 10(2003)850+855.
Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na
czynnym udziale w organizacji stanowisk pomiarowych na terenie Belgii,
przeprowadzeniu analizy 240 probek przy uzyciu spektrometru MiniPal produkcji
PANanalitycal, wykonaniu analiz ilo$ciowych oraz interpretacji wynikow tych
analiz, sporzgdzeniu tabel porébwnawczych.

Moj udziat szacuje na 65%

Habilitantka ocenia swoj wktad pracy w powstanie w/w artykutu na 65%, jednak w
spisie autorow wystepuje dopiero na 4 miejscu! Spis nie jest spisem alfabetycznym.
Jest tu zatem sprzecznos¢ pomiedzy kolejnoscig autoréw, ktora zwyczajowo
odzwierciedla wktad poszczegdlnych autoréw w powstanie artykutu a deklaracjg
wktadu pracy oceniong na potrzebe rozprawy habilitacyjnej. Prof. Van Grieken ocenia
swoj wkiad oraz wktad zespotu swoich wspotpracownikow bedgcych post-docami i
doktorantami i asystentami University of Antwerp na 25%. Prof. Van Grieken
nadzorowat badania oraz brat czynny udziat w dyskusjach dotyczgcych badan i
czynnie uczestniczyt w redakcji manuskryptu i jego jego korekcie merytorycznej.
Osobiscie wydaje mi sie, ze nieporozumienie wynika z nadgorliwosci Habilitantki w
zupetnie merytorycznie nieuzasadnionej akcji wysuniecia innych o mniejszym
wkfadzie pracy jako trzech pierwszych autoréow!!!l! Jest to czesty przypadek kiedy
post-doc z kraju biednego niepotrzebnie stosuje tzw ‘courtessy autorship’ windujac
innych kosztem swojej pozycji autorskiej aby obtaskawi¢ lokalnych tygrysow.
Podkresli¢ trzeba, ze w w/w przypadku elegancko zachowat sie prof. Van Grieken,
ktéry wystepuje na ostatnim miejscu w spisie autorow.

Powyzszy proceder ‘courtessy authoship’ jest dos¢ rozpowszechniony w
Uniwersytetach bagdz Instytutach publicznych, o czym mogtem sie przekona¢ w
czasie 20 lat spedzonych w roznych Instytucjach tzw Zachodu. Reasumujgc pani
Samek powinna tu by¢ pierwszym autorem!

Sam artykut to b. interesujgcy koncept badawczy gdzie podstawowg metodg
badawczg jest XRF, ale prébki pobierano w tych samych miejscach w 4 roznych
porach roku i dwu réznych typach srodowisk — i) relatywnie niezanieczyszczone mate
miasta i osady (aerozole oceaniczne), i ii) zdominowane przez Srodowisko
przemystowe zurbanizowane obszary Antwerpii (pyty przemystowe i miejskie).
Stosujgc rozne filtry mozliwe byto wydzielenie roznych frakcji ziarnowych pytow,
dzieki czemu mozna byto oddzieli€ np. aerozole oceaniczne od aerozoli
przemystowych. Umozliwito to badanie wydzielonych frakcji  pytowych
chromatografem jonowym i identyfikacje rozpuszczalnych zwigzkéw jonowych
powigzanych z sorpcjg na na aerozolach oceanicznych (Na, Cl). Okazato sie wiec, ze
takie komplementarne badanie zanieczyszczeh powietrza pozwala w wielu
przypadkach zidentyfikowa¢ Zzrodto zanieczyszczenh, wptyw potozenia prébek w
stosunku do oceanu lub centrow zurbanizowanych, a takze wptyw sezonowego
klimatu i meteorologii na mineralogie i chemie zawiesin statych w powietrzu.



Takie zintegrowane metody badawcze wydajg sie mie¢ ogromny potencjat badawczy
lecz wymagajg sSwietnie przygotowanych naukowo zespotdw badawczych i
nietuzinkowych badaczy.

3. F.Deutsch, M. Stranger, A. E. Kaplinskii, L. Samek, P. Joos, R. Van Grieken;
“Elemental and ionic concentrations in the urban aerosol in Antwerp, Belgium”,
Journal of Environmental Science and Health A39 No 3(2004)539+558.
IF=1,107
Moj wiktad w powstanie tef pracy polegat na
czynnym udziale w organizacji stanowisk pomiarowych na terenie Belgii,
przeprowadzeniu analizy 240 probek przy uzyciu spekirometru MiniPal produkcji
PANanalitycal, wykonaniu analiz iloSciowych oraz interpretacji wynikow tych
analiz, sporzgdzeniu tabel poréwnawczych.

Moj udziat szacuje na 65%

Habilitantka ocenia swoj wktad pracy w powstanie w/w artykutu na 65%, jednak w
spisie autorow wystepuje dopiero na 4 miejscu! Spis nie jest spisem alfabetycznym.
Jest tu zatem sprzecznos¢ pomiedzy kolejnoscig autoréw, ktora zwyczajowo
odzwierciedla wktad poszczegdlnych autorow w powstanie artykutu a deklaracjg
wktadu pracy oceniong na potrzebe rozprawy habilitacyjnej. Dalszy komentarz vide
pozycja 2.

W/w artykut dotyczy zawartosci i form chemicznych (jonowych) wystepowania
przemystowych aerozoli w srodowisku wielkomiejskim Antwerpii. Metodyka, logistyka
i strategia badan jak w artykule no 2. Prébki zbierane przy pomocy réznych filtrow
pozwolity na znaczne rozdzielenie probek w stosunku do zmian sezonowych,
lokalizacyjnych za$ badanie ex traktow wodnych chromatografem cieczowym
pozwolito w wielu przypadkach na identyfikacje formy chemicznej badanych pytow.
Uwidocznit sie tu sezonowy wptyw aerozoli oceanicznych (grupa uwodnionych
aerozoli Na i Cl) przeciw grajgcy dominacji lokalnych i dominujgcych aerozoli
miejskich i przemystowych.

Wyniki powyzsze sg bardzo istotne bo pokazujg metodyke dyferencjacji ilosciowe;j
pytow zawieszonych w zaleznosci od Zrodta zanieczyszczen. Jest to problem
podstawowy w takich miastach jak Krakéw, gdzie do dzis analizuje sie tylko dwie
frakcje pytdw zawieszonych, zas ocena ilosci pytbw generowanych przez rdzne
zrodta oparty jest na poboznych zyczeniach. W takich warunkach racjonalne
dziatanie w celu ograniczenia emisji gtdbwnych zanieczyszczeh pytowych jest
niemozliwe. Koniecznoscig wydaje sie zatem intensywne przeszkolenie urzednikow
miejskich jak powinno sie dokonywacC analizy iloSciowej zanieczyszczeh zanim
zaczng oni konstruowac¢ programy poprawy jakosci powietrza w Krakowie. Program
takich szkolen winien zawiera¢ wiedze, ktéra zawarta jest w recenzowanych tutaj
artykutach.



4. L. Samek;
"Chemical characterization of selected metals by X-ray fluorescence method in
particulate matter collected in the area of Krakow, Poland”, Microchemical Journa
92(2009)140+144.
IF=2,480
Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na
organizacji stanowiska pomiarowego, doborze parametréow dla poboru probek,
sezonowym poborze zanieczyszczen pytowych powietrza rozdzielonych na trzy
frakcje ziarnowe, optymalizacji pomiaréw na spekirometrze fluorescencji
rentgenowskiej, kalibracji spektrometru, sprawdzeniu kalibracji, wyznaczeniu
stezen pierwiastkéw w kazdej frakcji metoda fluorescencji rentgenowskiej,
wyznaczeniu korelacji pomiedzy stezeniami pierwiastkow a parametrami
meteorologicznymi, sporzgdzenie rysunkow, tabel oraz redakcja tekstu publikacji.
Maéj udziat wynosi 100%

Artykut dotyczy analizy pytdw zawieszonych w powietrzu Krakowa podzielonych na
trzy frakcje. Badania Autorka przeprowadzita samodzielnie pobierajgc probki w
Krakowie w latach 2007-2008 na dachu budynku AGH w czasie 4 pér roku. Pobrano
3 frakcje czgstek (um): ponizej 2.5, 2.5 - 8.0 oraz powyzej 8.0 na filtrach Nuclepore
rejestrujgc w czasie poboru temperature, wilgotnosc, kierunek wiatru oraz jego
szybko$é. Srednie zawartosci pierwiastkéw zmierzono EDXRF, ktéry na AGH
wyposazony jest takze w mikrokapilare pozwalajgcg mierzy¢ bezposrednio chemizm
pojedynczych czgstek.

Najwyzsza zawarto$¢ czgstek w powietrzu wystepuje w okresie zimy kiedy pospolicie
wystepujg prawie bezwietrzne warunki z inwersjami temperatury. Najmniejsze
zawartosci czgstek obserwuje sie w czasie silnych wiatrow poczgwszy od wiosny
poprzez lato do jesieni wigcznie (uwaga: w wakacje gwattownie spada ilos¢
smrodzgcych samochoddéw co polepsza jakos¢ powietrza w Krakowie). Wystepuje
widoczna zaleznos¢ chemizmu czgstek od kierunku wiatru oraz parametréw meteo.
Jeden punkt pomiarowy na dach budynku AGH jest jednak niewystarczajgcy do
iloSciowego scharakteryzowanie tego zjawiska. Badania takie warto powtorzy¢ z
udziatem studentéw (doktorantow) co pozwolitoby dokonac¢ ilosciowego
zréznicowania aglomeracji krakowskiej. Prawdopodobnie pozwolitoby to réwniez
uchwyci¢ grupe aerozoli zwigzanych z Na — Cl| produkowanych w zimie przez
samochody z solonych jedni. To mogitby by¢ interesujacy i praktyczny projekt
pomocny przy scharakteryzowaniu przestrzennym smogu i racjonalnej prébie jego
ograniczenia.

Habilitantka posiada doswiadczenie logistyczne i analityczne nabyte w Belgii do
poprowadzenia tego typu badan. Miasto zamiast finansowa¢ pseudokibicéw winno
wesprzec¢ tego typu badania.



5. L. Samek, B. Ostachowicz, A. Worobiec, Z. Spolnik, R. Van Grieken;
“Speciation of selected metals in aeroso! samples by TXRF after sequential
leaching”, X-ray Spectrometry 35(2006)226+231.

IF=1,661

Méj wkiad w powstanie tej pracy polegat na

organizacji stanowisk pomiarowych, optymalizacji doboru miejsc pobierania
probek zanieczyszczen pytowych powietrza w zabytkowych koSciofach,
przeglgdzie literatury zwigzanej z tematem, optymalizacja metody Tessiera do
frakcjonowania poszczegdlnych grup zwigzkéw chemicznych o podobnym
zachowaniu wzgledem zastosowanego medium ekstrakcyjnego, przygotowaniu
probek ciektych dla potrzeb (TXRF) Catkowitego Odbicia Promieniowania
Rentgenowskiego, doborze standardu wewnetrznego, przeprowadzeniu
pomiaréw, obliczeniu stezen pierwiastkow, sporzgdzeniu wykresow, tabel,
opracowaniu i interpretacji wynikéw oraz zredagowaniu tekstu publikacji.

Moj udziat szacuje na 65%

Wkiad pracy Habilitantki wynosi 65%.

Jest to wazna praca poniewaz dotyczy tak kluczowej materii jak organizacja
stanowisk pomiarowych, doboru miejsca pobrania probek pytdbw z powietrza w
budowlach zabytkowych, optymalizacja systemu ekstrakcji zwigzkéw chemicznych,
przygotowania prébek do pomiaru metodg TXRF (Total Reflection X-ray
Fluorescence) i dobér wtasciwych standardow do metody TXRF. Moéwigc innymi
stowy chodzi tu o umiejetnosS¢ selektywnego zbadania reaktywnosci zwigzkéw
zawartych w pytach w stosunku do dekoracji, malowidet, obiektow sztuki etc.

To grupa bardzo specjalistycznych zagadnien kluczowa dla ochrony obiektéw sztuki
eksponowanych np. wewnatrz muzeow lub kosciotow. Jest to trudny i mozolny
kawatek chleba, wymagajgcy dobrego przygotowania interdyscyplinarnego. Takie
przygotowanie posiada Habilitantka.

6. A.Worobiec, L. Samek, Z. Spolnik, V. Kontozova, E. Stefaniak, R. Van Grieken;

"Study of the winter and summer changes of the air composition in the church of

Szalowa, Poland, related to conservation”, Microchimica Acta 156(2007)253+261.

IF=2,578

Moj wktad w powstanie tej pracy polegaf na

organizacji stanowisk pomiarowych, optymalizacji miejsc poboru prébek,
okresleniu depozycji zanieczyszczen na filirach rozmieszczonych w réznych
miejscach wewnatrz kosciofa, przeprowadzeniu analizy sktadu pierwiastkowego

metoda fluorescencji rentgenowskiej wraz z interpretacja wynikéw, przygotowaniu

tabel poréwnawczych, przygotowanie przegladu literaturowego.
Moj udziat szacuje na 75%

Habilitantka ocenia swoj wktad pracy na 75% i jest drugim w kolejnosci nie
alfabetycznej autorem. Czym musiat sie zastuzy¢ pierwszy autor Anna Worobiec, ze
zajmuje na podium pierwsze miejsce???

Artykut dotyczy charakterystyki jakosciowej i ilosciowej zanieczyszczen gazowych
oraz pytdbw w drewnianym kosciele Michata Archaniota w Szalowej. Celem
szczegotowym byto zbadanie wptywu w/w zanieczyszczen na jakosS¢ powietrza



wewnatrz kosciota a takze wptyw na obiekty sztuki zgromadzone w kosciele. Probki
pobierano w zimie oraz w lecie, w dwu porach roku najbardziej kontrastowo
zmieniajgcych wewnetrzng atmosfere w kosciele. Materria czgsteczkowa pochodzi
gtébwnie z zewnatrz — czgstki organiczne (a co z dymem $wiec? i kadzidlem??),
czastki gleby, azotany i siarczany.

Artykut jest znakomitym przyktadem jak nowoczesna analityka jest w stanie sobie
poradziC z rozwigzaniem skomplikowanej wymiany materii pomiedzy wnetrzem
kosciota i otaczajgcym sSrodowiskiem, uzywajgc zawansowanej technologicznie
analityki EDXRF oraz EPMA.

7. L. Samek, A. Worobiec, Z. Spolnik, R. Van Grieken;
"Badanie skiadu powietrza w zabytkowych koéciotach”, Analityka 3(2006)26-+29.
Moj wkiad w powstanie tef pracy polegat na
organizacji stanowisk pomiarowych, optymalizacji poboru probek zanieczyszczen
pytowych powietrza. przeprowadzeniu analizy grawimetrycznej, okresleniu stezeri
pierwiastkéw, interpretacji wynikow pomiarow, wykonaniu wykresow, tabel oraz
zredagowaniu tekstu.
Moj udziat szacuje na 75%

Wkiad pracy Habilitantki wynosi 75%.

Jest to wazna praca poniewaz dotyczy tak kluczowej sprawy jak zabezpieczanie i
konserwacja obiektow zabytkowych. Szczegdlne znaczenie ma tutaj obecnos¢ takich
pierwiastkow i ich zwigzkow w powietrzu jak S (spalanie paliw kopalnych i drewna do
ogrzewania domow) oraz Fe (rowniez zawartego jako frakcja pytowa w gazach
odlotowych z piecow grzewczych). S sie utlenia i jako kwas siarkowy niszczy np.
malowidta, a czerwony pigment tlenkdw Fe zmienia trwale zabarwienie. Czagstki
glebowe (mineraty ilaste, drobny pyt kwarcowy) przynoszone sg na butach wiernych,
palenie Swiec jest statym zrodtem duzych czgstek sadzy.

Artykut jest przyktadem praktycznego zastosowania nowoczesnych metod
analitycznych (XRF, EPMA) przy konserwacji obiektéw zabytkowych. Habilitantka
posiada umiejetnos¢ wykorzystania najbardziej wtasciwej analityki do tego celu.

8. Z. Spolnik, A. Worobiec, L. Samek, L. Bencs, K. Belikov, R. VVan Grieken;
"Influence of different types of heating system on particulate pollutant deposition:
the case of churches situated in a cold climate”, Journal of Cultural Heritage
8(2007)7+12.

IF=1,162

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na

organizacji stanowisk pomiarowych, przygotowaniu danych do celéw publikacji,
przeprowadzeniu pomiarow (okoto 30%) przy uzyciu mikrosondy elektronowej
EPMA (Electron Probe Micro Analyses).

Moj udziat szacuje na 75%

Habilitantka ocenia swo¢j wkifad pracy na 75% i jest trzecim w kolejnosci nie
alfabetycznej autorem. Czym musiat sie zastuzy¢ pierwszy autor Zoya Spolnik i drugi
autor Anna Worobiec i, ze zajmuje na podium miejsce przed PT Habilitantkg???



Praca jest znakomitym przyktadem zastosowania nowoczesnych metod
analitycznych do badania wptywu typu ogrzewania kosciotow na konserwacje wnetrz
oraz obiektow sztuki. Badano trzy najczeSciej stosowane typy ogrzewania:
i)nadmuch gorgcego powietrza (olejem opatowym i/lub elektrycznoscig; kosciot w
Alpach Wtoskich), ii)podgrzewanie tawek koscielnych elektrycznymi grzejnikami, oraz
iiilogrzewanie radiatorami podczerwieni (kosciét w Polsce, Szalowa).Wykazaty one
bez watpliwosci, ze najgorszym sposobem ogrzewania jest nadmuch cieptego
powietrza powodujgcy szybkg migracje zanieczyszczen i np. plamiste ciemnienie
ztoconych obiektéw i niszczenie powierzchni obrazéw oraz freskdw. Ogrzewanie
tawek jest zlokalizowane bezposrednio do miejsc zajmowanych przez wiernych i jest
bardzo przyjazne dla obiektéw sztuki.

Réwniez ogrzewanie radiatorami uzywanymi jedynie w czasie pobytu wiernych w
kosciele nie powoduje znacznych przemieszczehn materii czgsteczkowej w obrebie
kosciota choc nie jest tak przyjazne jak podgrzewanie fawek.

Jak wynika z omowionego badania nowoczesna metody analityczne pozwalajg w
sposéb racjonalny dobrac¢ ogrzewanie przyjazne dla konserwowania obiektow sztuki,
za co chwat Habilitantce i Jej wspotpracownikom.

9. L. Samek, A. Worobiec, Z. Spolnik, L. Bencs, V. Kontozova, t.. Bratasz,
R. Koztowski, R. Van Grieken;
"The impact of electric overhead radiant heating on the indoor environment of
historic churches”, Journal of Cultural Heritage 8(2007)361+369.
IF=1,161
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na
organizacji stanowisk pomiarowych, optymalizacji poboru préb, grawimetryczne
wyznaczenie stezen zanieczyszczen pyfowych powietrza, analizy sktadu
pierwiastkowego metodg fluorescencji rentgenowkiej, przygotowanie tabel oraz
zredagowanie tekstu publikacji.
Méj udziat szacuje na 65%

Habilitantka ocenia swoj wkfad pracy na 65%.

Artykut dotyczy wptywu na nasciennych radiatorow elektrycznych na jako$é
srodowiska powietrznego i ich wptyw badanych w 2 kosciotach w Szalowej i sw
Katarzyny w Krakowie na obiekty sztuki. Badania prowadzono przy pomocy XRF i
EPMA na probkach zebranych w okresie petnego roku. Wynika z nich ze jesli takie
ogrzewanie jest zlokalizowane tylko w miejscach zbierania sie wiernych ma ono
niewielki wptyw negatywny na rezerwacje freskéw, tynkéw i obiektéw sztuki.

Jest to przyktad typowego badania stosowanego przy uzyciu zastosowanie
nowoczesnych metod badawczych.



10. A. Worobiec, E. A. Stefaniak, V. Kontozova, L. Samek, P. Karaszkiewicz, K. Van
Meel, R. Van Grieken;
"Characterisation of individual atmospheric particles within the Royal Museum of
the Wawel Castle in Cracow, Poland”, e-Preservation Science 3(2006)63+68.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na
opracowaniu koncepcji badan i jej uzgodnieniu z dr Pawtem Karaszkiewiczem
specjalistg od konserwacji obiektéw zabytkowych z Akademii Sztuk Pigknych
w Krakowie oraz Profesorem Van Grieken z Uniwersytetu w Antwerpii, uzyskaniu
zgody strony belgijskiej na przedtuzenie projektu wspoétpracy dwustronnej Polska-
Belgia i rozszerzeniu badari o badania w muzeum Zamku Krélewskiego na
Wawelu, uzyskaniu zgody Muzeum na przeprowadzenie badan, organizacji
stanowisk pomiarowych, optymalizacji poboru probek, przeprowadzeniu analizy
grawimetrycznej, optymalizacji warunkéw pracy na spektrometrze Epsilon 5,
produkcji PANanalytical, doborze odpowiednich filtréw dla celéw analizy roznych
pierwiastkéw, wyznaczeniu granic wykrywalno$ci dla poszczegdlnych
pierwiastkow, przeprowadzeniu interpretacji wynikéw, przeprowadzeniu
czesciowej (okoto 30%) analizy przy uzyciu mikrosondy elektronowe,
przygotowaniu tabel i rysunkoéw.
Méj udzial szacuje na 65%

Habilitantka ocenia swoj wkfad pracy na 65%.

Praca dotyczy badan materii czgsteczkowej w muzeum na Zamku Krolewskim na
Wawelu. Badano czastki przy uzyciu kaskadowego systemu Bernera z pompg o
matym przeptywie uzyskujgc czagstki o wielkosci (um): 0.25, 0.5, 1, 2, 4 i 8. Czastki
badano przy pomocy EPMA oraz przy uzyciu mikro spektrometru Ramana.

Fraakcja najdrobniejsza ztozona jest gtdwnie z sadzy podczas gdy frakcje o wielkosci
um ziozone byly gtéwnie z amorficznych czastek wegla (sadza) z duzg domieszkg
siarczanéw amonu. Duze czastki majg sktad ztozony z dodatkiem czgstek bogatych
w Cu, ktéra pochodzi najpewniej z barwnikdéw obecnych w arrasach.

Sadza dostawata sie do wnetrza przez niezbyt szczelne okna drewniane.

Znakomity przyktad badan stosowanych wzbogaconych o uzycie spektroskopii
Ramana na uzytek ochrony b bezcennych zbiorow muzealnych.



11. A. Worobiec, L. Samek, P. Karaszkiewicz, V. Kontozova, E. A. Stefaniak,
K. Van Meel, A. Krata, L. Bencs, R. Van Grieken;
"A seasonal study of atmospheric conditions influenced by the intensive tourist
flow in the Royal Museum of Wawel Castle in Cracow, Poland”, Microchemical
Journal 90(2008)99+106.
IF=2,480
M¢j wkiad w powstanie tej pracy polegat na
opracowaniu koncepcji badan i jej uzgodnieniu z dr Pawtem Karaszkiewiczem
specjalistg od konserwacji obiektéw zabytkowych z Akademii Sztuk Pigknych
w Krakowie oraz Profesorem Van Grieken z Uniwersytetu w Antwerpii, uzyskaniu
zgody strony belgijskiej na przediuzenie projektu wspoétpracy dwustronnej Polska-
Belgia i rozszerzeniu badan o badania w muzeum Zamku Krélewskiego na
Wawelu, uzyskaniu zgody Muzeum na przeprowadzenie badar, organizacji
stanowisk pomiarowych, optymalizacji poboru prébek, przeprowadzeniu analizy
grawimetrycznej, optymalizacji warunkow pracy na spektrometrze Epsilon 5
produkcji PANanalytical, doborze odpowiednich filiréw dla celéw analizy réznych
pierwiastkow, wyznaczeniu granic wykrywalno$ci dla poszczegéinych
pierwiastkow, przeprowadzeniu interpretacji wynikéw, przeprowadzeniu
czesciowej (okoto 30%) analizy przy uzyciu mikrosondy elektronowej,
przygotowaniu tabel i rysunkoéw.
Mo6j udziat szacuje na 65%

Habilitantka ocenia swoj wktad pracy na 65%.

Celem pracy byto zbadanie wptywu intensywnego ruchu turystéow na chemizm
czgstek statych w powietrzu w muzeum i wptyw tegoz na zbiory sztuki. Probki
pobrano zarobwno w muzeum jak i obok muzeum na zewngtrz zarbwno w zimie jak i
w lecie w 2006. W przypadku duzej ilosci zwiedzajgcych suma aerozoli wynosita
(ug/m3): 130 (w zimie) i 49 (w lecie) zas w dni bez bez turystow odpowiednio 73 i 22.
Roéwniez w przy duzej ilosci turystow zawarto$¢ wszystkich mierzonych pierwiastkéw
w materii czgsteczkowej byta znacznie wyzsza. W zimie obserwowano znaczgcy
wzrost zawarto$ci Na i Cl z powodu solenia chodnikow i ulic.

Czastki pobierano przy uzyciu filtrw Noclepore, oraz Sartorius. Natomiast
mikroczgstki pobierano przy uzyciu kaskadowego systemu Bernera z pompg o
matym przeptywie uzyskujgc czgstki o wielkosci (um): 0.25, 0.5, 1, 2, 4 i 8. Czgstki
badano przy pomocy EPMA.

Znakomity przyktad badan stosowanych z uzyciem nowoczesnej technologii
badawczej w uzyciu ktorej Habilitantka jest ekspertem.



10

12. A. Worobiec, L. Samek, A. Krata, K. Van Meel, B. Krupinska, E. A. Stefaniak,

P. Karaszkiewicz, R. VVan Grieken;

"Transport and deposition of airborne pollutants in exhibition areas located in
historical buildings-study in Wawel Castle Museum in Cracow, Poland”, Journal of
Cultural Heritage 11(2010)354+359.

IF=1,162

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na

opracowaniu koncepcji badan i jej uzgodnieniu z dr Pawtem Karaszkiewiczem
specjalistg od konserwacji obiektéw zabytkowych z Akademii Sztuk Pieknych

w Krakowie oraz Profesorem Van Grieken z Uniwersytetu w Antwerpii, uzyskaniu
zgody strony belgijskiej na przedtuzenie projektu wspoéfpracy dwustronnej Polska-
Belgia i rozszerzeniu badar o badania w muzeum Zamku Krolewskiego na
Wawelu, uzyskaniu zgody Muzeum na przeprowadzenie badarn, organizacji
stanowisk pomiarowych, optymalizacji poboru prébek, przeprowadzeniu analizy
grawimetrycznej, optymalizacji warunkéw pracy na spektrometrze Epsilon 5
produkcji PANanalytical, doborze odpowiednich filiréw dla celdw analizy réZznych
pierwiastkow, wyznaczeniu granic wykrywalnosci dla poszczegolnych
pierwiastkéw, przeprowadzeniu interpretacji wynikéw, przeprowadzeniu
czesciowej (okoto 30%) analizy przy uzyciu mikrosondy elekironowey,
przygotowaniu tabel i rysunkow.

Méj udzial szacuje na 65%

Habilitantka ocenia swoj wktad pracy na 65%.

Celem pracy byto zbadanie wptywu zanieczyszczonego powietrza wielkomiejskiego
na bezcenne obiekty sztuki muzeum na Wawelu. Ogromne znaczenie ma
stwierdzona wyzsza koncentracja najdrobniejszej frakcji czgstek w powietrzu
wewngtrz muzeum niz na zewnatrz (zwtaszcza w zimie). Ta frakcja jest szczegdlnie

niebezpieczna dla obiektéw sztuki.

Przyczyn nalezy upatrywa¢ w gradiencie

temperatury orz w wymuszonej wentylacji poprzez nieszczelne okna drewniane. Jako
remedium jedynie catkowita klimatyzacja muzeum jest tu w stanie pomdéc mimo
wysokich kosztow utrzymania i instalacji takiego systemu

13.

L. Samek;

“Source apportionment of the PM10 fraction of particulate matter collected in
Krakow, Poland”; Nukleonika: The International Journal of Nuclear
Research/Institute of Nuclear Chemisiry and Technology, Polish Nuclear Society,
National Atomic Energy Agency,57(4)(2012)601+606.

IF=0,321

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na

ocenie przydatnosci filtrow kwarcowych dla celéw analizy fluorescencyjnej
zanieczyszczen pylowych powietrza przeprowadzeniu analiz pierwiastkowych
frakcji PM10 zebranych na filtrach kwarcowych, zastosowaniu metod
statystycznych (PCA-Principal Component Analysis i MLRA-Multilinear
Regression Analysis) do okreslenia Zrodet zanieczyszczen pytowych powietrza
i ich procentowego udziatu w catkowitej masie pytow, przygotowaniu tabel,
rysunkéw oraz zredagowaniu tekstu publikacji.

Méj udziat wynosi 100%
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Celem pracy byto zbadanie zmian iloSci i jakosci materii zawieszonej w dwu réznych
czesciach Krakowa — w poblizu huty Fe, oraz w dzielnicy Krowodrza 2010. Frakcja
PM10 wystepowata w ilosci (ug/m3) 33 — 358, przekraczajgc znacznie dopuszczalny
poziom.

Zawartosc¢ Ti, , Cu, Br oraz Pb byty zblizone w obu lokalizacjach, zas K, Ca, i Zn byly
2x wyzsze w Nowej Hucie. Cr i Mn byly 3x a Fe 4x wyzsze w Nowej Hucie.

llos¢ PM10 wynosi odpowiednio (%):

Nowa Huta — 53.1 spalanie i komunikacja, 28.5 przemyst i spalanie drewna, 18.3 nie
zindyfikowane

Krowodrza — 50.4 spalanie i komunikacja, 46.1 przemyst i spalanie drewna, 3.5 nie
zindyfikowane

Poniewaz obserwuje sie pospolite i znaczne przekroczenie zawartosci PM10
wptywajgce na zdrowie ludzi badania takie powinny by¢ kontynuowane z
wydzieleniem réwniez drobniejszych frakcji w gestszej siatce stacji pomiarowych, co
pozwolityby na lepsze wydzielenie Zzrodet zanieczyszczen i skuteczniejszg prewencje.
Dotyczy to ciggdw komunikacyjnych (al. Krasinskiego gdzie mierzone wartosci sg
porazajgce), niskiej zabudowy ze starymi piecami weglowymi etc.

Oczywistym koordynatorem takich badan wydaje sie by¢é Habilitantka, zas
wspotpraca z powoddw oczywistych powinna objgé Inspektorat Ochrony Srodowiska,
oraz co zdolniejszych studentow co pozwolitoby zmniejszy¢ koszty obstugi
liczniejszych punktow pomiarowych i wykonac to w krotszym czasie.

Habilitantka jest znakomicie wprowadzona w metody analityczne z uzyciem wigzki i
mikrowigzki promieniowanie X (XRF), EPMA, oraz spektroskopii Ramana. Ponadto
Habilitantka byta koordynatorem wiekszosci badan na podstawie ktérych powstat
zatgczone pakiet habilitacyjny 13 artykutdw, ma zatem praktyczne doswiadczenie w
logistyce prowadzonych badan interdyscyplinarnych.

Jednym z unikalnych przewag XRF nad metodami typu ICP lub ASA jest mozliwos¢
badania chemizmu i wiasnosci fizycznych naturalnych probek. Inne metody
wymagajg rozpuszczania co powoduje, ze czesto znaczna ilos¢ probki nie ulega
rozpuszczeniu, stgd pomiar jest fatszywy bo brak jest informacji o tzw insoluble
residue. Zbyt duza ilos¢ nierozpuszczonej pozostatosci dyskwalifikuje wiele z badan
wykonanych na aparaturze gdzie roztwarzanie prébki jest konieczne.

Drugg kardynalng wadg metody roztwarzanie jest wolatalizacja niektérych
pierwiastkow i zwigzkdbw w czasie rozpuszczania. Dotyczy to zwlaszcza takich
pierwiastkobw jak np. As lub Sb czy Cr. Zawartosci As w wielu probkach
Srodowiskowych oraz odpaddéw (flotacja, popioty lotne, pyly cementowe etc) majg
wysokg zawartos¢ As rzedu nawet do paru%. Wtasciwe rozpuszczanie probek do
analizy As wymaga specjalnej i drogiej aparatury.

Ponadto XRF réwnoczesnie zbiera cate widmo jest wiel)c metodg b. szybkg i
Swietnie nadajgcg sie do analizy prébek srodowiskowych.

XRF réwniez $wietnie nadaje sie do analizy liczatéw wodnych prébek etc. Zatowaé
nalezy, ze na naszym wydziale metoda ta nie jest stosowana.

Recenzowana praca korzysta z 23 artykutdw oraz korzysta z Dyrektyw EU, jak tez
Dz.U.
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Habilitantka po uzyskaniu tytutu doktora jest wspotautorem jednego patentu, oraz
autorem lub wspoétautorem 45 publikacji recenzowanych, z czego 27 znajduje sie w
bazie Journal of Citation Reports (JCR).

Sumaryczny impact factor w/w pyblikacji wynosi 35.87, ilo§¢ cytowan wynosi 111.
Index Hirscha wg Web of Science wynosi 7.

Habilitantka Uczestniczyta w 5 projektach badawczych przy czym w 4 byta
kierownikiem lub koordynatorem. Kilkakrotnie otrzymywata nagrody Rektora AGH za
badania naukowe.

Recenzowane prace stanowig znakomity przyktad multidycyplinarnego podejscia do
rozwigzania trudnego i istotnego problemu z zakresu badania chemicznego i
fizycznego zanieczyszczen powietrza. Habilitantka jest wysokiej klasy exportem w
zakresie badan z uzyciem XRF, poboru prébek, logistyki bada naukowych nie
mowigc o Jej umiejetnosci wspotpracy z zespotami kolegébw badaczy, co czesto nie
jest tatwe. Uwazam dr Lucyne za dojrzatego i w peini samodzielnego badacza
naukowego o wyrdzniajgcych sie kwalifikacjach i pracowitosci.

Z powodow powyzszych z przyjemnoscig wnosze o dopuszczenie pracy do

dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

l\mw\b. s

Henryk Kucha



