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RECENZJA

rozprawy habilitacyjnej pt.:
.Procesy generowaniaw eglowodoréw oraz geneza ropy naftowej
wybranych basendéw naftowych Polski i Ukrainy
oraz ocena dorobku naukowego dr Dariusza WI ECLAWA
z Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie,
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska.

Przedmiotem oceny jest materiat dokumentacyjny zawierajgcy syntetyczny spis
prac opublikowanych z udziatem dra Dariusza Wiectawa z okresu przed i po uzyskaniu
stopnia doktora nauk o Ziemi, z podang sumaryczng liczbg cytowan wedtug bazy Web
of Science i wartoscig indeksu Hirscha, komentarz w postaci autoreferatu,
omawiajgcego naukowe osiggniecia Habilitanta zawarte w cyklu publikacji stanowigcych
rozprawe habilitacyjng oraz zatgczone kopie najwazniejszych publikacji i uzupetniajgce
informacje odnoszace sie do osiggnie¢ w pracy dydaktyczno-wychowawczej i
organizacyjnej.

1. Informacje wst epne

Dr Dariusz Wiectaw studia wyzsze ukonczyt w roku 1992 na Wydziale
Energochemii Wegla i Fizykochemii Sorbentéw Akademii Gorniczo-Hutniczej uzyskujac
tytut magistra o specjalnosci technologia chemiczna. Tuz po studiach zostat zatrudniony
na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH w Katedrze Analiz
Srodowiskowych, Kartografii i Geologii Gospodarczej na stanowisku starszego
referenta, przechodzac w dalszych latach pracy na tym wydziale przez kolejne stopnie
awansu zawodowego na stanowiskach chemika, asystenta i specjalisty. Swoje
umiejetnosci doskonalit podczas krotkotrwatych stazy zagranicznych w osrodkach
naukowych w Rosji, Francji, USA, na Ukrainie. W roku 2002 uzyskat stopien doktora
nauk o Ziemi (specjalnos¢ geologia zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego) na podstawie
rozprawy: ,Geneza oligoceriskiej ropy naftowej polskich Karpat fliszowych — siarka



organiczna w kerogenie warstw menilitowych a kinetyka procesu generowania
weglowodoréw” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Macieja Kotarby, ktéra
zostata wyrézniona. Od 2003 roku do chwili obecnej piastuje stanowisko adiunkta.

2. Praca Habilitacyjna

W zgodnosci z Art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku (z pOzniejszymi
zmianami) o stopniach naukowych i tytule naukowym dr Dariusz Wiectaw wskazat na
osiggniecie naukowe bedace podstawg do wszczecia rozprawy habilitacyjnej
jedenascie spojnych tematycznie artykutdbw opisujgcych zagadnienia geochemii
naftowej w strefie lgdowej i morskiej obszaru baltyckiego oraz regionu Karpat wraz z
przylegtym zapadliskiem, w ktorych eksploatuje sie weglowodory ciekie i gazowe w
Polsce, jak tez utworow tupku miedzionosnego z obszaru Nizu Polskiego,
zawierajgcych nagromadzenia kerogenu ropotworczego stanowigcego potencjalne
zrodio weglowodoréw cieklych. Zostaty one opublikowane z grupg wspotautorow w
prestizowych czasopismach znajdujgcych sie na tzw. ‘liscie filadelfijskiej’: Geochimica et
Cosmochimica Acta, Organic Geochemistry, Marine and Petroleum Geology,
Geological Quarterly oraz Annales Societatis Geologorum Poloniae. W siedmiu z tych
prac Habilitant wystepuje jako pierwszy autor, jak tez byt twdrczym inspiratorem
przedstawionej w nich tematyki badan i dominujgcym ich realizatorem. Prace
stanowigce rozprawe habilitacyjng to:

1. Wiectaw D., Kotarba M.J., Kowalski A., 2010. Origin of oils accumulated in the
Middle Cambrian reservoirs of the Polish part of the Baltic region. Geological
Quarterly, 54, 205-216.

. Wiectaw D., Kotarba M.J., Kosakowski P., Kowalski A., Grotek I., 2010. Habitat and
hydrocarbon potential of the lower Paleozoic source rocks in the Polish part of the
Baltic region. Geological Quarterly, 54, 159-181.

. Wiectaw D., Lewan M.D., Kotarba M.J., 2010. Estimation of hydrous-pyrolysis kinetic
parameters for oil generation from Baltic Cambrian and Tremadocian source
rocks with Type-Il kerogen. Geological Quarterly, 54, 217-226.

4. Wiectaw D., 2011. Origin of liquid hydrocarbons accumulated in the Miocene strata
of the Polish Carpathian Foredeep and its Palaezoic-Mesozoic basement.
Annales Societatis Geologorum Poloniae, 81, 443—-458.

. Wiectaw D., Kotarba M.J., Kowalski A., Koltun Y.V., 2012. Origin and maturity of oils
in the Ukrainian Carpathians and their Mesozoic basement. Geological Quarterly,
56, 153-168.

Wiectaw D., Kotarba M.J., Kowalski A., Kosakowski P., 2011. Habitat and
hydrocarbon potential of the Palaeozoic source rocks in the Krakdéw—-Rzeszow
area (SE Poland). Annales Societatis Geologorum Poloniae, 81, 375-394.

Wiectaw D., Kosakowski P., Kotarba M.J., Koltun Y.V., Kowalski A., 2012.
Assessment of hydrocarbon potential of the lower Palaeozoic strata in the
Tarnogrod-Stryi area (SE Poland and western Ukraine). Annales Societatis
Geologorum Poloniae, 82, 65-80.

. Kotarba M.J., Wiectaw D., Koltun Y.V., Kusmierek J., Marynowski M., Dudok I.V.,

2007. Organic geochemical study and genetic correlation of natural gas, oil and
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Menilite source rocks in the San and Stryi rivers doab (Polish and Ukrainian
Carpathians). Organic Geochemistry, 38, 1431-1456.

9. Lewan M.D., Kotarba M.J., Curtis J.B., Wiectaw D., Kosakowski P., 2006. Oil-
generation kinetics for organic facies with Type-Il and -1IS kerogen in the Menilite
Shales of the Polish Carpathians. Geochimica et Cosmochimica Acta, 70, 3351-
3368.

10. Kotarba M.J., Peryt T.M., Kosakowski P., Wiectaw D., 2006. Organic geochemistry,
depositional history and hydrocarbon generation modelling of the Upper Permian
Kupferschiefer and Zechstein Limestone strata in south-west Poland. Marine and
Petroleum Geology, 23, 371-386.

11. Lewan M.D., Kotarba M.J., Wiectaw D., Piestrzynski A., 2008. Evaluating transition-
metal catalysis in gas generation from the Permian Kupferschiefer by hydrous
pyrolysis. Geochimica et Cosmochimica Acta 72, 4069-4093.

Badania doswiadczalne przeprowadzone przez dra Dariusza Wiectawa zwigzane
sq z zagadnieniami geochemii naftowej i odnoszg sie do préb skat macierzystych,
bituminow, rop naftowych, kondensatow oraz gazu ziemnego pochodzacych z otworow
w poszczegOllnych regionach. Wykonane zostaly w jednostkach laboratoryjnych
geochemii naftowej WGGIOS AGH i obejmujg nastepujace oznaczenia parametrow:
analize elementarng C, H i S wraz z specjacjg zwigzkow siarki, refleksyjno$¢ witrynitu,
analize pirolityczng Rock-Eval, pirolize wodng, zawarto$¢ bitumindw, gestosé, skiad
grupowy rop naftowych i bituminéw, analize chromatografii gazowej oraz chromatografii
gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas frakcji rop naftowych i bituminébw wraz z
oznaczeniem skiadu molekularnego biomarkeréw i dystrybucji weglowodoréw
aromatycznych, skfad trwatych izotopow wegla w kerogenie, ropach naftowych i
bituminach oraz ich skiadnikach grupowych, analize czgsteczkowg gazu ziemnego jak
tez skiad trwatlych izotopow wegla w weglowodorach i ditlenku wegla oraz izotopoéw
wodoru w metanie. Doswiadczenia pirolizy wodnej przeprowadzone zostaty podczas
stazy zagranicznych w laboratorium Stuzby Geologicznej USA (US Geological Survey)
w Denver pod kierownictwem twoércy tej metody badawczej, prof. dr Michaela D.
Lewana. Na podkreslenie zastuguje wprowadzenie i rozwiniecie przez Habilitanta
powyzszej metody pirolitycznej do praktyki w laboratorium geochemii naftowej WGGIOS
AGH jako jednym z nielicznych osrodkéw na swiecie.

W pracach [1, 2] dr Dariusz Wiectaw przedstawit wyczerpujacq charakterystyke
geochemiczng akumulacji rop naftowych oraz zt6z gazowo-kondensatowych w
utworach starszego paleozoiku, odkrytych na obszarze Igdowej jak i morskiej (Polskiej
Wylaczne] Strefy Ekonomicznej Morza Baltyckiego) czesci basenu baltyckiego. Na
podstawie analiz biomarkeréw, skiadu weglowodorow lekkich Cg-C7 i sktadu trwatych
izotopéw wegla i innych parametréw geochemicznych, wykazat podobiehAstwo
genetyczne badanych weglowodoréw pochodzacych od Il typu kerogenu (algowego) o
niskiej zawartosci siarki organicznej. W oparciu o korelacje genetyczne jako zrodto ich
macierzystosci wskazat, zasobne w materie organiczng, utwory kambru srodkowego,
kompleksu gérnokambryjsko-tremadockiego, karadoku i landoweru, o duzym potencjale
weglowodorowym. Okreslit kierunek zmian dojrzatosci kerogenu w badanym obszarze
od poczatkowej fazy ‘okna ropnego’ w potnocno-wschodniej jego strefie w utworach
syluru i ordowiku do fazy przejrzatej w potudniowo-zachodniej czesci obszaru, w
gteboko pograzonych utworach przy kontakcie ze strefg T-T (rejon Stupska). Wskazat
na epizodycznie manifestujgcg sie biodegradacje weglowodoréw jak tez wystepujaca w



tym obszarze migracje weglowodorow oraz zwrécit uwage na wplyw na materie
organiczng promieniowania radioaktywnego zwigzanego z wystepowaniem uranu i toru,
szczegllnie w kompleksie kambr gérny — tremadok, ktére powoduje obnizenie
potencjalu  generacyjnego weglowodoréw z materii organicznej. Ponadto,
charakterystyke geochemiczng kerogenu skat macierzystych z utworéw kambru
srodkowego i goérnego oraz tremadoku regionu baltyckiego dr Dariusz Wiectaw
wzbogacit, na podstawie wynikdw eksperymentéw pirolizy wodnej [3], o wartosci
parametréow kinetycznych kerogenu mowigcych o jego podatnosci do generowania
weglowodoréw. W pracy tej, korzystajgc z dostepnych w literaturze fachowej korelaciji
parametréw kinetycznych generowania weglowodoréw z okreslonego typu kerogenu w
funkcji zmian statej szybkosci reakcji, zaleznej od stopnia dojrzatosci kerogenu,
przedstawit po raz pierwszy w literaturze fachowej, mozliwos¢ posredniego obliczenia
energii aktywacji oraz statej Arrheniusa, bazujgc na wartosci wydajnosci
wygenerowanych weglowodoréw ropnych podczas pojedynczego eksperymentu pirolizy
wodnej kerogenu w okreslonej temperaturze. Wykazat praktyczng uzytecznosc
wyznaczonych w ten sposob parametréw kinetycznych generowania weglowodoréw ze
skat macierzystych pochodzacych z utworéw kambru gérnego i tremadoku. Wprowadzit
wyznaczone dane do algorytmu modelowania generowania ropy naftowej i wskazat na
wczesniejsze jej generowanie ze skat macierzystych kambru niz ze skat macierzystych
tremadoku. Wiedza zawarta w pracach [1-3] przedstawia, na dzien dzisiejszy,
najpetniejszy integralny obraz ‘geochemii naftowej utworéw starszego paleozoiku
basenu baltyckiego’ sposrod dotychczas opublikowanych fragmentarycznych innych
prac opisujgcych powyzsze zagadnienie. Wyniki tych prac zawierajg zaréwno elementy
poznawcze jak tez majg istotne znaczenie praktyczne w racjonalnym projektowaniu
dalszych prac eksploracyjnych.

Materiat badawczy zawarty w pracach [4-9] integruje wczesniej publikowane
wyniki charakterystyki geochemicznej rop naftowych z nowymi wynikami, osiggnietymi
przez Habilitanta przy uzyciu nowoczesnych geochemicznych technik analitycznych dla
rop naftowych i kondensatow akumulowanych w polskiej i przygranicznej ukrainskiej
czesci zapadliska przedkarpackiego i jego podioza paleozoiczno-mezozoicznego oraz
utworach Karpat zewnetrznych. W oparciu o szczeg6towg analize uzyskanych wynikow
dr Dariusz Wiectaw przypisat ropy naftowe okreslonych regionéw (odwiertéw) do
odpowiednich rodzin genetycznych rop naftowych i mimo skomplikowanej budowy
geologicznej (zréznicowania litologiczno-tektonicznego) badanego basenu wskazat, na
podstawie korelacji w ukladzie ropa naftowa — skata, na konkretne utwory, z ktérych
zostaly one wygenerowane (utwory macierzyste). Ponadto wyznaczyt regiony gdzie
przebiegaty procesy wtorne odparowania frakcyjnego i biodegradacji akumulowanej
ropy naftowej oraz wskazat, odwotujgc sie do specyficznych struktur biomarkerdéw, ktére
akumulacje ropne sg, na drodze ich migracji do skat zbiornikowych, wynikiem mieszania
sie weglowodorow pochodzacych z materii organicznej zdeponowanej w skatach
réznego wieku. Ponadto okreslit paleosrodowiskowe warunki deponowania kerogenu,
zrOznicowanie jego typu genetycznego oraz stopnia przeobrazenia, jak réwniez
potencjalu weglowodorowego skat utworéw paleozoicznych w podiozu zapadliska
przedkarpackiego i wyznaczyl migzszosci zidentyfikowanych poziomow skat
macierzystych [6, 7]. Badania Habilitanta nad genetycznymi powigzaniami warstw
menilitowych i akumulacji weglowodoréw na obszarze Karpat zewnetrznych [8, 9]
doprowadzity do wskazania oligocenskich tupkow menilitowych jako ich podstawowej
skaly macierzystej. Okreslit przestrzenng zmienno$¢ wartosci parametrow i wskaznikéw
geochemicznych w tym obszarze, ktére sg wynikiem zréznicowania typu i dojrzatosci
kerogenu skat macierzystych zaréwno w obrebie danych jednostek tektonicznych jak i



pomiedzy poszczegolnymi jednostkami tektonicznymi, badz sg zwigzane z przebiegiem
wtornych procesow biodegradaciji czy wymywania wodg. Ocenit wielkos¢ pozostatego
potencjatu generacyjnego weglowodorow skat macierzystych. Dr Dariusz Wiectaw po
raz pierwszy wskazat odrebnos¢ facji organicznej tupkow menilitowych w jednostce
Slaskiej, ktéra charakteryzuje sie wzbogaceniem pierwiastka wegla w lekki izotop **C.
Wiedza osiggnieta przez dr Dariusza Wiectawa o procesach generowania, migracji i
akumulacji rop naftowych i kondensatéw oraz gazu ziemnego, wystepujacych w
utworach polskiej i przygranicznej ukrainskiej czesci zapadliska przedkarpackiego i jego
paleozoiczno-mezozoicznego podioza oraz obszaru Karpat zewnetrznych [4, 9] jest
unikalna. W formie integralnej zawiera wyczerpujgcg geochemiczng charakterystyke
skat macierzystych oraz akumulacji weglowodorowych wystepujacych na tym obszarze,
co pozwala na wskazanie regionéw ‘kuchni generacyjnych’ weglowodoréw i poprawe
efektywnosci ich dalszego poszukiwania.

Dalszym elementem badan dra Dariusza Wiectawa przedstawionym w pracach
[10, 11] byty utwory tupku miedzionosnego oraz wapienia cechsztynskiego na obszarze
Nizu Polskiego potudniowo-zachodniej Polski, dla ktérych Habilitant okreslit rodzaj
zawartego w nich kerogenu, jego dojrzatos¢ i potencjat weglowodorowy. Przeprowadzit
jednowymiarowe (1-D) modelowania proceséw ropotworczych wybranych profili i
opracowat przestrzenno-czasowy model geologiczny i termiczny generowania i
ekspulsji weglowodorow z tupku miedzionosnego badanego obszaru wykazujac, ze
regionalny obraz pograzania i przeptywu ciepta zostat znaczaco zmieniony podczas
kimeryjskiej i laramijskiej fazy tektonicznej. Stwierdzit, stosujac pirolize wodng w
systemie zamknietym jako metode przyspieszonego dojrzewania kerogenu, uznang za
w najwiekszym stopniu odpowiadajgcg warunkom naturalnego dojrzewania kerogenu,
ze obecnos¢ metali przejsciowych w tupku miedzionosnym, wystepujacych giéwnie w
formie siarczkéw, nie ma wptywu na ilos¢ wygenerowanego metanu [11].

Prace przedstawione do rozprawy habilitacyjnej sg tematycznie spojne, w
ktérych nie zauwazytlem uchybien. Zostaly wykonane przy uzyciu nowoczesnego
warsztatu badawczego oraz merytorycznie zinterpretowane na poziomie 0 najwyzszym
profesjonalizmie. Sg to prace bardzo warto$ciowe. Stanowig oryginalny wkiad
poznawczy w do nauki z zakresu geochemii naftowej osiggniety wieloletnig praca. Majg
takze niezaprzeczalny walor aplikacyjny w postaci wyczerpujgcej informacji
geochemicznej, ktoérej uzytecznos¢ w poszukiwaniach paliw ptynnych i gazowych ma
coraz wieksze znaczenie.

3. Ocena dorobku naukowego, dydaktyczno-wychowawcze go i organizacyjnego

Dr Dariusz Wiectaw jest wspoétautorem 19 prac opublikowanych w
indeksowanych czasopismach znajdujacych sie na tzw. ‘liscie filadelfijskiej JCR,
ktérych sumaryczny impact factor wedtug listy JCR z roku publikacji wynosi 22,269.
Pozostate prace dorobku naukowego Habilitanta w liczbie 27 stanowig publikacje
nieindeksowane, gdzie w 3 sposrdd tych prac nazwisko Habilitanta jest wymienione na
pierwszym miejscu.

W o0g0lnej ocenie dorobku naukowego dr Dariusza Wiectawa uwazam, ze jest on
znaczacy i stanowi wartosciowy wktad do postepu wiedzy w dziedzinie geochemii
naftowej. Zwraca w nich uwage: (i) Jego umiejetnos¢ efektywnej wspotpracy
zespotowej, (i) merytoryczna interdyscyplinarno$¢, (iii) racjonalizm i uzytecznosé
prowadzonych badan (iv) uwidoczniajgca sie zwyszkujgca aktywnos¢ naukowo-
badawcza w ostatnich latach oraz (v) wzrastajgce tempo publikowania prac naukowych



oraz cytowan Jego prac. Dowodzi to o dojrzatosci naukowej i uznaniu przez
miedzynarodowe srodowisko naukowe wiedzy i wynikdw badan Habilitanta. W bazie
Web of Science wystepuje 21 prac z Jego udziatem, ktore byly dotychczas cytowane
101 razy bez autocytowan, a ich indeks Hirscha wynosi 9. Opublikowane wyniki prac
stanowigce rozprawe habilitacyjng oraz imponujacy ogolny dorobek naukowy dra
Dariusza Wiectawa przedstawiajg obszerny i wartosciowy przyczynek do pogiebienia
wiedzy w dziedzinie geochemii naftowej wybranych basendéw ropy naftowej i gazu
ziemnego w Polsce.

Dopetnieniem jego aktywnosci naukowej bylo uczestnictwo w 18
miedzynarodowych i krajowych projektach badawczych, gdzie w dwu spo$rod nich
pehnit funkcje kierownika. Ponadto uczestniczyt w pracach specjalistycznych gtéwnie na
rzecz PGNIG (32 opracowan dokumentacyjnych). Wyniki swoich prac naukowo-
badawczych dr Dariusz Wiectaw promowat, w formie wygtoszonych referatow bagdz
prezentacji posterow, na 13 konferencjach miedzynarodowych oraz 8 krajowych
dotyczacych geochemii naftowej. Jest czionkiem czterech towarzystw naukowych:
Towarzystwa Badania Przemian Srodowiska "Geosfera", European Association of
Geoscientist & Engineers, European Association of Organic Geochemists oraz
European Association of Geochemistry. Recenzowat artykuty adresowane do
specjalistycznych czasopism miedzynarodowych i krajowych. Angazowat sie w pracach
komitetu organizacyjnego i naukowego czterech miedzynarodowych konferenciji
naukowych, jak tez pracach redakcyjnych materiatow konferencyjnych.

W zakresie dydaktyki Habilitant prowadzit na Akademii Goérniczo-Hutniczej
autorskie wyktady oraz céwiczenia z zakresu geochemii naftowej i surowcow
energetycznych, a takze inne c¢wiczenia laboratoryjne i zajecia terenowe. Byt
promotorem 15 prac magisterskich oraz 22 inzynierskich na studiach | stopnia.
Prowadzit opieke naukowg nad 5 pracami studentow zgtoszonymi do konkursow
naukowo-edukacyjnych organizowanych na AGH w Krakowie oraz szkolenia dla
pracownikow przemystu naftowego. Aktualnie jest promotorem pomocniczym jednej
pracy doktorskiej.

Wyrazem uznania osiggnie¢  naukowo-badawczych i  dydaktyczno-
wychowawczych jest uhonorowanie Habilitanta nagrodg Inzyniera Gérniczego |l
stopnia — 1998 r. oraz Dyrektora Gorniczego Il stopnia — 2009 r. a takze pieciokrotnie
nagrodg Rektora AGH w latach 2003, 2004, 2005, 2010 oraz 2011.

4. Wniosek ko acowy

Podsumowujgc osiggniecia naukowo-badawcze pana dra Dariusza Wiectawa
zawarte w opublikowanych pracach (szczegoélnie w indeksowanych czasopismach z
‘listy filadelfijskiej) oraz elementy Jego zaangazowania w sferze dziatalnosci
dydaktyczno-wychowawczej i organizacyjnej, z przekonaniem stwierdzam, ze w swietle
wymogow okreslonych w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (z p6zniejszymi zmianami) stanowig
one wyczerpujgcg podstawe do ubiegania sie o stopieh doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk o Ziemi.
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