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Recenzja

osiggnieé naukowych oraz dorobku naukowego dr inz. Tomistawa Gotebiowskiego
W zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym

1. Strona formalna recenzji

Recenzje wykonatem na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytutéw z dnia 8 listopada 2012 r. w ramach umowy o dzieto z Dziekanem Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie z dnia 20 listopada 2012 r. (pismo |.dz. WGGiOS$/579/12).

Recenzjg napisatem w oparciu o przestane mi w formie elektronicznej materiaty:

e Odpis dyplomu doktorskiego;

e Autoreferat pracy habilitacyjnej w j. polskim (29 str.) i w j. angielskim;

e Wykaz publikacji w j. polskim (6 str.) i w j. angielskim (6 str.), ktére ukazaty sie
po uzyskaniu przez habilitanta stopnia doktora (2005-2012);

e Informacje uzupetniajgce o osiggnieciach naukowych i dydaktycznych (2005-
2012);

e Woykaz grantéw naukowo-badawczych i projektéw przemystowych (2 str.);

e Rozprawa habilitacyjna pt. ,Zastosowanie metody georadarowej do detekc;ji i
monitoringu obiektdw o stochastycznym rozktadzie w osrodku geologicznym?”,
Wyd. Nauk.-Dydakt. AGH, Krakéw 2012, ss. 257;

e Praca zbiorowa (red. H.Marcak i T. Gotebiowski) pt. ,Lokalizacja zanieczyszczen
weglowodorowych w gruncie metodami geofizycznymi i
atmogeochemicznymi”, Wyd. Nauk.-Dydakt. AGH, Krakéw 2006, ss. 155;

® Najwazniejsze publikacje zwigzane z tematyka rozprawy habilitacyjnej (12
publikacji);

e Oswiadczenia wspotautoréw prac (11 o$wiadczen).



2. Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe wszczecia przewodu
habilitacyjnego

Habilitant — dr inz. T. Gotebiowski — przedstawia swoje osiggniecie naukowe w formie
obszernej rozprawy habilitacyjnej o charakterze monografii pt. ,Zastosowanie
metody georadarowej do detekcji i monitoringu obiektow o stochastycznym
rozktadzie w osrodku geologicznym”, uzupetniong w zakresie zanieczyszczen gruntéw
lekkimi produktami ropopochodnymi) o prace zbiorowa, ktérej jest wspétautorem i
wspotredaktorem pt. ,Lokalizacja zanieczyszczen weglowodorowych w gruncie
metodami geofizycznymi i atmogeochemicznymi”.

Po ukoriczeniu studiéw w 1996 r. (AGH, WGGIOS w Krakowie) problem ten stat sie
jednym z gtébwnych przedmiotdw zainteresowan habilitanta. Temat pracy
doktorskiej (obronionej w 2005 r. AGH, WGGIiOS$ w Krakowie), ktérej bytem jednym z
recenzentéw, brzmiat: ,Modelowanie numeryczne pola georadarowego w badaniach
gruntéw skazonych substancjami ropopochodnymi”. W pracy tej dr inz. Tomistaw
Gotebiowski  przeprowadzit modelowanie numeryczne rozchodzenia  sie
zanieczyszczen lekkimi produktami ropopochodnymi (LNAPL) gruntéw, modelowat
elektromagnetyczne pole falowe w réznych stadiach migracji zanieczyszczen w celu
oceny mozliwosci i ograniczen metod georadarowych w badaniach gruntéw
skazonych i w ograniczonym stopniu zweryfikowat wyniki modelowan georadarowymi
pomiarami terenowymi w rejonie lotniska Chojna. Praca doktorska dr inz. T.
Gotebiowskiego byta pierwszg lub jedng z pierwszych rozpraw z tego zakresu w Polsce
i chyba zainspirowata Autora do dalszego uzupetnienia i poszerzenia badan, a w
szczegblnosci pomiaréw terenowych, a takze analizy mozliwosci wykorzystania metod
geofizycznych (gtéwnie georadarowych) do innych zagadnienn geotechnicznych, co
wchodzi w zakres geofizyki inzynierskiej i Srodowiska.

Temat rozprawy habilitacyjnej jest bardzo aktualny, szeroko ujmuje analize
mozliwosci i ograniczen metod georadarowych o wysokiej rozdzielczosci i ptytkiej
gtebokosci rozpoznania do wykrywania i monitoringu stref rozluznien, spekan i
zanieczyszczen  gérotworu substancjami  ropopochodnymi. Termin ,obiekt
stochastyczny” zostat tu prawidtowo uzyty i oznacza losowo roztozone obiekty w
przestrzeni o zmiennej geometrii i pojawiajace sie przypadkowo w czasie o réznych
od otoczenia i zmieniajgcych sie wiasciwosciach elektromagnetycznych, ktérych nie
mozna opisywac i przewidywac w sposéb doktadny. Z tego wzgledu tak sformutowany
problem jest trudny do rozwigzania tradycyjnymi metodami geofizycznymi, ale takze
przy zastosowaniu georadaru bedzie stwarza¢ trudnosci w uzyskaniu praktycznych i w
petni satysfakcjonujgcych rozwigzan.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze temat zostat sformutowany (podobnie jak w pracy

doktorskiej ) ambitnie i odwaznie. Praca jest w pewnej czesci kontynuacjg i

rozwinieciem weczesniejszych badan, w pozostatej zas jest oryginalnym i nowym
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poszerzeniem geotechnicznych i inzynierskich aplikacji metod georadarowych w
Polsce. Gtdwnym i oryginalnym osiggnieciem autora jest uzyskanie w duzej mierze
unikalnych wynikéw pomiaréw terenowych dla:
e ziemnych watéw przeciwpowodziowych w rejonie Krakowa;
e spekanego goérotworu nad ptytkimi wyrobiskami goérniczymi (sztolnie w
gnejsach sudeckich i piaskowcach karpackich);
e gdérotworu zagrozonego powstawaniem zapadlisk i pustek po ptytkiej starej
eksploatacji wegla kamiennego w Sierszy i Mfoszowej;
e kontynuacji prac nad wykrywaniem i monitoringiem  gruntéw
zanieczyszczonych lekkimi frakcjami produktéw ropopochodnych (LNAPL);
e uzupetniajacych georadarowych badan otworowych.

Zakres prac terenowych jest istotnie bardzo szeroki, a podjeta tematyka badawcza
bardzo réznorodna. Petne i kompleksowe opracowanie uzyskanych wynikdw wymaga
duzej erudycji, doswiadczenia i odpowiednich kwalifikacji z zakresu geofizyki
inzynierskiej i geofizyki srodowiska, geotechniki i informatyki. Habilitant skupit sie
jednak gtéwnie na uzyskaniu wynikow pomiaréw, ktére moga byc przydatne w
rozwigzywaniu poszczegoélnych problemdédw o wyraznie praktycznym zastosowaniu.
Tak réznorodna problematyka i préba monograficznego ujecia bardzo trudnego i
zfozonego tematu nieco odbity sie na charakterze pracy, gdyz nie jest fatwa w
odbiorze, jest bardzo obszerna (257 str.), a w konkretnych przypadkach trudno jest
dotrze¢ do szczegdtéw pomiaréw i przetwarzania zapisow. Odnosze wrazenie, e
ostateczna posta¢ tematu pracy zostata sformutowana pod koniec wieloletnich badan
realizowanych w ramach réinych projektéw badawczych i prac o charakterze
ustugowym, ktérych wyniki prezentowane sg w rozprawie.

W autoreferacie habilitant podkresla (str. 9), ze w pracy habilitacyjnej wykazat, ze
jezeli w osrodku wystepujg obiekty stochastyczne, wéwczas ,, standardowe techniki
pomiaru, przetwarzania i wizualizacji danych georadarowych w wielu przypadkach
daja bardzo ograniczone mozliwosci detekcyjne.” Nie uwazam tego za zbyt oryginalne
osiggniecie, gdyz mozna byto tego oczekiwa¢, w szczegélnosci, gdy rozmiary tych
obiektéw beda mate w stosunku do rozdzielczosci metody. Natomiast udowodnienie
przez habilitanta, ze stosujgc niestandardowe techniki pomiarowe, przetwarzania i
wizualizacji echograméw, mozna je lokalizowaé i prowadzi¢ monitoring, jest juz
wyraznym i oryginalnym osiggnieciem habilitanta.

Do osiggnie¢ nalezy takze zaliczy¢ wykazanie szeregu efektéow, podbudowanych
analizag teoretyczng i modelowaniem, a dotyczacych zwiekszenia zdolnosci
detekcyjnej georadaru, jak:
e stosowanie anten o nizszych czestotliwosciach (w przypadku ttumienia
rozproszeniowego);
e wykorzystanie tzw. markera wodnego.
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Osiggnieciem habilitanta jest ponadto wykazanie, ze w procesie wizualizacji wynikow
rozktad energii sygnatéw georadarowych poprawia mozliwosci detekcyjne metody
oraz zastosowanie zaawansowanego przetwarzania zapisow, przy czym autor nieco
inaczej formutuje procedury przetwarzania zaawansowanego anizeli to opisuje A.P.
Annan (2005) i wprowadza techniki przetwarzania obrazéw cyfrowych (filtracja
morfologiczna). Z opisu trudno jednak sie zorientowac¢, czy zastosowanie tych technik
przetwarzania obrazéw istotnie jest lepsze od technik dotychczas stosowanych.

Habilitant zebrat duzy materiat pomiarowy, eksperymentujac z przetwarzaniem
zapiséw, metodykg pomiarowg oraz interpretacjg i uzyskat szereg liczacych sie
wynikéw, proponujgc np. bardzo stusznie wprowadzenie anomalii réznicowych, czy
tez modyfikujac odpowiednio profilowanie predkosciowe (ZPP). Jednakze opisat to w
sposob jakosciowy (za wyjatkiem nielicznych przypadkéw), nie wprowadzit ilo$ciowej
oceny uzyskanych wynikéw umozliwiajacg obiektywng ocene. Brakuje tez dyskusji
niepewnosci uzyskanych rezultatéw. Odnosze wrazenie, ze ilos¢ zebranego materiatu
ograniczyta mozliwosci wszechstronnej analizy uzyskanych wynikéw, a habilitant nie
utatwit czytelnikowi zrozumienia ich istoty. Najpetniej i najbardziej przekonujaco
opisane zostaty georadarowe badania watow przeciwpowodziowych, gdzie korzysci z
zastosowania georadaréw nie budzg watpliwosci, a wyniki zostaty starannie
udokumentowane. W pozostatych przypadkach nasuwajg sie uwagi krytyczne.

Niemniej do osiggnie¢ autora zaliczy¢ nalezy takze wykorzystywanie innych metod
geofizycznych, jak mikrograwimetria i poréwnanie wynikow z georadarem. Ostabiajac
uwagi krytyczne, trzeba stwierdzi¢, ze w sposdéb charakterystyczny dla nauk
stosowanych autor interesuje sie przede wszystkim uzyskaniem praktycznych
rozwigzan i wykazaniem, ze w analizowanych przypadkach mozina wykorzystac
georadar do wykrywania rozluznien w watach przeciwpowodziowych, spekan
gorotworu nad wyrobiskami oraz do. wykrywania i monitoringu plam
weglowodorowych zanieczyszczen gruntu.

Podsumowujac, stwierdzam, ze podjety przez habilitanta problem jest nowy i
oryginalny, chociaz nie zawsze zostat ujety odpowiednio gteboko i chyba nie zostat w
petni rozwigzany. Zasadniczo autor wystarczajgco nawigzuje do dotychczasowych
osiggnie¢ i powotuje sie szeroko na prace i wyniki uzyskane dotychczas, zauwazytem
jednak brak odwotan do nowszych publikacji, jak np. A.P. Annan (2005) lub inne
(Tillard i Dubois 1992, Green i inni 2002, Mc Mechan i inni 1997), a georadar nalezy
do tych metod geofizyki, ktére w ostatnim czasie rozwijajg sie bardzo dynamicznie.
Przedstawione uwagi krytyczne mogg mie¢ w czesci charakter subiektywny. Nalezy
takze uwzgledni¢, ze wyniki uzyskane za pomocg metody georadarowej w duzym
stopniu zalezg od miejsca realizacji pomiaru (co podkreslajg wszyscy autorzy), a to
moze utrudnia¢ formutowanie uogélnien i synteze uzyskanych rezultatéw badan.



Uwzgledniajac obszernos¢ zebranego i przeanalizowanego materiatu oraz fakt, ze
uzyskane wyniki w znacznej mierze mozna wykorzysta¢é w praktyce przy
wykrywaniu i monitoringu georadarem zagrozen srodowiskowych, uwazam ze
przedstawione przez dr inz. T. Gotebiowskiego osiggniecie naukowe (pomimo uwag
krytycznych) stanowi znaczny wkitad w rozwdj geofizyki inzynierskiej i geofizyki
srodowiska.

3. Ocena pozostatego dorobku oraz aktywnosci naukowej habilitanta

Oproécz swej rozprawy habilitacyjnej w okresie 2005-2012, tzn. po obronie rozprawy
doktorskiej, dr inz. T. Gotebiowski opublikowat w wiekszosci jako wspoétautor:

e 1 pozycje ksigzkowg (ktérej jest rowniez wspotredaktorem) — poz. 1.2, zat. 3;

e 4 pozycje w recenzowanych czasopismach o miedzynarodowym obiegu (tzn. z

listy filadelfijskiej) o udziale od 25% do 50%;

e 3 publikacje w j. angielskim (autor i wspétautor);

e 6 publikacji w j. polskim w recenzowanych czasopismach (autor i wspétautor);

e 14 artykutéw w materiatach na liczacych sie konferencjach miedzynarodowych

(autor i wspétautor);

e 5 artykutéw na konferencjach krajowych (wspoétautor).
W czesci prac zbiorowych udziat habilitanta zostat potwierdzony wymaganymi
oSwiadczeniami przez pozostatych wspétautorow. Opublikowane artykuty w
recenzowanych czasopismach o obiegu miedzynarodowym to ,Acta Geophysica” IF
0,308 (czotowe polskie czasopismo geofizyczne) oraz ,Near Surface Geophysics” IF
0,805, ktdére nalezy do najwazniejszych czasopism z zakresu geofizyki srodowiska,
»,Geologica Balcanica” i ,Acta Geophysica Polonica” (bez IF). Pozostate 3 publikacje
angielskojezyczne znajdujg sie réwniez w recenzowanych czasopismach: ,Acta
Geophysica”, ,,Acta Geophysica Polonica” oraz , Geologia. Kwartalnik AGH” z okresu,
gdy oczekiwano na wejscie na liste filadelfijskg, a zatem nalezy je zaliczyc do
czasopism o obiegu miedzynarodowym. Pozostate polskojezyczne prace takie s3
publikowane w czasopismach recenzowanych o obiegu krajowym, takich jak:
»Geoinformatica Polonica”, ,Geologia. Kwartalnik AGH”, ,,Biuletyn PIG”, ,Gospodarka
Surowcami Mineralnymi”. Czasopisma te sg indeksowane w miedzynarodowej bazie
SCOPUS lub weszty na liste filadelfijska (,Gospodarka Surowcami Mineralnymi”).
Dorobek ten trzeba uzupetni¢ o publikowane i recenzowane poszerzone abstrakty z
powaznych geofizycznych konferencji naukowych, jak: konferencje Near Surface
Geoph. organizowane przez Europejskie Stowarzyszenie Geonaukowcow i Inzynieréw
(EAGE, z siedzibg w Houten), ktére odbyly sie w Krakowie (2008), Zurichu (2010),
Helsinkach (2006), w Palermo (2005), i referaty na kongresie hydrologicznym, na
miedzynarodowe] konferencji Georadar (Lecce, Wrtochy), miedzynarodowej
konferencji EAGE (Petersburg 2012), na‘:seminarium amerykanskim na temat
zastosowania geofizyki inzynierskiej i $rodowiskowej SAGEEP (Atlanta 2005), na
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sympozjum polsko-francuskim w Paryzu, Polsko-Czesko-Stowackim Sympozjum
Geofizyki Goérniczej i Srodowiska (Sosnowiec — Zawiercie 2010), Warsztatach
Gorniczych w Slesinie w 2007 r., czy konferencji SiTG NOT. Jest to duzy dorobek
naukowy, przy czym znaczna wiekszo$¢ tych prac to prace zbiorowe, co zreszty jest
zgodne z trendami wspodtczesnej nauki, w ktérej wieloosobowe zespoty badawcze
rozwigzujg poszczegodlne problemy.

Publikacje te dotyczg zastosowania georadaru do zagadnien geotechnicznych i
srodowiskowych, rozwoju i doskonalenia tej metody, a mianowicie:
e aplikacji niestandardowych technik pomiaréw terenowych;
e aplikacji technik cyfrowego przetwarzania echogramow;
e zastosowania komputerowych technik wizualizacji i interpretacji uzyskiwanych
zapisow.

Kilka publikacji dotyczy wykorzystania georadaru w archeologii, geomorfologii, a
takze geologii ztozowej (ztoza ochry, mineralizacja cynono$na). Swiadczy to o
szerokim profilu zainteresowan habilitanta, by¢ moze nawet zbyt duzym rozproszeniu
zainteresowan naukowych (opinia subiektywna), ale metoda georadarowa bardzo
szybko sie rozwija i ciggle pojawiajg sie nowe problemy, ktére mozna prébowac
rozwigzywac za pomoca tej metody.

Analiza naukometryczna dorobku habilitanta pozwolita stwierdzi¢, ze w bazie Web of
Science (2012-12-10) znajdujg sie 4 pozycje, ktére cytowane byly (wytgczajac
autocytowania) od 2006 do 2012 roku 9 razy, czyli Srednia cytowalnosc tych prac
wynosi 2,25/publikacje, indeks Hircha h = 2, natomiast w bazie SCOPUS
indeksowanych jest w tym samym okresie 10 prac wspotautorstwa i autorstwa
habilitanta, ktore facznie byty cytowane 10 razy (indeks h = 2). Jedna z pozycji byta
cytowana pieciokrotnie. Cytowalnos¢ prac habilitanta nie jest zatem zbyt wysoka (2-3
cytowan rocznie), ale uwzgledniajgc specyfike nauk o Ziemi, charakter prowadzonych
badann (badania stosowane) oraz fakt, ze cytowalno$¢ tych prac wolno wzrasta,
mozna oczekiwaé, ze w przysztosci zainteresowanie tymi wynikami bedzie wieksze.

Dr inz. T. Gotebiowski przejawia znaczng aktywnos¢ naukowg i czesto prezentuje
wyniki na wazniejszych konferencjach miedzynarodowych i krajowych, prowadzi
dobrze rozwinietg wspotprace naukowgq z zagranicg w ramach projektéw naukowych
zagranicznych i krajowych. Ukonczyt szkolenie specjalistyczne w Szwecji, ukonczyt
studia podyplomowe na AGH z systeméw komputerowych (1999-2000), stale
wspotpracuje z kombinatem KGHM Polska Miedz S.A. oraz jest cztonkiem
miedzynarodowej grupy ekspertdw realizujgcej projekt z  zastosowan
geotechnicznych georadaru. Upowaznia to zatem do stwierdzenia, ze posiada znaczny
i liczacy sie dorobek naukowy, zaczyna by¢ znany w kregach specjalistéw i wykazuje
wymagang aktywnos$¢ naukowa.



4. Podsumowanie i wniosek korncowy

Biorac pod uwage, ze dr inz. Tomistaw Gotebiowski:

przedtozyt rozprawe habilitacyjng, w ktdrej przedstawit obszerny materiat
obserwacyjny, a uzyskane przez Niego wyniki pomiaréw mozna wykorzysta¢ w
praktyce przy wykrywaniu i monitoringu georadarem zagrozien
Srodowiskowych, a zatem przedstawione osiggniecie stanowi znaczny postep
w rozwoju geofizyki inzynierskiej i geofizyki srodowiska;

posiada znaczny i liczacy sie dorobek naukowy, zaczyna by¢ znany w kregu
specjalistbw w kraju i za granicg oraz wykazuje wymagang aktywnosc
naukowsg;

stwierdzam, ze spetnia wymagania dotyczace stopnia doktora habilitowanego
zawarte w ustawie o stopniach i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 r. z
pbéiniejszymi zmianami i jednocze$nie wnioskuje o uruchomienie dalszego
postepowania zgodnie z cytowana ustawg i przepisami w tym zakresie.

Katowice - Sosnowiec 2012-12-31 /
s
Literatura
1. Annan A.P.: ,GPR Methods for Hydrogeological Studies” [in:] Hydrogeophysics (ed.

2:

Y.Rubin and S.S. Hubbard). Water Sci. and Technology Library v. 50, Springer, 185-
213.

Green A, K. Holliger, H. Horstmeyer, H. Maurer, J. Tronicke, J. van der Kruk, 2002: “3
D Acquisition Processing and Imaging of GPR Data”. Tutorial 2 Notes. Proc. 9" Int.
Conf. on GPR, Santa Barbara.

Mc Mechan G.A., G.C. Gaynor, R.B. Szerbiak, 1997: “Use of GPR for 3-D

Sedimentological Characterisation of Clastic Reservoir Analogs”. Geophysics, 62, 786-
796.

4. Tillard T., J.C. Dubois, 1992: “Influence and Lithology on Radar Echoes. Analysis with

Respect to Electromagnetic Parameters and Rock Anisotropy”. 4™ Int. Conf. on GPR,
Rovaniemi, Geol. Survey of Finnland Spec. Pap. 16.



	Rec_T_G_1
	Rec_T_G_2
	Rec_T_G_3
	Rec_T_G_4
	Rec_T_G_5
	Rec_T_G_6
	Rec_T_G_7

