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RECENZJA
rozprawy habilitacyjnej
pt. ,,Zastosowanie metody georadarowej do detekcji i monitoringu
obiektow o stochastycznym rozktadzie w osrodku geologicznym
i ocena dorobku naukowego,
dr inz. Tomistawa Gotgbiowskiego

ubiegajacego si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Recenzj¢ niniejsza wykonatem w zwiazku z powotaniem mnie (w dniu 8.11.2012r.) jako
Recenzenta, przez Centralng Komisj¢ do Spraw Stopni i Tytutéw, w sktad Komisji
Habilitacyjnej, powotanej w celu przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr inz.
Tomistawa Golgbiowskiego.  Recenzj¢ opracowatem na wniosek Dziekana z dnia
19.11.2012r.

Do zlecenia dotaczono w formie elektronicznej: monografig, autoreferat, dyplom doktora

z zakresu Nauk o Ziemi, zestawienie grantéw naukowo-badawczych i projektow
przemystowych, informacje uzupelniajace o osiagnigciach naukowych i dydaktycznych,
wykaz publikacji w jezyku polskim i angielskim (wydanych po uzyskaniu stopnia doktora)

i egzemplarz monografii.

Opublikowana rozprawa jest obszerna monografia liczaca ponad 240 stron, zawierajaca
omowienie wynikow badan z zakresu prac naukowo-badawczych przeprowadzonych przez
Habilitanta w aspekcie analizy mozliwosci i ograniczen stosowania metody georadarowej do
detekcji 1 monitoringu obiektéw o stochastycznym rozktadzie w osrodku geologicznym.
Wykaz literatury liczy 184 pozycje z tego tylko 58 pozycji (0k.30%) opublikowane zostato
przed 2000 r. Swiadczy to o aktualnosci podjetej przez habilitanta tematyki.

W ostatnich dekadach obserwujemy szczegdélne zainteresowanie metoda georadarowa W
zastosowaniu do wielu zagadnien wymagajacych rozpoznania ptytkiej strefy przy-
powierzchniowej. Zakres tych zastosowan weciaz si¢ poszerza 1 dotyczy  geofizyki

srodowiska, hydrogeologii, glacjologii, archeologii, budownictwa itd.



Zwiazane jest to glownie z faktem, Zze metoda ta oparta jest na cyfrowym systemie
pomiarowym stanowiacym, wg mojej oceny, najwyzszy poziom automatyzacji pomiarow
wsrod metod geofizycznych, polegajacym m.in. na mozliwosci otrzymywania i korekty
wstepnych wynikow w terenie, mozliwoscia rejestracji danych na ogdlnie dostgpnych
laptopach oraz przetwarzaniu i interpretacji danych w ramach  ogolnie dostepnego
oprogramowania, zwlaszcza w zakresie grafiki. Obserwujemy nowe tendencje rozwojowe
oparte na zwigkszaniu ilosci anten i zakresu czgstotliwosciowego ich pracy.

Metoda georadarowa, podobnie jak najszerzej stosowana w rozpoznaniu geofizycznym
metoda sejsmiczna, jest tzw. metoda falowa i dzigki temu moze korzysta¢ z bogatych, bo
blisko stuletnich doswiadczen sejsmiki, tak w zakresie akwizycji danych, ich przetwarzania
jak i interpretacji. Podstawowym ograniczeniem metody georadarowej jest jednak
niebezpieczenstwo szkodliwego oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego na
personel obslugujacy anteny jak i osoby znajdujace si¢ w poblizu urzadzen nadawczych. Nie
mozna wigc zwigksza¢ wysyltanej przez anteny energii a jedynie nalezy wzbogaca¢ metodyke
pomiar6w w ramach stosowanego bezpiecznego dla otoczenia zrédta fal elektro-
magnetycznych. Ta droga podaza habilitant prezentujac w monografii efekty swojej
dzialalnosci badawcze;.

W streszczeniu przedstawil syntetycznie problematyke, ktorej monografia dotyczy

I podstawowe swoje osiagnigcia szczegotowo omowione w jej tekscie..

Na nastgpnych stronach autor zestawil symbole i oznaczenia uzywane w monografii.
Wprowadzenie przedstawia stan wiedzy i uwarunkowania zwiazane z wiasciwosciami
metody georadarowej na tle potrzeb badawczych , ktére doprowadzity Habilitanta do
sformutowania tez w pracy habilitacyjne;.

Rozprawg habilitacyjna mozna podzieli¢ na dwie czgéci. Pierwsza, rozdzialy 1-4, ma
charakter og6lnego wprowadzenia w tematyke badan georadarowych a druga obejmujaca
rozdziaty 5-7, poswigcona jest badaniom przeprowadzonym na wybranych obiektach
nazwanych przez Habilitanta obiektami stochastycznymi.

W latach 2005+2012 Habilitant prowadzit badania nad detekcja przy pomocy metody GPR
roznych ,,obiektéw stochastycznych”. Tylko trzy:

- zanieczyszczenia plynne migrujace w osrodku geologicznym

- strefy rozluznien w watach przeciwpowodziowych

- strefy spekan w gorotworze

zostaly uznane jako obiekty cechujace si¢ wysokim wskaznikiem niebezpieczenstwa dla

mienia oraz zdrowia 1 zycia ludzi, dlatego w pracy habilitacyjnej skupit si¢ nad
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przygotowaniem odpowiedniej metodyki pomiarowej i interpretacyjnej pozwalajacej
zwigkszy¢ mozliwosci metody GPR przy detekcji i monitoringu tych wymienionych wyzej
typow ,,obiektow stochastycznych”.

W pracy Habilitant wykazuje, ze gdy w badanym osrodku pojawiaja si¢ obiekty o
charakterystyce stochastycznej, tzn. o losowo zmiennej w czasie geometrii i potozeniu, jak
rowniez losowo zmiennych parametrach elektromagnetycznych, standardowe techniki
pomiaru, przetwarzania wizualizacji 1 interpretacji danych w wielu przypadkach daja bardzo
ograniczone mozliwosci detekcyjne. Omawia wiec | przedstawia wykorzystanie
zaproponowanych przez siebie niestandardowych metodyk i procedur, ktore Jego zdaniem
umozliwiaja zwigkszenie efektywnosci metody.

Habilitant zaproponowat i szczegdtowo ocenit efektywno$é pomiarow zmienno-offsetowych
I zmienno-polaryzacyjnych oraz zmodyfikowanych profilowann predkosci. Przeanalizowat
réwniez przydatno$¢ tomografii predkosciowej 1 thumieniowej oraz otworowego profilowania
refleksyjnego do detekcji stref spgkan w gorotworze.

Habilitant wprowadzit okreslenie ,,obiekty stochastyczne” dla ogdlnego opisu analizowanych
obiektow, do ktorych zalicza m.in.:

— zanieczyszczenia ptynne migrujace w osrodku geologicznym, a jako reprezentanta tej
grupy analizowano zanieczyszczenie ropopochodne typu LNAPL (Light Non-Aqueous

Phase Liquid),

— strefy rozluznien w gruncie i w nasypowych strukturach antropogenicznych, a jako
reprezentanta tej grupy analizowano niebezpieczne strefy rozluznien w watach
przeciwpowodziowych,

— strefy spekan w gorotworze, a w tym przypadku analizowano spgkania osrodka

geologicznego indukowane dziatalno$cia gornicza.

Habilitant przedstawia i uzasadnia kryteria doboru lokalizacji miejsc w ktorych prowadzono
badania terenowe. Wybrane lokalizacje réznily si¢ migdzy soba zaréwno pod wzgledem
budowy geologicznej, jak i innych czynnikow naturalnych i antropogenicznych, co
pozwalato na przygotowanie bardziej uniwersalnej metodyki pomiarowo-interpretacyjnej do
detekcji 1 monitoringu obiektow stochastycznych.

Na podstawie realizowanych badan Habilitant zauwaza rowniez, ze dla zwigkszenia
mozliwo$ci detekcyjnych metody GPR, mozna wykorzysta¢ tzw. ,,naturalny marker wodny”

w formie wod wsiakowych przedostajacych si¢ do osrodka gruntowo -wodnego.



Wsrod wielu propozycji z zakresu metodyki  pomiarowej i przetwarzania warto wymienic¢
zaawansowane przetwarzanie cyfrowych danych pomiarowych z wykorzystaniem m.in.
technik przetwarzania obrazow, co pozwolito na znacznie lepsza ekstrakcje uzytecznych
informacji z echogramow.

Na etapie interpretacji natomiast Habilitant zastosowal modelowanie numeryczne, ktore
umozliwito wyznaczenie na echogramach syntetycznych tych cech sygnatow, ktore moga
by¢ wskaznikami obecnosci obiektéw stochastycznych w osrodku geologicznym.

Habilitant przekonywujace przedstawil skuteczno$¢ zaproponowanej techniki konstrukcji
echograméw sumarycznych i réznicowych z zastosowaniem wizualizacji energii sygnatow
georadarowych oraz wprowadzonej przez siebie techniki inwersji energii i operacji
$wiattocieniem. W wielu miejscach badan interpretacj¢ ukierunkowat na tréjwymiarowe (3D)
zobrazowania anomalii a w  wybranym miejscu przeprowadzil réwniez analize

przestrzenno-czasowa.

W trakcie swoich szerokich badan Autor badal przy pomocy wybranych metod
geofizycznych (w tym technika GPR) przeptywy w osrodku gruntowo-wodnym zaréwno
zanieczyszczen ropopochodnych jak i chemicznych. Z badan tych wynikato, ze

ani w krotkim czasie po wycieku ani w dtugim okresie przeptywu, zanieczyszczenia
chemiczne nie przyjmowaly formy plam o stochastycznym rozkladzie w osrodku

geologicznym, dlatego badania tych zanieczyszczen zakonczyt na etapie testow.

Za bardzo przydatne uwazam podsumowanie badan Habilitanta w ktorym opisat podstawy
teoretyczne glownych elementéw propozycji metodycznych, ktére pozwolity zwigkszy¢
zdolnosci detekcyjne metody GPR przy poszukiwaniu 1 monitoringu ,,obiektow

stochastycznych”.

1. Analizy teoretyczne zaprezentowane w pracy habilitacyjnej wskazaly na dwa zjawiska
fizyczne, ktore powoduja, ze nawet mate ,obiekty stochastyczne” o rozmiarach
poréwnywalnych z granica detekcyjna metody GPR moga by¢ wykrywane w o$rodkach o
niewielkim stopniu niejednorodnosci; sa to zjawiska: odbicia i rozpraszania fal
elektromagnetycznych, gdzie drugie zjawisko bylto, jak dotychczas, bardzo rzadko
analizowane w literaturze geofizycznej, w kontekscie badan technika GPR. Oba zjawiska
begda powodowac¢ re-emisjg energii fali w kierunku anteny odbiorczej co umozliwia detekcjg

I monitoring czasowy ,,obiektow stochastycznych..



W przypadku duzej ilo$ci matych obiektow roztozonych losowo w osrodku
geologicznym i przy odpowiedniej przestrzennej dystrybucji tych obiektow, zjawiskiem

dominujacym bedzie proces rozpraszania fal elektromagnetycznych.

2. W czeéci teoretycznej pracy habilitacyjnej Habilitant przedyskutowat réwniez, rzadko

analizowane w metodzie GPR, zjawisko tzw. tlumienia rozproszeniowego i wykazal, ze w
przypadku detekcji ,,obiektow stochastycznych”, ktorych rozmiaréw i dystrybucji w osrodku
geologicznym nie znamy, zdolno$¢ detekcyjna metody GPR mozna zwigkszy¢ stosujac
anteny o nizszych czestotliwosciach. W przypadku okresowego taczenia si¢ plam LNAPL w
wigksze plamy w wyniku przeplywu wod gruntowych w osrodku geologicznym, czy tez w
przypadku powigkszania si¢ spgkan i rozluznien na skutek procesow sufozji i kongeliflukcji
dominujacym zjawiskiem bedzie odbicie fali elektromagnetycznej od ,,obiektow
stochastycznych”, a zjawisko to jest dobrze rozpoznane i jest podstawa georadarowej techniki

refleksyjnej.

3. Symulacje komputerowe pozwolity na przeanalizowanie przydatno$ci atrybutow sygnatow
georadarowych do detekcji analizowanych w pracy habilitacyjnej ,,obiektow
stochastycznych”. Habilitant stwierdzit, ze spo$rod atrybutow chwilowych, wyznaczanych z
transformaty Hilberta z echograméw syntetycznych, jedynie amplituda chwilowa, ktora
mozna korelowa¢ z energia sygnatow GPR, data pozytywne wyniki w okonturowaniu stref
wystepowania ,,obiektow stochastycznych” na echogramach syntetycznych. W wybranych
sytuacjach pomocnym atrybutem wydaje si¢ by¢ czestotliwos¢ chwilowa, lecz atrybut ten nie

jest tak jednoznaczny jak amplituda chwilowa.

4. Plamy LNAPL, spgkania gorotworu czy rozluznienia w watach, tworza uktad obiektéw

o r6znych rozmiarach 1 zréoznicowanym rozktadzie przestrzennym. Uklad taki moze
powodowaé powstawanie zjawiska rezonansu, co bgdzie obrazowac si¢ na echogramach
pojawieniem si¢ stref 0 zwigkszonej amplitudzie (energii) sygnatéw lub w pewnych
sytuacjach moga pojawi¢ sig¢ ,strefy cienia” w rejonach wystgpowania ,,obiektéw
stochastycznych”. Z analiz tych wynikalo, ze widma mocy sygnatéw georadarowych sa
bardzo czule na zmiany pojawiajace si¢ w osrodku geologicznym (tj. niejednorodno$¢ 1
anizotropi¢ osrodka), dlatego ten atrybut sygnatow GPR mozna jedynie wykorzystywac do
detekcji ,,obiektow stochastycznych” znajdujacych si¢ w osrodkach o nieznacznym stopniu

niejednorodnosci.



5. Wzrost informatywnosci rejestracji po zastosowaniu zaawansowanego

przetwarzania echogramow i wizualizacji w formie map rozktadow energii sygnatow

GPR Habilitant  potwierdzit analizujac rejestracje otrzymane w rejonie wystgpowania
zapadlisk powierzchniowych a przedstawionych w formie mapy réznicowej energii sygnatow
GPR.

Przeprowadzenie badan terenowych w technice pomiaréw dwuczgstotliwosciowych
pozwolitlo na opracowanie metodyki konstrukcji tzw. echograméw sumarycznych. Przy
konstrukcji echograméw sumarycznych wykorzystal m.in. procedure operacji Swiatto-cieniem
oraz technike inwersji energii, CO jest relatywnie rzadko stosowane obecnie w metodzie GPR.

Habilitant zaproponowat wraz z prof. H. Marcakiem, po raz pierwszy w Polsce, georadarowa
analiz¢ przestrzenno-czasowa (4D), ktora pozwolita na predykcje zapadlisk
powierzchniowych;.

Poprawno$¢ analizy 4D zostata potwierdzona powstaniem zapadlisk w miejscu

wskazanym podczas interpretacji echograméw. Analiza przestrzenna (3D), ktora jest jeszcze
relatywnie rzadko stosowana w Polsce, pozwolita na detekcje matych stref zapiaszczen,
bedacych kolektorami dla wody i LNAPL a jednoznaczna lokalizacja takich kolektorow na

bazie echogramow z badan 2D bytaby bardzo utrudniona.

6. Wykorzystanie macierzowej struktury echogramow pozwolito Habilitantowi na wykonanie
analizy roznicowej wynikéw badan uzyskanych przy detekcji skazen wegglowodorowych.
Analiza taka umozliwita wyeliminowanie tych anomalii z rejestracji, ktére pochodzity od
obiektow geologicznych 1 dokona¢ ekstrakcji anomalii pochodzacych od stref

o podwyzszonej porowato$ci, wypelnianych paliwem i1 woda gruntowa. Analiza roznicowa
pozwolila na wyznaczenie glownych drég migracji 1 kumulacji mediow w strefie aeracji, co
wyjasnito nietypowy rozklad skazen w osrodku, ktory trudno bylo wyjasni¢ na podstawie

badan otworowych.

Pomimo, ze dr Tomistaw Golgbiowski badat tylko trzy typy ,,obiektow stochastycznych”, to
zaproponowana w pracy habilitacyjnej metodyka pomiarowo-interpretacyjna wydaje si¢ by¢
uniwersalng 1 istnieje duze prawdopodobienstwo, ze bgdzie ona dawaé pozytywne wyniki
badan rowniez przy detekcji innych obiektéw charakteryzujacych si¢ losowa dystrybucja w

osrodku geologicznym.



Teza ta zostala czg¢sciowo potwierdzona, poniewaz wybrane rozwiazania metodyczne
proponowane w pracy, Habilitant zastosowat juz z powodzeniem do detekcji innych

rodzajow ,,obiektow stochastycznych”.

Zdaniem recenzenta Habilitant zaproponowat i opracowat metodyke nowa i przetestowat ja
w sposOb cato$ciowy, kompleksowy poczawszy od pomiardw, poprzez przetwarzanie do
interpretacji na trzech typach obiektéw i wykazal w sposéb przekonywujacy, ze dzigki temu
uzyskal lepsze jakosciowo wyniki poszerzajace mozliwosci interpretacji danych w metodzie
georadarowej.

Przedstawiona w pracy habilitacyjnej metodyka pomiarowo-interpretacyjna dla badania
watoéw przeciwpowodziowych jak i stref spgkan moze by¢ rowniez skutecznie stosowana do
badania innych antropogenicznych struktur nasypowych, naturalnych rozluznien w gruntach,
zjawisk krasowych itp..

Opisane w pracy habilitacyjnej georadarowe badania otworowe tzn. profilowanie refleksyjne
oraz tomografia predkosciowa i thumieniowa byly jednymi z pierwszych badan tego typu w
Polsce, a wyniki tych badan wskazywaly na duze mozliwosci detekcji spgkan technika GPR

oraz na perspektywiczno$¢ okreslenia medium wypelniajacego spegkania.

Wiadomo, ze metoda georadarowa w pewnych przypadkach nie daje zadowalajacych
rezultatdéw tak w odniesieniu do giebokosci rozpoznania jak i rozdzielczosci. Zwigkszanie
mocy anteny z wzgledéw bezpieczenstwa nie wchodzi w rachubg co z zalozenia ogranicza
zasigg 1 réwnoczesnie ogranicza rozdzielczo$¢ pozioma. Pozostaje jedynie wzbogacanie
metodyki poprzez zaggszczanie punktow generacji fali 1 1 dzigki temu staje si¢ mozliwe
zaawansowane przetwarzanie. Habilitant wykorzystal te mozliwosci i przetestowat je na
wybranych ,,stochastycznych” obiektach, co umozliwito uzyskanie lepszych rejestracji

1 przeprowadzenie przetwarzania na wyzszym poziomie niz dotychczas stosowane.

Whioski wyciagnigte z badan przedstawione w pracy moga by¢ przydatne dla wykonawcow
pomiarOw w terenie a nalezy pamigtaé, ze metoda georadarowa coraz powszechniej jest
stosowana rowniez w Polsce. Rowniez w zakresie przetwarzania i interpretacji wnioski
uzyskane przez Habilitanta powinny by¢ wprowadzone do powszechnego uzycia, gdyz
wytyczaja one nowe Kierunki badan a rowniez wskazuja na potrzebg¢ nowych rozwiazan

sprzetowych.



Uwagi krytyczne

Habilitant w 10-ciu miejscach monografii pomylkowo nazywa kongelifrakcja zjawisko
kongeliflukcji. Ten btad jak i liczne powtorzenia (zwlaszcza wnioskow metodycznych) oraz
usterki literowe, nalezatoby usuna¢ w nastgpnym wydaniu monografii przeznaczonym dla
innych uzytkownikéw georadaru. Powinno to rowniez wptynaé na zmniejszenie objetosci
publikacji.

Zdaniem recenzenta usterki te w niczym nie umniejszaja wartos$ci pracy i nie wptywaja na jej

oceng.

Przebieg pracy zawodowej

Tomistaw Golegbiowski, urodzit si¢ w roku 1970 w Bielsku-Biate;j.

Liceum Ogolnoksztalcace im. A. Asnyka w Bielsku-Bialej. ukonczyt w 1989 roku.

W latach 1989 + 1991 studiowat w Instytucie Gorniczym w Leningradzie na kierunku
Geofizyka Poszukiwawcza. Studia te kontynuowal od 1991 na Akademii Goérniczo-
Hutniczej w Krakowie; Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska; Specjalnosé:
Geofizyka stosowana a ktore ukonczyt w 1996 roku uzyskujac tytul magistra inzyniera.

W latach 1999 + 2000 odbywat studia podyplomowe na Wydziale Elektroniki, Automatyki,
Informatyki i Robotyki AGH; specjalnos¢: Systemy komputerowe.

Od roku 2001 do 2004 byt stuchaczem studium doktoranckiego na Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie; Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska; Specjalnosé:
Geofizyka;

W roku 2005 po obronie pracy doktorskiej uzyskat tytut doktora z zakresu nauk o Ziemi.

Ocena dorobku naukowego

Po studiach w latach 1996 + 1997 pracowal w Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych w
Warszawie na stanowisku starszy geofizyk.

W latach 1997 + 2001 byt asystentem w Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi 1
Energia Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

Od roku 2004 + 2005:rozpoczat pracg jako asystent w Zakladzie Geofizyki na Wydziale
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska i do chwili obecnej pracuje w Katedra Geofizyki
na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH jako adiunkt.

W roku 1996 ukonczyt, z oceng bardzo dobra, studia dzienne na Wydziale Geologii,

Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej, broniac prace magisterska



z zakresu petrofizyki, pt.: ,,Okreslenie zaleznosci pomiedzy parametrami petrofizycznymi
utworow weglanowych jury gornej pomiedzy Debicq a Rzeszowem”.

W 1996 roku pracowal w Przedsigbiorstwie Badan Geofizycznych (PBG) w Warszawie,
gdzie zajmowat si¢ zagadnieniami z zakresu grawimetrii, magnetometrii

i geodezji oraz magnetotelluryki.

W 1997 roku rozpoczal prace naukowa w Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energia Polskiej Akademii Nauk (IGSMiE PAN) w Krakowie. Pracujac w Pracownik
Geodynamiki i Inzynierii Srodowiska IGSMIiE PAN, zajmowat si¢ zagadnieniami z zakresu
stosowania symulacji komputerowych w analizie proceséw fizycznych zachodzacych w
gorotworze, a przede wszystkim modelowaniem numerycznym.

W czasie pracy w IGSMiE PAN otrzymat stypendium przyznane przez Warszawskie
Towarzystwo Naukowe im. S. Batorego i przebywat na stazu naukowym w Instytucie
Geofizyki Ukrainskiej Akademii Nauk w Kijowie. W tym czasie byt wspotorganizatorem
cyklicznych konferencji naukowych organizowanych przez Polska Akademig¢ Nauk.

W okresie pracy w IGSMIE PAN opublikowat 7 prac z zakresu geofizyki gorniczej oraz
zastosowania modelowania numerycznego w geomechanice.

W latach 1999+2000 odbyt studia podyplomowe na kierunku Systemy Komputerowe, na
Wydziale Elektroniki, Automatyki, Informatyki i Robotyki AGH a ktére ukonczyt z ocena
bardzo dobra. W roku 2001 podjat decyzje o rozpoczeciu studiow doktoranckich na
Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej
(WGGiOS AGH) w Krakowie. .Realizacje pracy doktorskiej rozpoczat od rozbudowy
warsztatu pomiarowego, poprzez zakupy oprogramowania do modelowania, przetwarzania i
wizualizacji danych georadarowych w ramach grantu KBN ktorego byt kierownikiem.

W 2002 roku zostat wspot-beneficjentem grantu SUBIN przyznanego przez Fundacje¢ na
Rzecz Nauki Polskiej, w ramach ktorego zakupiono anteny pomiarowe do

aparatury georadarowej. Tak rozbudowany warsztat pomiarowy pozwolit T. Gotebiowskiemu
na realizacj¢ pracy doktorskiej.

W roku 2002 przebywat na stazu naukowym w Instytucie Oceanografii i Geofizyki
Eksperymentalnej w Triescie, gdzie wspotpracujac ze Swiatowej stawy profesorem Jose
Carcione zapoznat si¢ z metodyka modelowania numerycznego elektromagnetycznego pola
falowego.

W roku 2003 wspotpracowat z Prof. Jeffem Danielsem z Ohio State University

w Columbus, USA, przygotowujac projekt nt. zastosowania kompleksowych metod geofizyki

inzynierskiej w badaniach z zakresu ochrony srodowiska.



W 2003 roku odbyt specjalistyczny kurs z zakresu modelowania numerycznego

metoda elementéw skonczonych (MES), zorganizowany przez firm¢ MESCO, ktoéra jest
polskim przedstawicielem amerykanskiej firmy ANSY'S Inc.

W styczniu 2005r. obronit na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

AGH prace doktorska, pt.: ,,Modelowanie numeryczne pola georadarowego w badaniach
gruntow skazonych substancjami ropopochodnymi”. Promotorem pracy byl prof. dr hab. inz.
Henryk Marcak.

W pracy doktorskiej zajmowat si¢ modelowaniem numerycznym przeptywu

zanieczyszczen ropopochodnych w osrodku gruntowo-wodnym oraz symulacjami
komputerowymi prowadzonymi w celu oceny mozliwosci i ograniczen zastosowania metody
georadarowej w badaniu gruntow skazonych substancjami wegglowodorowymi. Poniewaz
gldownym elementem pracy doktorskiej byto modelowanie numeryczne, dlatego pomiary
georadarowe mialy tylko charakter uzupetiajacy, a ich wyniki z jednego przyktadowego
miejsca badan zamiescil w ostatnim rozdziale pracy. Zdaniem recenzenta nalezy uznaé, ze
praca habilitacyjna nie zawiera elementéw pracy doktorskiej ale ja kontynuuje i poszerza
zakres badan.

Po obronie pracy doktorskiej Habilitant przeprowadzat dalsza rozbudowe warsztatu
pomiarowego, realizujac zakupy m.in. stacji roboczych wraz z odpowiednim
oprogramowaniem do cyfrowego przetwarzania, modelowania i wizualizacji danych
georadarowych.

Mozliwosci te pozwolily na przeprowadzenie badan na terenach skazonych weglowodorami
a wyniki przedstawione zostaly w pracy zbiorowej pod redakcja Henryka Marcaka i
Tomistawa Gotgbiowskiego, pt.: ”Lokalizacja zanieczyszczen weglowodorowych w gruncie
metodami geofizycznymi i atmogeochemicznymi”

W 2007 roku Habilitant wspotpracowat z migdzynarodowym konsorcjum, w ramach prac nad
projektem pt.: ,,Non-Intrusive Keen Methods and Artificial Intelligence Applied to
Environmental Engineering”. Kontynuacja zagadnien analizowanych w ramach tamtego
projektu jest obecnie realizowany grant NCN, w ramach ktérego stosowane sa techniki
rozpoznawania obrazow cyfrowych do analizy anomalii rejestrowanych na echogramach.

W latach 2008+2011 byt kierownikiem grantu habilitacyjnego w ramach ktorego przygotowat
rozprawg habilitacyjna,

W latach 2009+2010 byt kierownikiem tematu z zakresu badan statutowych w ramach
ktorych rozwijat techniki cyfrowego przetwarzania danych georadarowych

oraz techniki komputerowej wizualizacji i interpretacji echogramow, co jest podstawa pracy
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habilitacyjnej W ramach realizacji badan statutowych przeprowadzono dalsza rozbudowe
warsztatu pomiarowego, kupujac m.in. najnowszy, cyfrowy, wielokanalowy georadar z
kompletem anten pomiarowych. Tak rozbudowana system pomiarowy pozwolil na
prowadzenie prac pomiarowych, realizowanych w ramach przygotowania habilitacji, na
najwyzszym $wiatowym poziomie technologicznym. Po obronie pracy doktorskiej zajat si¢
geofizyka inzynierska i rownolegle z badaniami naukowymi prowadzonymi nad georadarowa
detekcja obiektow o stochastycznym rozkladzie w os$rodku geologicznym, habilitant
prowadzi nadal badania nad zastosowaniem wybranych technik geofizyki inzynierskiej do
rozwiazywania problemow geologiczno-gérniczych w KGHM Polska Miedz S.A.

Obecnie jest cztonkiem migdzynarodowej grupy eksperckiej, pracujacej nad projektem pt.:
,Civil Engineering Applications of Ground Penetrating Radar”  ktoéra zajmuje sig
zagadnieniami zbieznymi z tematyka w ktorej si¢ specjalizuje, tzn. wykorzystaniem metody

GPR w geofizyce inzynierskiej.

Nalezy wspomnie¢, ze za prac¢ naukowo-badawcza prowadzona po uzyskaniu stopnia
doktora dr inz. Golgbiowski otrzymat nagrody Rektora AGH i wysokie oceny okresowe.
W okresie 7-u lat (od 2005r. do 2012r.), tzn. od obrony pracy doktorskiej do dnia
ztozenia dokumentdw habilitacyjnych w Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutow,
byt autorem (lub kierownikiem, promotorem) i wspdtautorem (lub wykonawca)
nastgpujacych prac (wg. danych Habilitanta):

2-ch opracowan ksiazkowych,

4-ch publikacji z tzw. Listy Filadelfijskiej,

3-ch publikacji angielskojezycznych,

6-u publikacji polskojg¢zycznych,

14-u artykutow na migdzynarodowych konferencjach,

5-u artykutéw na krajowych konferencjach,

7-u prac magisterskich 1 inzynierskich,

4-ch grantow naukowych,

4-ch ekspertyz przemystowych.

Sumaryczny Impact Factor: 1,113

Liczba Liczba cytowan wedlug bazy Web of Science: 22

Indeks Hirsch’a: 3
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Na podstawie szczegétowe] analizy rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego i
zawodowego dr. inz. Tomistawa Gotgbiowskiego stwierdzam, ze uzyskane i opublikowane
dotychczas wyniki stanowia znaczny wkiad w rozwdj; badan w zakresie akwizycji,
przetwarzania i interpretacji danych i poszerzaja mozliwosci wykorzystania metody
georadarowej w rozpoznaniu gorotworu.

W opinii recenzenta, Habilitant w swoich badaniach zajmuje si¢ wazna z teoretycznego i

praktycznego punktu widzenia tematyka, gdyz georadar jest coraz czgsciej stosowany w

Polsce a wnioski i wskazowki praktyczne przedstawione przez Habilitanta z pewnoScia

zostana wykorzystane przez geofizykow stosujacych ta metode.

Stwierdzam rowniez, ze dr inz. Tomistaw Gotebiowski:

* jest autorem oraz wspotautorem licznych publikacji naukowych w ktorych prezentowane
sa wyniki badan zwiazane z wykorzystaniem georadaru w problematyce geofizyki
inzynierskiej 1 geofizyki srodowiska, .

» ma udokumentowany dorobek naukowy, w znacznej mierze ulokowany w
prestizowych czasopismach naukowych krajowych i zagranicznych, w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation, ktory spelnia wymagania stawiane Kandydatom
przygotowujacym pracg habilitacyjna,

* jest On uznanym nie tylko w kraju specjalista ale rowniez zagranica o czym m.in. §wiadcza
publikacje z Jego udziatem i cytowania prac a takze udziat w migdzynarodowej komisji
ekspertow, ktora zajmuje si¢ wykorzystaniem GPR w geofizyce inzynierskiej

» wykazuje szerokie spektrum zainteresowan naukowych i technicznych, posiada duze
umiejetnosci podejmowania waznej tematyki badawczej, waznej przede wszystkim z
punktu widzenia poznawczego;

* wspotpracuje z licznymi o$rodkami naukowo-badawczymi w kraju 1 zagranicq oraz z
zakladami przemystowymi;

* kierowat 1 kieruje migdzynarodowymi oraz licznymi krajowymi projektami badawczymi;

» wyglaszal referaty na miedzynarodowych oraz krajowych konferencjach dotyczacych
zagadnien wykorzystania metody georadarowej w rozpoznaniu budowy i1 wlasciwosci
gorotworu

* posiada odpowiedni dorobek dydaktyczny i organizacyjny, uzyskany w okresie

pracy w AGH i PAN
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W oparciu o przedstawiona analize stwierdzam, ze rozprawa habilitacyjna  stanowi
samodzielne i oryginalne osiagnigcie 1 wraz z dorobkiem naukowym, dydaktycznym i
organizacyjnym dr inz. Tomistawa Golgbiowskiego spetnia kryteria pozytywnej oceny
osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego (Rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011) w obszarze Nauk o Ziemi.

Tym samym wnioskuj¢ o dopuszczenie Habilitanta do dalszego postgpowania W przewodzie

@%m%

Ryszard Slusarczyk

habilitacyjnym.
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