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Recenzja
osiagnieé naukowo-badawczych, a takze dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
oraz wspolpracy migdzynarodowej
dr inz. Lucyny Rajchel

Recenzja wykonana zostata na podstawie pisma Dziekana Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie z dn. 19.11.2012 r. nr
WGGIO0S/620/12. Zostala ona sporzadzona zgodnie z kryteriami oceny zawartymi w roz-
porzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 1.09.2011 r. (Dz. U. Nr 196, poz.
1165), na podstawie dokumentacji dorobku przygotowanej niezwykle starannie przez
Habilitantke.

Wprowadzenie

Wody lecznicze sa cennym rodzajem wod podziemnych, gdyz wykorzystywane sa w ce-
lach medycznych. Jednym z typow takich wod s3 wody zawierajace dwutlenek wegla —
szczawy 1 wody kwasoweglowe. Wody takie licznie ujmowane sa na obszarze Polski w Kar-
patach, a mniej licznie w Sudetach. I wlasnie ten typ wod podziemnych wystepujacych na
obszarze Karpat — obszarze szczegOlnie obdarowanym przez Nature - jest przedmiotem
zainteresowan naukowych Habilitantki.

Dr inz. Lucyna Rajchel ukonczyla w 1973 r. studia w specjalnosci geologia gornicza na
Wydziale Geologiczno-Poszukiwawczym AGH. Od tego tez roku podjeta prace na tej uczelni.
Tu tez, na podstawie dysertacji pt. ,,Siarczkowe wody mineralne i akratopegi Karpat pol-
skich”, uzyskata w 2000 r. stopien doktora na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Sro-
dowiska. Dopiero od 2001 r. zatrudniona jest na stanowisku naukowo-badawczym - adiunkta.

Podstawowe osiagnigcie naukowe

Podstawowym osiagnieciem Habilitantki w mysl art. 16 ust. 2 pkt 1 ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym ... (Dz. U. z 2003 r, Nr 65, poz. 595 z poOzniejszymi
zmianami) jest bez watpienia praca habilitacyjna o charakterze monograficznym pt. ,,Szczawy
i wody kwasoweglowe Karpat polskich”, wydanej w 2012 r. przez Wydawnictwa AGH. Praca
ta zawiera podsumowanie prowadzonych po uzyskaniu stopnia doktora badan w zakresie wod
nagazowanych dwutlenkiem wegla, bedacych znaczacym fragmentem Jej znacznie szerszego
pola zainteresowan.



Praca, o objetosci prawie dwustu stron formatu A-4 i pod wzgledem redakcyjnym przy-
gotowana wrecz perfekcyjnie, zawiera wieloaspektowe podejscie do tytutowych wod.

Po krotkiej charakterystyce geologicznej i hydrogeologicznej Karpat szczegdtowo
oméwiono poszczegdlne wystapienia wod leczniczych zawierajacych dwutlenek wegla,
w tym wyniki (w wigkszoéci wlasnych) analiz fizyczno-chemicznych. Ujecia 226. wod w 25.
miejscowosciach zgrupowano w szesciu rejonach: Szczawy, Kroscienka-Szczawnicy, doliny
Popradu, Wysowej, Iwonicza-Rymanowa oraz Rabego. Zbiorczo ujecia te zostaly dodatkowo
zestawione na mapie topograficznej w skali 1:25000, wzbogaconej w odpowiedni szkic
geologiczny Karpat. Dla pelnosci obrazu zaprezentowane takze zostaly wody z CO: z obszaru
NE Stowacji.

W pracy oprocz wspomnianych analiz skladu chemicznego i badan wiasciwosci fizycz-
nych wod przedstawiono takze wyniki badan Habilitantki z zakresu:

- zawarto$ci mikroelementow w badanych wodach,

- sktadu gazow z ujec,

- skladu izotopowego wod i dwutlenku wegla,

- skladu mineralnego osadow zrodlanych,

- sktadu mikrobiologicznego osadow zrodlanych.

To interdyscyplinarne podejécie do tytulowych szczaw i wod kwasoweglowych pozwolito
na uzyskanie interesujacych rezultatow. Za najwazniejsze oryginalne osiagniecia pracy dr inz.
Lucyny Rajchel nalezy uznac:

1) szczegdtowe rozpoznanie skladu chemicznego, gazowego i izotopowego wod, w ktorym
nie tylko zaprezentowano te sklady, ale takze przeanalizowano zaleznosci pomiedzy
poszczegolnymi skiadnikami,

2) ilosciowy opis i hydrogeochemiczne (w tym za pomoca modelowania) oraz izotopowe
uzasadnienie wydzielanych czterech typow szczaw karpackich:

- szczawy o wysokiej mineralizacji - 10-20 g/dm’ - o typie CI-HCOs-Na (typ 1),

- szczawy o wysokiej mineralizacji - 20-30 g/dm’ - o typie HCOs-(Cl)-Na-(Mg) (typ 11),
oba te typy stanowia wczesniejsze i pozniejsze stadia etapu elizyjnego, a for-
muja sie¢ w wyniku zastepowania pierwotnej wody morskiej (synsedymentacyj-
nej) przez strumien wod o nizszej mineralizacji

- szczawy zwykle, ptytkiego krazenia, o niskiej mineralizacji - 1-5 g/dm’, o typie HCOs-

(Ca)-(Mg), ktore sa glbwnie wodami infiltracyjnymi (typ III),
- szczawy o mineralizacji do kilku g/dm’ i o zlozonych, wielojonowych typach che-
micznych (typ IV), ktore powstaja z mieszania si¢ wod typow 11 I z wodami typu IIL

3) przedstawienie wiasnego pogladu na formowanie si¢ skiadu chemicznego szczaw
karpackich, w ktorym glownymi etapami sa: obecnos¢ w wodach dwutlenku wegla, potem
jego hydratacja i dysocjacja, rozpuszczanie mineratéw, powstanie rownowagi weglanowej
— w przypadku szczaw zwyktych, a dodatkowo: rownowaga weglanowa w srodowisku
o wiekszej dostepnosci mineratow ewaporatowych, wypieranie przez wody infiltracyjne
lub paleoinfiltracyjne stonych wod synsedymentacyjnych, wystgpowanie wod diagene-
tycznych — w przypadku szczaw chlorkowych;

4) okreslenie sktadu chemicznego i fazowego osadow zrédlanych szczaw. Wsrod materiatu
okruchowego osadéw stwierdzono wystepowanie glownie kwarcu, skaleni i mineratow
ilastych, w fazie autigenicznej za$ wystepuja tlenki zelaza (ferrihydryt, goethyt) i weglany
(kalcyt i w mniejszych ilosciach syderyt i dolomit);

5) rozpoznanie sktadu mikrobiologicznego osadéw wytracajacych si¢ w ujeciach szczaw,
dzieki czemu wiadomo, ze przewazaja tu bakterie tak utleniajace (Galionella, Leptothrix,
Thiobacillus), jak i redukujace (Bacillus, Clostridium, Desulfovibrio) zwiazki zelaza;




6)

7

wyeksponowanie nowego zagrozenia dla z16z wod leczniczych, jakimi jest powstawanie
infrastruktury sportoéw zimowych na obszarach zasobowych. Dzigki dziataniom glownie
Habilitantki ocalone zostaty ujecia szczaw Piwnicznej-Zdroju i Krynicy-Zdroju.
Najwazniejszym i najoryginalniejszym osiagnigciem jest jednak przedstawienie wilasnej
nowej hipotezy subdukcyjnego pochodzenia dwutlenku wegla zasilajacego szczawy.
Wedlug dr inz. Lucyny Rajchel gaz ten tworzy si¢ w subdukcyjnej strefie znajdujacej si¢
najprawdopodobniej w glebokim podiozu Tatr. O ile dotychczasowe poglady widziaty
strefe tworzenia si¢ CO, w bezposrednim podiozu fliszu karpackiego w rejonie Krynicy-
Zdroju na gtebokosci kilkunastu-dwudziestu kilometrow, to strefe t¢ Habilitantka zaglebia
do kilku dziesiatek kilometrow. Dwutlenek wegla wielkimi uskokami o przebiegu SW-
NE, przecinajacymi pieniniski pas skatkowy, wyprowadzany jest ku powierzchni, na ob.-
szarze Stowacji, a takze Polski. Na obszarze naszego kraju nastgpuje jednak wygasanie
uskokéw powodujace przestrzenny zanik wystapien szczaw zgrupowanych od rejonu
Szczawnicy-Kroécienka na zachodzie, po rejon Wysowej na wschodzie. Pozostale szcza-
wy polskich Karpat posiadaja wedlug Autorki dwutlenek wegla pochodzacy z procesu
metanogenezy.

W omawianej pracy interesujaco przedstawiono takze aspekty leczniczego stosowania

karpackich szczaw, a takze wykorzystania ich w przemysle rozlewniczym.

Praca stanowi bez watpienia ustawowy ,znaczny wkiad” dr inz. Lucyny Rajchel w rozwdj

tej dyscypliny naukowej, jaka stanowi geologia. Przedstawione przez Nia poglady stanowic
beda na pewno kanwe kolejnych poglebionych dyskusji naukowych nad geneza wod i dwu-
tlenku wegla szczaw karpackich, i to nie tylko w Polsce.

1)

2)

3)

Mam jednak do pracy trzy ogolne uwagi:

Ta niezwykle starannie wydana ksiazka wielokrotnie okreslana jest przez Habilitantke
(zaréwno w ksiazce, jak i w przedstawionych dokumentach) mianem moneografii szczaw
i wod kwasoweglowych polskich Karpat. Znaczenie tego stowa moim zdaniem dotyczy
wszechstronnego opracowania tematyki zwiazanej z danym zagadnieniem. Takie kom-
pleksowe podejscie w przypadku szczaw powinno objaé dwie przestrzenie — jakosciowa
(chemia, izotopy, ...) oraz ilosciowa (wydajnosci, zasoby), z ktorych kazda dotyczy tak
wod, jak i dwutlenku wegla. Schemat ideowy takiej monografii — zdaniem recenzenta —
powinien obja¢ zagadnienia przedstawione na ponizszym rysunku. Z rysunku tego wynika
jednak, ze recenzowana praca obejmuje tylko cze$¢ zagadnien, ktore nadatyby pracy w
peni charakter monograficzny! Tak wiec prace te okreslic mozna najwyzej monografia
zagadnien hydrogeochemicznych i genetycznych szczaw karpackich.

Niezrozumiate dla recenzenta jest oparcie si¢ prawie wylacznie na wiedzy dotychczas
tylko opublikowanej. W przypadku szczaw karpackich istnieje mnostwo cennych danych,
ktore dotad nie zostaly opublikowane, a zawarte sa w licznych dokumentacjach hydro-
geologicznych, a takze znajduja si¢ w zasobach Uzdrowiskowych Zaktadow Gorniczych
(np. dane z obserwacji stacjonarnych). Ich uwzglednienie jeszcze bardziej uatrakcyjnitoby
przedstawiong prace.

W pracy zaprezentowano wiele dotychczasowych pogladéw réznych autoréw, ktore
Habilitantka dzieki swym badaniom modyfikuje lub catkowicie zmienia. Szkoda, ze nie
eksponuje Ona wiasnych rezultatoéw prezentujac je wlasnie w kontekscie wezesniejszych
teorii. Szczegblnie brak mi tu dyskusji wydzielonych czterech typéw szczaw wobec
powszechnie przyjetych w literaturze stref hydrochemicznych wydzielonych w plaszczo-
winie magurskiej przez S. Weclawika (1991, i in.). Dyskusja taka przeprowadzona w
kilku przypadkach jeszcze podniostaby wagg ocenianej pracy.

Powyzsze uwagi i wynikajace z nich inne konsekwencje nie wplywaja — jak juz

zaznaczyltem powyzej — na wysoka merytoryczna oceng pracy habilitacyjnej, a pokazuja tylko
indywidualne podejscie Habilitantki w prezentowaniu wiasnych osiagniec.
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Zakres merytoryczny pracy habilitacyjnej ,.Szczawy i wody kwasoweglowe Karpat polskich” (pole zaciemnione)
na tle calosci zagadnien dotyczacych tych wod
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Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze

Dziatalno$é naukowa dr inz. Lucyny Rajchel nie dotyczy tylko wod nagazowanych
dwutlenkiem wegla (szczaw i wod kwasoweglowych), ale takze innych wod mineralnych,
leczniczych i termalnych. W znaczacym zakresie byly one realizowane w ramach réznych
projektow badawczych. Mozna wyr6zni¢ nast¢pujace pola Jej dziatalnos$ci, ktore widoczne sg
wyraznie nawet w tylko dziesigciu publikacjach wspétautorstwa Habilitantki, ktdre uznata za
najwazniejsze i jako przykladowe dofaczyla do dokumentacji postepowania (pozycje te
ponizej w tekscie podkreslono):



a) opis wystapien wod i ich charakterystyka chemiczna

Opisy wystgpowania licznych wod roznych rodzajow (mineralnych, siarczkowych,
szczaw, solanek, termalnych i in.) dotycza w sumie wszystkich jednostek tektonicznych
Karpat wewnetrznych, zewnetrznych i czesci zapadliska przedkarpackiego. Lokalizacja
wyplywow wod wskazuje najczeSciej na ich zwiazek z tektonika (uskoki, nasuniecia).
W licznych publikacjach opisy takie dotycza badz wystapien wod w skali regionalnej (np.
Karpaty — Rajchel, 2000, 2012; Malopolska — Rajchel i Rajchel, 2006; Dolina Popradu —
Rajchel, 2001; Orawa — Rajchel i Rajchel, 2003; Podhale — Rajchel, 2009), badz wystapien
wod w pojedynczych miejscowosciach (np. Krakow — Rajchel, 1998; Rajchel i Motyka, 2001;
Kleczkowski i in., 2009; Motyka i in., 2002; Bystre — Rajchel, 2001; Szczawa, Kroscienko,
Szczawnica — Rajchel i in., 2002, 2003; Rajchel i Rajchel, 2003; Krzeszowice — Motyka i in..
2003: S61 — Rajchel i in., 2004; Piwniczna — Rajchel i Rajchel, 2005; Mateczny — Zuber
i Rajchel, 2007; Ustron — Rajchel i in., 2007, Rabka — Rajchel, 2009; Lomnica i Wierchomla
— Rajchel, 2011; i inne).

Duza cze$é opisow wystapien wod stanowi pierwsze publikacje na ich temat. Do takich
prac na pewno naleza prace Rajchel (2000, 2012), Rajchel i in., (2004), i inne.

Wazne sa rowniez opisy ekshalacji dwutlenku wegla, po raz pierwszy tak wyeksponowane
w literaturze (np. Rajchel 1in., 1999; Rajchel i Rajchel, 2006, 2010).

b) geneza wod i ich sktadu chemicznego,

Znaczacy jest dorobek dr inz. Lucyny Rajchel w okreslaniu genezy wod i ich sktadnikow.

W przypadku okreslenia pochodzenia wod pomocne okazaly si¢ badania sktadu trwatych
izotopow tlenu i wodoru w czasteczkach H,O, ktore potwierdzaly infiltracyjne pochodzenie
szczaw zwyktych Karpat (Rajchel, 2012) oraz wod siarczkowych Karpat (Rajchel i in., 2005),
w szczegolnosci Matecznego (Zuber i Rajchel, 2007) i Krzeszowic (Motyka i in., 2003),
a nieinfiltracyjne (dehydratacja mineratéw ilastych) solanek Soli (Rajchel i in, 2004)
i szczaw chlorkowych (Rajchel, 2012).

Liczne oznaczenia sktadu izotopowego siarki obecnej w siarkowodorze i jonie siarcza-
nowym wod siarczkowych wskazaty Habilitantce na jej rozne pochodzenie (Rajchel iin.,
2002, 2007; Hatas i in., 2003; i in.). Waznym stwierdzeniem jest fakt, ze w kilku Zrodtach
stwierdzono te skladniki z siarka o skiadzie izotopowym wskazujacym na jej pochodzenie
bezposrednio z plaszcza Ziemi (Rajchel i in., 2002). Gléwnym zrédlem pochodzenia
siarkowodoru sa jednak procesy redukcji siarczanéw (Rajchel i in., 2005).

Badania izotopow naturalnych sktadnikow radioaktywnych e 1 i po P R
219pb) we wszystkich rodzajach wéd (szczawy, siarczkowe, solanki, termalne) wskazuja na
korelacje niektorych z nich z mineralizacja wody, nie wskazuja natomiast na przekroczenie
przez nie dopuszczalnych stezen w wodach (Nguyen i in., 2011, 2012a, 2012b; Nowak i in.,
2012), takze w wodach butelkowanych (Dulinski i in., 2008).

Duzym osiagnieciem Habilitantki jest okreslenie procesow odpowiedzialnych za formowa-
nie sie skladu chemicznego roznych wod karpackich. Najwazniejszym stwierdzeniem jest to,
ze w wodach o wyzszej mineralizacji ,,glownym zrodtem sktadnikow rozpuszczonych ... sa
pozostatosci pierwotnych wod synsedymentacyjnych lub mineraly wytracone z tych wod
w procesie diagenezy” (Rajchel i in., 2011; Czop iin., 2012; i inne).




¢) osady zrodlane i rola mikroorganizméw w ich powstawaniu

Z wyptywajacych na powierzchnig¢ Ziemi wod siarczkowych i szczaw wytracaja si¢ czgsto
osady, ktorych barwa i sklad zaleza od skiadu chemicznego wod. Prowadzone przez
Habilitantke badania wskazaly, ze osady z wod siarczkowych powstaja glownie dzieki
dziatalnosci bakterii siarkowych, a ich skfadnikami sg gléwnie siarka, a takze gips 1 piryt
(Rajchel i in., 2000, 2002; Rajchel i Rajchel, 2002). Natomiast wokol wypltywow szczaw
osady maja geneze (chemiczna i biologiczna) i skiad (material okruchowy i substancje
autigeniczne) bardziej ztozony (Rajchel i in., 2005; Rzepa i Rajchel, 2006, 2007; Rajchel,
2012).

d) zagrozenia i ochrona wod

Podstawa, w funkcjonowaniu uje¢ wod jest bezpieczenstwo ich jakosci i zasobow. Aspekt
ten takze wyraznie widoczny jest w dzialalno$ci naukowej dr inz. Lucyny Rajchel. Na
problematyke taka zwracata uwage w przypadku kazdego z opracowywanych ztoz wod (np.
Szczawnica, Krzeszowice, Iwonicz, Rymanow, i inne), jednak szczegolne znaczenie w jej
dziatalnosci odegraly Piwniczna-Zdroj (Czop i in., 2008; Rajchel 2012) i Krynica-Zdroj
(Czop i i., 2011; Rajchel, 2012), gdzie wykonywane i planowane zagospodarowanie terenOw
pod infrastrukture sportow zimowych juz przejawito sig niekorzystnymi zmianami
parametréw wod, ktore mogly spowodowa¢ awarig catych zt6z. Wstrzymanie inwestycji
uchronilo te zloza wod gléwnie dzigki naukowemu uzasadnieniu i petnych pasji dziatan
Habilitantki.

Studium wplywu sasiadujacych zi6z ropy naftowej na wody Iwonicza byly tez
przedmiotem jednego z projektow, ktorego wyniki zawarto m.in. w pracy Rajchel i in. (2011),
a przedmiotem innego projektu byly zagadnienia ochrony wod leczniczych Krakowa i okolic
(Motyka i Rajchel, 2000, i in.).

Ochrona suchych ekshalacji dwutlenku wegla koronuje dzialalnos¢ w tym zakresie,
prowadzac do utworzenia tu dzigki dziataniom Habilitantki pomnikow przyrody (Rajchel

i Rajchel, 1999; 1 inne).

e) wykorzystanie wad i ich historia.

Zajmujac sie ogolnie wodami leczniczymi nie mogla Habilitantka nie podja¢ zagadnien
wykorzystania wod i dziejow ich zagospodarowania. Cze$¢ dorobku obejmuje wigc
zastosowania wod w lecznictwie i profilaktyce (Rajchel, 2006, 2010; Rajchel i Rajchel, 2007,
Waltos i Rajchel, 2010) oraz w rozlewnictwie (Rajchel, 2006, 2009, 2012; 1 in.).

Cenne sa takze prace dotyczace historii balneologii w Polsce przez pryzmat funkcjo no-
wania Polskiego Towarzystwa Balneologicznego (Rajchel i in., 2005) oraz dziejow Krynicy
(Rajchel i Rajchel, 2005, Rajchel i in., 2005).

Dorobek naukowy Habilitantki obejmuje w sumie 140 publikacji, z czego az 119 pochodzi
z okresu po uzyskaniu stopnia doktora. Osiem z nich (w tym dwa jednoautorskie) znajduje si¢
w czasopismach uwzglednianych w bazie Journal Citation Reports, pig¢ za$ w czasopismach
z innych baz. Sposrod 39. artykulow w kolejnych czasopismach w dziewieciu jest jedyna
autorka. Jest wspotautorka trzech i autorka jednej monografii, a takze wspotautorka az 12.
rozdziatéw w réznych ksiazkach, w tym jednej zagranicznej. Bogaty jest dorobek Habilitantki
w prezentowaniu swych osiagnie¢ na konferencjach — w sumie przedstawita ona 54 referaty
(18 samodzielnie), z tego w wigkszosci (30) na konferencjach migdzynarodowych, gtéwnie
poza granicami kraju.




Powyzszy dorobek publikacyjny opisac mozna:

- wartoScig sumarycznego impact factoru (IF) 4,213,

- liczba cytowan 26 wedlug bazy Web of Science (31 wg bazy Scopus i 34 wg bazy

BazTech) oraz

- indeksem Hirscha réwnym 1 wedlug bazy Web of Science (4 wg bazy Scopus).

Interesujacym jest fakt, ze Habilitantka zaczeta publikowaé swe osiagnigcia w 1996 r.
(jedna publikacja) po czym co rok liczba publikacji wzrastata i w latach 2001-2012 wahata sig
pomiedzy 5 a 18! ($rednio rocznie ok. 10).

Swe osiagniecia dr inz. Lucyna Rajchel publikowata w réznych czasopismach. Czasopisma
Isotopes in Environmental and Health Studies (2 artykuly), Geologica Carpathica (3
artykuly), Journal of Elementology (3 artykuty) i Journal of Environmental Radioactivity (1
artykul) naleza do najwyzej notowanych w Swiecie bedac umieszczonymi w bazie Journal
Citation Reports. Pozostatymi czasopismami z tzw. listy filadelfijskiej sa (z roznych lat
wydania) Przeglad Geologiczny (9 artykutéw), Geologia Balcanica (2), Geological Quaterly
(1) i Central European Geology (1). Z innych czasopism nalezy wymieni¢ tytuly Geologia
(5), Biuletyn PIG (5), Balneologia Polska (4), Chronmy Przyrode Ojczysiq (2), a takze
Mineralia Slovaca, Materials and Geoenvironment, Gospodarka Surowcami Mineralnymi,
Radiocarbon i Acta Balneologica (po 1).

Habilitantka regularnie publikowata rozdzialy w ksiazkach z cyklu Wspdfczesne Problemy
Hydrogeologii (2001 — 1 rozdzial; 2003, t. 11 — 4 rozdziaty; 2005, t. 12 — 3 rozdziaty; 2007, t.
13 — 5 rozdzialow), a takze byta wspotautorem monograficznych Atlaséw zasobéw wod
i energii geotermalnej na Nizu Polskim (20062 i 2006b) i Karpat Zachodnich (2011).

Dr inz. Lucyna Rajchel aktywnie brata udziat w uzyskiwaniu projektow badawczych. Kie-
rowala czterema projektami krajowymi:

- Siarczkowe wody mineralne i akratopegi w Karpatach polskich, KBN 6PO4D 02615,
1998-2000, '

- Szczawy i wody kwasoweglowe w Karpat polskich, KBN nr 5T12B05222, 2002-2005,

- Wphw likwidacji gornictwa naftowego na wspotwystepujace zloza wod leczniczych
Iwonicza Zdroju, Lubatowki i Rymowa Zdroju, Praca realizowana na zamoOwienie
Ministra Srodowiska i finansowana ze §rodkéw NFOSiGW nr 259.140.416, 2006-2007,

- Wody chlorkowe i solanki Karpat polskich, MNiSzW nr N N307 312439, 2010-2013,

a w szedciu kolejnych uczestniczyla jako Wykonawca:

- Modelowe studium kompleksowego wykorzystania i ochrony surowcow balneologicz-
nych Krakowa i okolicy, KBN 9T12B00218, 2000-2002,

- Atlasy geotermalne formacji mezozoiku - analiza geologiczna, hydrogeologiczna, geo-
termiczna oraz zasobowa wod i energii geotermalnej na Nizu Polskim, realizacja na
zam6wienie Ministra Srodowiska i finansowana ze $rodkéw NFOSiGW nr
25.9.140.231, 2004-2006,

- Atlasy geotermalne formacji paleozoiku - analiza geologiczna, hydrogeologiczna, geo-
termiczna oraz zasobowa wod i energii geotermalnej na Nizu Polskim, realizacja na
zaméwienie Ministra Srodowiska i finansowana ze $rodkéw NFOSIGW nr
25.9.140.231, 2004-2006,

- Naturalna promieniotworczos¢ wod mineralnych i swoistych Karpat polskich a skiad
chemiczny i warunki wystepowania tych wod, KBN nr: N521 006 31/1137, 2006-2009,

- Analiza mozliwosci wykorzystania wéd termalnych z obszaru Nizu Polskiego do celow
balneologicznych i rekreacyjnych, KBN N N525169135, 2008-2011,

w tym jednym miedzynarodowym:

- Analiza i ocena zasobéw wéd i energii geotermalnej oraz stref perspektywicznych na

obszarze transgranicznym Karpat wschodnich oraz ich wykorzystanie w sekiorze ener-
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getycznym dla celow technologicznych, w rolnictwie, balneoterapii i rekreacji, Umowa
MNiSzW nr 646/N-Ukraina/2010/0, 2010-2012, realizowany w ramach wspot-pracy
polsko-ukrainskie;.

Za dziatalno$¢ naukowa dr inz. Lucyna Rajchel uzyskala w okresie lat 2001-2012 siedem
nagrod Rektora AGH.

Ze wspomnianych powyzej 54 referatow na konferencjach byto prezentowanych 40,
Z tego:
- 21 w formie referatow, 19 zas w formie posterow,
- 25 na konferencjach krajowych, 15 zas$ na konferencjach zagranicznych.
Wazniejszymi konferencjami migdzynarodowymi, na ktorych prezentowano prace Habili-
tantki byly:
International Geological Congress;, 32na - Florence, Wiochy, 2004; 34m - Brisbane,
Australia, 2012;
Congress of Carpathian-Balkan Geological Association: XV1 - Vienna, Austria, 1999;
XVII - Bratislava, Stowacja, 2002; XIX - Thessaloniki, Grecja, 2010;
International Association of Sedimentology (IAS): Meeting in Davos, Szwajcaria, 2001,
22nd Meeting of Sedimentology, Opatija, Chorwacja, 2003;
Congress of Slovak Geological Society - Past, Present and Future of Geological
Knowledge (Geological Renaissance), Medvedia hora, Stowacja, 2005;
2na International Conference “Alpine-Petrol 2012” on “Geology, ecology and petro-
leum prospectives of the Carpathians and other Alpine regions in Europe”, Krakow,
2012;
krajowymi zas:
Polski Kongres Geologiczny: 1 - Krakow, 2008; I - Warszawa, 2012;
Wspdlczesne problemy hydrogeologii: 1X - Kielce, 1999; X - Krzyzowa, 2001; XT -
Jastrzebia Gora, 2003; XIII - Krynica, 2007; XIV — Sosnowiec, 2009; XV - Zerkow,
2011;
XVII Konferencja Paleontologéw. Historia Basenow Sedymentacyjnych a Zapis Pale-
ontologiczny, Krakéw, 2000;
LXXV Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Geologicznego, Twonicz Zdr6j, 2004,
Ogdélnopolska Konferencja Naukowa, Zrodla - srodowiskowe aspekty badan, Lodz,
2006;
XII Zjazd Polskiego Towarzystwa Magnezologicznego, Poznaf, 2010.

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspolpraca migdzynarodowa

Dr inz. Lucyna Rajchel dopiero po zatrudnieniu w 1994 r. na etacie naukowo-dydak-
tycznym rozpoczeta dzialalnos¢ dydaktyczna. Od tego roku prowadzila prawie wszystkie
formy dydaktyczne — wyklady, ¢wiczenia, seminaria i ¢wiczenia terenowe z przedmiotow
Geologia regionalna, Paleontologia, Ekologia, Geologia historyczna, Geologia historyczna
z paleontologia, a takze przedmiotow scisle zwigzanych z jej zainteresowaniami naukowymi
— Balneologia, Surowce balneologiczne i ich ochrona, Wody termalne, mineralne i lecznicze
w balneologii i rekreacji. Do czterech z ostatnich przedmiotow opracowata autorski program.

W trakcie pracy od 2003 r. wypromowala 47 dyplomantow (39 magistrow i 8 inzynierow),
prowadzita takze Koto Naukowe sekcji Balneologia.




Podkreslié nalezy dzialalnos¢é Habilitantki na polu popularyzacji nauki. Jest ona autorka
i wspotautorka 11 artykutow dotyczacych zagadnien zwiazanych z historig geologii, ale glow-
nie z ochrona, prezentacja i wykorzystaniem wod. Artykuly te zamieszczono w szanowanym
Wszechswiecie 1 Aurze, a takze w Almanachu Muszyny, Zrédle, a w Dzikim Zyciu ukazat sig
duzy z Nig wywiad. Do dzialan popularyzatorskich zaliczy¢ mozna takze wyklady promujace
poza Krakowem macierzysty Wydzial, udzial w programach radiowych i telewizyjnych,
a takze udzielanie wywiadow prasowych, zwiazanych z wodami leczniczymi i ich ochrona.

Szereg prac dr inz. Lucyna Rajchel — pracownik Akademii Gorniczo-Hutnicze] — reali-
zowala we wspolpracy z innymi krajowymi osrodkami naukowymi i naukowcami w nich pra-
cujacymi. Oprocz innych jednostek z tej samej uczelni (Wydzial Fizyki i Informatyki Sto-
sowanej — prof. E. Chrusciel, dr hab. M. Dulinski, dr hab. Ch. Nguyen Dinh; Wydzial
Gornictwa i Geoinzynierii — wezesniej prof. J. Motyka, dr inz. M. Czop) wymieni¢ tu nalezy:

- Instytut Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie — prof. A. Zuber, dr A. Mochalski - badania

izotopowe réznych sktadnikow wod,

- Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie — prof. S. Halas, dr J. Szaran —

badania izotopowe siarki,

- Uniwersytet Rolniczy w Krakowie — prof. W. Barabasz — badania mikrobiologiczne,

- Instytut Botaniki PAN w Krakowie — prof. K. Wotowski — badania mikrobiologiczne.

Wspolpraca z osobami réznych specjalnosci z tak wielu jednostek naukowych wskazuje na
tatwosé zaangazowania si¢ Habilitantki we wspolne prace, a takze wskazuje na jej duze
zdolnosci organizacyjne. Wspolpraca ta zaowocowala wieloma wspOlnymi publikacjami
i referatami konferencyjnymi.

Dr inz. Lucyna Rajchel jest czlonkiem najwazniejszych w Jej branzy Polskiego Towa-
rzystwa Geologicznego oraz Stowarzyszenia Hydrogeologéw Polskich, a takze Polskiego
Towarzystwa Magnezologicznego im. J. Aleksandrowicza.

Zgodne z profilem naukowym sg rOwniez opinie i inne opracowania wykonane przez
Habilitantke na potrzeby roéznych zleceniodawcow. W latach 1991-2011 brafa Ona udziat
w 19. pracach, z czego szescioma kierowata. Dotyczyly one z jednej strony obj¢cia ochrona
pomnikowa licznych zrodet w Karpatach, z drugiej za$ zagrozen i ochrony ujec i calych ztoz
wod leczniczych Piwnicznej, Krynicy, Buska, Tylicza, Krakowa, Krzeszowic, Rytra iinnych.
Prawie wszystkie rezultaty tych prac zostaly wykorzystane w praktyce.

Whiosek koncowy

Podsumowujac niniejsza recenzj¢ uwazam, ze zarOwno pracg habilitacyjna, jak i cala ak-
tywnoéé publikacyjna, dydaktyczna, popularyzatorska, organizacyjng oraz dotyczaca wspol-
pracy naukowej dr inz. Lucyny Rajchel nalezy oceni¢ w pelni pozytywnie. Praca habilitacyjna
bez watpienia stanowi znaczny wklad Autorki w rozwoj dyscypliny naukowej — Geologia.

Wiysokie kwalifikacje naukowe Habilitantki potwierdza przebieg pracy zawodowej, jej
aktywnos$¢ i wyrazna dojrzatosé naukowa oraz zdolno$¢ do kolektywnej pracy, kierowania
zespolami naukowymi i duzej samodzielnosci badawczej.

Stwierdzam, ze przedstawione osiagnigcia spelniaja warunki okreslone w ustawie z dn.
14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pozniejszymi zmianami) stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego i wnosze o dopuszczenie wniosku dr inz. Lucyny Rajchel
do dalszego procesu postgpowania habilitacyjnego.
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