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Recenzja dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej dr inz. Tomasza Bajdy (Wydzial Geo-

logii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej im. St.Staszica w Krako-

wie).

Rozprawe habilitacyjng stanowi cykl publikacji nt.: ,,Powstawanie, stabilno$¢ oraz przemiany

arsenianow i fosforanow olowiu w Srodowisku”

1. Uwagi wstepne.

Opinig niniejsza przygotowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie Pana prof. dr hab. inz.
Jacka Matyszkiewicza, wystepujacego w imieniu Rady Naukowej Wydziatu, pismem z dnia

14.02.2012 roku. Dr inz. T.Bajda ubiega si¢ na tym Wydziale o stopien doktora habilitowanego.

Problematyka naukowa, ktora zajmuje si¢ dr inz. Tomasz Bajda jest szeroka i nie daje si¢ ujac
jednym zdaniem. Wielo$¢ zagadnien potaczona jest w niej w logiczny ciag wzajemnie dopetniajacych
si¢ problemow. Jesli chcieliby$Smy okresli¢ ten ciag jako badania nad procesami unieruchamiania i
ponownego uruchamiania pierwiastkéw przejsciowych w srodowisku oddzialywania procesow nisko-
temperaturowych, to do ciagu tego nalezatoby zaliczy¢ prace eksperymentalne nad synteza i procesem
rozktadu faz, potencjalnych nosnikoéw tych pierwiastkow, precyzyjne okreslenie parametrow termo-
dynamicznych tych proceséw, jak i uzyskanych w ich wyniku roztwor6éw statych, metodologi¢ badan
tychze roztworow statych, wreszcie okreslenie kinetyki procesow powstawania i rozpadu tych faz.

Nalezy podkresli¢, ze w $wiecie wielkiego rozdrobnienia tematyki badawczej, takie holistyczne upra-



wianie nauki nalezy do rzadkosci. Dla sprawnego poruszania si¢ w takim obszarze ciagu badan po-
trzebna jest rozbudowana metodologia, wtaczajac w to specyfike badan eksperymentalnych a takze
szeroko pojeta analityka. Tematyka ta jest uprawiana przez habilitanta od dawna, podobnie wyksztat-
cenie ztozonego warsztatu badawczego jest wynikiem wieloletniej pracy.

Z uprawiang tematyka, jakkolwiek w wezszym zakresie, zetknat si¢ dr inz. T.Bajda podczas
swoich pierwszych badan wykonywanych do pracy magisterskiej nt. ,,Lokalizacji i proby neutralizacji
zrodla skazen chromem gruntéw i wod studziennych w Zabierzowie” wykonanej pod kierunkiem dr J.
Tarkowskiego (Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica).Kontynuowat je w badaniach
bedacych podstawa do nadania stopnia doktora (temat rozprawy ,,Geochemia chromu w glebach za-
nieczyszczonych jego zwiazkami i zapobieganie skazeniom przez zastosowanie sorbentow mineral-
nych” wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. A.Maneckiego) a nastepnie w swoim dorobku habi-
litacyjnym, bedacym przedmiotem oceny niniejszej recenzji.

Dr inz. T.Bajda ukonczyt specjalno$é Ochrone Srodowiska na Akademii Goérniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica, Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska. Na tym wydziale uzy-
skat stopien doktora nauk o Ziemi w 2004 roku. Od 2005 roku zatrudniony jest na stanowisku adiunk-

ta na tymze wydziale w Zaktadzie Mineralogii, Petrografii i Geochemii.

2. Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawe habilitacyjna stanowi jednotematyczny cykl siedmiu publikacji co jest zgodne z ustawa
okreslajaca warunki procedury zdobywania habilitacji. Przedstawiona zostata rozprawa na temat:

.Powstawanie, stabilno$¢ oraz przemiany arsenianow i fosforandw otowiu w srodowisku”

Szes$¢ artykulow naukowych 1 rozdziat w monografii sktadajacych si¢ na rozprawg to w ko-
lejno$ci ich publikaciji:

Bajda T., Szmit E., Manecki M. 2007. Removal of As(V) from solutions by precipitations of
mimetite Pbs(AsO4)3Cl. In: Pawlowski L., Dudzinska M. & Pawftowski A. (Eds.), ,, Envi-
ronmental Engineering”, 119-124. Taylor & Francis, New York, Singapore 2007.

Matusik J., Bajda T., Manecki M. 2008. Immobilization of aqueous cadmium by addition of
phosphates. Journal of Hazardous Materials, 152: 1332-13309.

Bajda T. 2010. Solubility of mimetite Pbs(AsO4)3Cl at 5-55°C. Environmental Chemistry, 7: 268-
278.

Bajda T. 2011. Dissolution of mimetite Pbs(AsO4)3Cl in low-molecular-weight organic acids and
EDTA. Chemosphere, 83: 1492-1501.

Bajda T., Mozgawa W., Manecki M., Flis J. 2011. Vibrational spectroscopy study of mimetite-
pyromorphite solid solutions. Polyhedron, 30: 2479-2485.

Flis J., Manecki M., Bajda T. 2011. Solubility of pyromorphite Pbs(PO4)3Cl - mimetite
Pbs(AsO4)3Cl solid solution series. Geochimica et Cosmochimica Acta, 75, 1858-1868.
Szrek D., Bajda T., Manecki M. 2011. A comparative study of the most effective amendment for
Pb, Zn and Cd immobilization in contaminated soils from Upper Silesia, Poland. Journal of

Environmental Science and Health, Part A, 46: 1491-1502.



Na uwagg zastuguje wyjatkowa aktywnos$¢ publikacyjna Habilitanta w roku 2011 (cztery pra-
ce). Wszystkie prace charakteryzuje migdzynarodowy zasigg oddziatywania. Przedstawione artykuty
zostaty opublikowane w czasopismach z listy filadelfijskiej o Impact Faktorze IF od 1.363 do 4.385.
Pominawszy prace z ostatniego roku (zbyt krotki okres czasu, aby byly cytowane), pozostate zostaty
dostrzezone i cytowane w kregach migdzynarodowych. W wigkszos$ci publikacji (cztery z siedmiu),
jest pierwszym autorem, a wigc inicjatorem zawartych w publikacjach idei naukowych. W pozosta-
tych wspotautorzy wyraznie wskazuja na jego tworcza rolg. Do zestawu prac dolaczony jest synte-
tyczny komentarz. Tre$¢ oraz forma przygotowania tych czgsci $wiadczy o profesjonalizmie Habili-
tanta, umiejgtnosci przeprowadzenia syntezy wiasnych osiagnie¢ z zaznaczeniem najbardziej warto-
$ciowych.

Tematyka rozprawy habilitacyjnej, zalozenia badawcze prac, sposéb ich realizacji, odkrywcza
metodologia, glebokie podstawy teoretyczne zrozumienia proceséw badanych, wreszcie wyniki mozna
uzna¢ za w najwyzszym stopniu modelowe dla obecnych tendencji lansowanych w nauce. Maja one
bardzo wysoki poziom merytoryczny wykonania i wnioskowania (co uwidacznia si¢ w m.in. w czaso-
pismach, w jakich zostaly opublikowane), oraz idealne przetozenie na tak oczekiwane powiazania
nauki z jej oddziatywaniem na spoleczenstwo w kontek$cie wzrostu komfortu zycia populacji ludz-
kiej.

Prace nad uzyskaniem zadawalajacego rozwiazania problemu unieruchamiania arsenu i oto-
wiu oparte sa o badania eksperymentalne pozyskiwania nowych faz, okreslania pdl ich stabilnosSci.
Zaro6wno pierwsza jak i druga cze$¢ wymaga odpowiednio rozbudowanego warsztatu. Pierwsza wy-
maga odpowiednio dobranych parametréw (optymalnych warunkéw) dla sprawdzenia wydajnosSci
unieruchamiania pierwiastkow toksycznych. Druga, dodatkowo wiedzy z zakresu termodynamiki
rownowagowej. Okreslenie kinetyki procesu odwrotnego jest rownie wazne. Dotychczas nieznane
byly pelne dane termodynamiczne determinujace trwato$¢ faz kontrolujacych unieruchamianie As i
Pb. Prace dr inz. T.Bajdy t¢ luke wypelniaja. Rownie waznym osiagnigciem jest opracowanie metod
spektroskopowej identyfikacji pozycji wbudowywanych pierwiastkow w syntetyzowanych struktu-
rach. Wszystkie te aspekty to trwaty i nadzwyczaj wazki wktad w poznanie zachowania roztworu sta-
tego mimetyt-piromorfit w zmiennych warunkach proceséw niskotemperaturowych. Konsekwentnie,
badania Habilitanta pozwalaja na modelowanie tych proceséw, co bez znanych parametrow termody-
namicznych byto do tej pory niemozliwe. Modele takie sa szczegbélnie wazne przy prognozowaniu
zachowania pierwiastkow toksycznych w trakcie procesu rekultywacji.

Jakkolwiek szczeg6lnym aspektem badan Habilitanta jest ich uzytecznos¢, ich wazno$¢ w za-
kresie poprawiania standardéw zycia spotecznosci ludzkiej, to jednak najwazniejszym aspektem jest

ich poziom naukowy. Przedstawiona rozprawa habilitacyjna jest dojrzatym rezultatem tworczego po-



taczenia racjonalnego procesu projektowania zatozen badawczych, doboru metod ich realizacji oraz
dochodzenia do ostatecznych wnioskdéw poprzez ztozone i wysublimowane procesowanie danych.
Prace zebrane w rozprawie habilitacyjnej sa pozbawione uchybien. Badania autora pokazuja
bardzo istotny postep w dochodzeniu do prawdy i sa przedstawiane jednoznacznie. Obok klarownego i
spdjnego obrazu powinno si¢ szerzej skomentowaé oceng niepewnosci uzyskanych wynikow. Jest to

jednak zarzut, ktory mozna przypisa¢ dowolnej pracy naukowej, dowolnego autora.

3.0cena dorobku naukowego dr inz. Tomasza Bajdy.

Dorobek dr inz. T.Bajdy jest znaczacy zardbwno merytorycznie jak i ilo§ciowo. Jego omowie-
nie byloby w duzym zakresie podobne do omdéwienia rozprawy habilitacyjnej, ktéra zawiera najbar-
dziej spektakularne osiagnigcia bedace pochodna wieloletniego rozwoju filozofii badan oraz warsztatu
badawczego, ktory rozwijany byt rownolegle dla osiagnigcia mozliwos$ci precyzyjnego wykonania
zatozonych celow badawczych. Dr inz. Tomasz Bajda jest autorem 45 prac. W dorobku tym posiada 5
prac opublikowanych przed doktoratem w czasopismach indeksowanych i az 18 po doktoracie. Wska-
zuje to na bardzo znaczne wzmozenie aktywnos$ci naukowej. Catkowity ich IF wynosi 32.440; catko-
wita liczba cytowan 78; H=5. Tak wigc prace te rowniez zostaty dostrzezone przez spoteczno$¢ mig-
dzynarodowa. Pozostate prace w liczbie 21 zostaly opublikowane w czasopismach nie-
indeksowanych. W dorobku Habilitant ma 62 abstrakty konferencyjne; liczne prezentacje wynikow
badan na konferencjach migdzynarodowych i krajowych.

Za najwazniejsze osiagnigcia w tym dorobku uwazam:

- holistyczny typ prowadzenia badan obejmujacych szereg aspektow, wzajemnie powiaza-
nych, stluzacych do stworzenia w miar¢ komplementarnego obrazu procesow sorpcji,

- powiazanie badan eksperymentalnych z zaawansowanym warsztatem badan spektroskopo-
wych dla rozpoznania obserwowanych efektow wbudowywania pierwiastkow przejsciowych w struk-
tury mineratow,

- rozbudowanie badan nad powyzszym zagadnieniem z uzyciem struktur modyfikowanych,

- J.W. z uzyciem roztworow statych z szeroko pojetej grupy apatytu; poglegbianie wiedzy w tym
zakresie poprzez staze i wspOlpracg z osrodkami zagranicznymi.

- j.w. z rozwojem metod procesowania danych, w tym okreslania parametréw termodyna-
micznych syntetyzowanych faz, ich pol stabilnosci,

- prowadzenie badan w oparciu o doglgbne zrozumienie narzgdzi uzytych do tych badan, za-
réwno aparatury jak i danych; poglgbianie wiedzy w tym zakresie poprzez staze i wspotpracg z o$rod-
kami zagranicznymi.

- prowadzenie badan podstawowych z bezposrednim ich przetozeniem na zastosowanie ich w

procesach oczyszczania srodowiska z toksycznych zwigzkow,



- zdolno$¢ do ciaglego pozyskiwania funduszy na badania naukowe,

- umiegj¢tno$¢ pracy w duzych zespotach,

- zdolno$¢ do promowania swoich wynikow poprzez aktywny udzial w licznych konferencjach
migdzynarodowych i krajowych.

Ponizej skupig sig tylko na niektorych aspektach tych licznych i spektakularnych osiagnigc¢.

Jak juz wspomniatam, za najbardziej cenne uwazam holistyczne spojrzenie na kazdy podej-
mowany temat. W okresie, w ktorym dr inz. T.Bajda rozpoczynat swoje prace badawcze, geochemia
srodowiska opierala si¢ w znacznej czg$ci na badanie stezenia catkowitego pierwiastka w srodowisku.
Schemat, jaki pojawia si¢ juz we wczesnych pracach (badanie dystrybucji Cr w srodowisku) oparty
jest na badaniach specjacji pierwiastka, mozliwo$ci sorpcji poszczegdlnych jego postaci. W tym
ostatnim temacie interesuja Habilitanta nie jeden material jako sorbent, ale r6znorodne sorbenty, roz-
poznanie kinetyki sorpcji, mechanizmu sorpcji a takze trwatosci potaczen, jakie zaistnieja w proce-
sach badanych. Tak wigc proces widziany przez badacza jest procesem widzianym cato$ciowo i bada-
nie poszczegbdlnych jego sktadowych ma réowniez tworzy¢ docelowo peiny jego obraz. Habilitant
wspomina skromnie, ze jednym w produktow badan byt artykut na temat rzadkiego zwiazku chromu,
opublikowany w Science of the Total Environment. Tego typu doniesienia sa nobilitacja dla kazdego
mineraloga.

Generalnie pierwiastki przej$ciowe i ich wbudowywanie w struktury sa obszarem, w ktérym
Habilitant zyskal uznanie. Szczegdlnie struktury zeolitowe i smektytowe zostaly wyselekcjonowane
jako obiecujace. Rodzaj wiazan pierwiastkow przejSciowych w strukturach zeolitowych i smektyto-
wych (naturalnych i modyfikowanych organicznie) i rozwijanie warsztatu badawczego dla ich identy-
fikacji (z pomoca atomowej spektroskopii absorpcyjnej oraz spektroskopii oscylacyjnej) uwazam za
dalszy, nadzwyczaj cenny krok w holistycznym rozpoznaniu proceséw sorpcji. Prace te wnosza istot-
ny wktad w poznanie deformacji struktur, ich identyfikacji i korelacji z widmami IR i Ramanowskimi.
Prace te byly dotowane przez granty ministerialne. Wyniki prac badawczych zyskaty oddzwiek w
kregach migdzynarodowych w postaci licznych cytowan. Ich konsekwencja sa dalsze prace ekspery-
mentalne nad procesami sorpcji, gtéwnie chromianow, arsenianow, fosforanéw, na organo-zeolitach i
organo-smektytach. Prace te uwazam za szczegdlne osiagnigcie Habilitanta.

Logicznym nastepstwem bylo podjecie nastepnych prac eksperymentalnych nad strukturami
innego typu — strukturami arsenianéw i fosforandw. Prace te charakteryzowaly si¢ duzo bardziej za-
awansowanym warsztatem badawczym, ale i duzo bardziej zaawansowanymi zatozeniami badawczy-
mi. Towarzyszyt im rozbudowany warsztat procesowania danych. Rezultatem tych badan jest przedto-
zona habilitacja, ktora oceniam nadzwyczaj wysoko. Jest ona jednak tylko jednym z ogniw rozpoczy-

najacych seri¢ nastepnych badan. Nie watpig, ze zostanie w nich pokazany progres w zakresie cato-



sciowego postrzegania problemu, jakim jest zbadanie zakresu mozliwosci kreowania faz w ramach
roztworow statych szeroko pojetej grupy apatytu.

Na szczegodlna uwage i godny podkreslenia jest fakt, ze Habilitant jest znakomitym specjalista
w zakresie uzycia aparatury réznego typu od podstawowe]j do najbardziej nowoczesnej. Swoj profe-
sjonalizm ksztaltowat zarowno w kraju jak na stazach zagranicznych. Tylko osoba znajaca doglgbnie
sposob dziatania aparatury moze $wiadomie planowaé badania, znajac bariery uzycia kazdej z nich.

Podsumowujac przedstawione osiagnigcia, wyrazam opinig, ze dr inz. Tomasz Bajda od czasu
doktoratu, ewidentnie powickszyt swoj dorobek naukowy ciagle ulepszajac warsztat badawczy i me-
tody procesowania danych. Dorobek naukowy Habilitanta stanowi wg mnie bardzo powazny i warto-
sciowy wkiad dla rozwoju szeregu dyscyplin m.in. zajmujacych si¢ mineralogia eksperymentalna,
termodynamika, geochemia $§rodowiska, i innymi. Wyrazem uznania dla tego dorobku sa liczne granty

badawcze oraz liczne nagrody Rektora AGH za dziatalno$¢ naukowa.

4. Ocena dziatalnos$ci dydaktycznej 1 organizacyjnej habilitanta

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr inz. T.Bajdy zastuguje na najwyzsza oceng z kilku powodow. Jest to dzia-
talno$¢ obfita i réznorodna, jednakze nie jest to najwazniejszy wyznacznik tak jej wysokiej oceny. Dr
inz. Bajda jest tworca oryginalnych programéw nauczania licznych przedmiotow (m.in. Agrominera-
logii i podstaw gleboznawstwa (wyktad + ¢wiczenia); Gleboznawstwa i ochrony gleb (wyktad + ¢wi-
czenia); Geochemii (¢wiczenia); Gleboznawstwa i rekultywacji gleb (wyktady + ¢wiczenia). Jest
wspotautorem podregcznika. Nie stroni od prowadzenia kurséw terenowych. Diuga lista wypromowa-
nych miodych ludzi $wiadczy o tym, ze jest doceniany w Srodowisku studentoéw jako opiekun, profe-
sjonalista. Nie jest to rzecz dziwna, gdyz poza bardzo wysokim poziomem merytorycznym prowadzo-
nych prac naukowych oraz oryginalnymi pomystami na takie prace, Habilitant charakteryzuje si¢ duza
komunikatywnoscia i otwarto$cia w kontaktach. Jego podopieczni, po kompetentnym prowadzeniu ich
rozwoju naukowego pod kierunkiem dr inz. Bajdy nie maja trudnosci w dalszym studiowaniu w
osrodkach zagranicznych na trzecim poziomie, studiach doktoranckich. Opieka i zaangazowanie w
pracg z mtodymi ludzmi sg rzeczywiscie wyrozniajace. Wida¢ to nie tylko po zestawieniu prac, ich
réznorodnosci tematycznej, ale zachgcie do uczestniczenia w konferencjach studencko-doktoranckich,
w ktorych dr inz. T.Bajda sam wspotuczestniczy w podwdjnej roli, naukowca i opiekuna-dydaktyka.

Dziatalno$¢ organizacyjna wykazana przez Habilitanta nie zawiera licznych pozycji, nie mniej jest on
jedna z najlepiej znanych osob w Polsce ze wzgledu na niestychanie systematycznie i sprawnie pro-
wadzone, przez wiele lat, dziatania z zakresu organizacji zycia KNM, tworzenia baz danych o osobach
uprawiajacych nauk¢ w zakresie szeroko pojetej mineralogii i innych. Uczestnictwo Habilitanta w

organizacji konferencji jest druga domena jego dziatalnosci organizacyjnej.



5. Wniosek koncowy.

Podsumowujac recenzje pragne stwierdzi¢, ze dr inz. Tomasz Bajda przedstawil rozprawe
habilitacyjna, ktora stanowi wedtug mnie daleko wigcej niz znaczacy wktad autora w rozwoj dyscy-
plin naukowych zajmujacych si¢ mineralogia-geochemia $rodowiska oraz termodynamika — kinetyka
zachodzacych w nim proceséw. Zaréwno dorobek naukowy jak i rozprawa habilitacyjna spetniaja
wedlug mnie catkowicie warunki okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach nauko-
wych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdzniej-
szymi zmianami). Uzasadnia to wedtug mnie nadanie dr inz. Tomaszowi Bajdzie stopnia naukowego
doktora habilitowanego. W zwiazku z tym kandydat powinien by¢ dopuszczony do dalszych etapow

przewodu habilitacyjnego.

(prof. dr hab. Ewa Staby)



