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pt. ,Badania mineralogiczno-petrograficzne utworéw skalnych z Gér Pieprzowych (Wyzyna
Sandomierska) ze szczegdlnym uwzglednieniem produktéw ich przeobrazer”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. L. Natkaniec Nowak , prof. nadzw. AGH

Rozprawa doktorska magister inz. Beaty Naglik ma charakter wielowgtkowy. Dotyczy
charakterystyki mineralogiczno-petrograficznej skat, z ktérych zbudowane sg Gory Pieprzowe
i charakteru produktéw przeobrazen utworéw wystepujacych w tym rejonie.

Praca zawiera czgsC tekstowa liczacg 106 stron i 107 referencyjnych pozycji literaturowych
(str. 107-116). Rozprawa obejmuje 7 rozdziatdw, ktdre generalnie ujaé mozna w pie¢ czesci: |
— wiadomoéci wstepne i informacyjne (rozdziaty 1-3); Il — przedmiot i zastosowana
metodyka badan (r. 4); Il - wyniki przeprowadzonych badan (r. 5); IV — omodwienie
uzyskanych wynikéw w postaci podsumowania i dyskusji (r. 6) oraz V — wnioski (r. 7). Na
koticu pracy zamieszczono spis 54 figur i 9 tabel.

Rozdziat 1 rozprawy to Wstep, w ktérym autorka przybliza rejon Gér Pieprzowych od strony
krajoznawczej oraz jako rezerwat flory i fauny typu stepowego. Dokonuje takze krétkiego
wprowadzenia w geologie obszaru, wymieniajgc skaty budujace ten region.

Autorka podejmuje zadanie przedstawienia historii ewolucji formacji tupkowej Gér
Pieprzowych poprzez charakterystyke asocjacji mineralnych, bedacych produktami przemian
diagenetycznych, hydrotermalnych i wietrzeniowych skat. Formutuje to we wstepie.

W sposob klarowny mgr inz. B. Naglik stawia trzy tezy swojej rozprawy doktorskiej. Okresla: -
cel badari mineralogiczno-petrograficznych; - cel badan mikrobiologicznych; - cel identyfikacji
faz mineralnych tworzacych sie¢ w warunkach hipergenicznych oraz formutuje zakres

spodziewanych efektow.

Trochg zagmatwane natomiast w tym rozdziale jest, zdaniem recenzentki, wprowadzenie tu
informacji o bgdacych w recenzji, w druku lub juz opublikowanych pracach autorstwa lub
wspofautorstwa doktorantki. Wydaje sie, ze ten fragment wraz z cytowaniem dwoéch
pozostatych artykutéw powinien sie znalei¢ raczej w historii badar, a dalej w dyskusji
wynikéw. (Dodatkowo — na tym etapie — w auto-cytacjach Autorki wkradt sie drobny biad,
dotyczacy tego, co w druku, a co w recenzji).



Charakterystyka obszaru badan (str. 7-13) stanowi nastepny rozdziat rozprawy i dzieli sie na
podrozdziaty omawiajgce kolejno pofozenie geograficzne Gor Pieprzowych, stratygrafie,
tektonike i morfologie. Rozdziat napisany jest w sposéb jasny i zrozumiaty, a oparty jest na
pracach istotnych dla tego zagadnienia. Illustrujg go trzy tadne figury, ktére dodatkowo
przyblizajg obszar badan.

W swym Rysie historycznym badan geologicznych ( str. 14 -20) siega autorka do poczatkéw
XIX wieku i prezentuje historie badari poprzez wiek XX az do lat ostatnich. Z tego rzetelnego
przegladu literaturowego widac¢, ze poczatkowo badania prowadzono w kierunku genezy i
wieku skat (od Pusha po Gorlicha). Litologia skat Gér Pieprzowych to prace Samsonowicza,
Koztowskiego i Wawryka od poczatku stulecia po okres Il wojny $wiatowej, a wnikliwa
charakterystyka petrograficzna jest autorstwa Kuhla (1931). Autorka bardzo rzetelnie
przedstawia literature dwudziestego wieku i ostatnich lat. Te prezentacje kohczy na roku
2010. Tu wtasnie w akapicie podsumowujacym rozdziat po stwierdzeniach (cytat, str.20):
»Przyszedt zatem czas, by rozpocza¢ dogtebne studia mineralogiczno-petrograficzne
zarowno skat FEGP, jak i produktow ich przeobrazen..” az sie prosi wstawi¢ fragment
dotyczacy prac wtasnych autorki ze wstepu, o czym byta juz mowa.

Ogodtem z nietatwego zadania, jakim jest zawsze przedstawienie historii wczeéniejszych
badan, Autorka wywigzata sie bardzo dobrze.

Rozdziat Przedmiot i metodyka badan (str. 21-29) prezentuje szeroki wachlarz
zastosowanych w pracy metod badawczych. Autorka krétko i zwigile omawia pobdr prébek
do badanf, charakteryzuje przeprowadzone badania mikroskopowe (w $wietle
przechodzgcym i stereoskopowe), skaningowe, katodo-luminescencyjne i rentgenograficzne.
Nalezy podkredli¢, ze teren badan Autorki, to rezerwat przyrody Géry Pieprzowe i wszelkie
prace terenowe wymagaty zgody Paristwowe]j Dyrekcji Ochrony Srodowiska, ktérg autorka
uzyskata. Ogotem pobrano ok. 20 kg skat do badan. Kwestia pobrania i iloéci prébek budzi w
tym miejscu pewien niedosyt recenzentki. Brak jest bowiem graficznej ilustracji miejsc
pobrania materiatu badawczego — tupkéw ilastych, mutowcow i piaskowcéw, na zadnej z
pieknych figur ich nie zaznaczono, a autorka ograniczyta sie do opisu ogdinego - okreslenia
masy probek i podania miejsc oprébowania jako odstonie¢ wzdtuz szlaku turystycznego od
Kamienia Plebarskiego po Kamien tukawski.

Badania metodg spektroskopii Ramana oraz mikrotermometryczne oméwione s w rozdziale
szeroko i wyczerpujgco. W tych omowieniach bytoby ciekawe, zdaniem recenzentki,
wskazanie powotfan literaturowych dotyczacych poszczegélnych metod, jako, ze
poszczegolne urzgdzenia w pracowniach wydziatowych AGH pracujg w oparciu o ogdlne
zatozenia metodyczne i instrukcje dostepne bibliograficznie. Takg przyktadowa informacje
warto bytoby w poszczegdlnych podrozdziatach zamiesci¢, zaréwno gdy doktorantka opisuje
metodyke rodzimej uczelni, jak i tam, gdzie powotuje sie na wspdtprace ze Stowacka
Akademig Nauk w Banskiej Bystrzycy.



W swym rozdziale metodycznym Autorka opisuje takze metody badari chemicznych (EPMA)
— oznaczenia zawartosci pierwiastkow gtéwnych w wybranych mineratach (chlorytach) oraz

badania mikrobiologiczne.

Duzo uwagi poswieca autorka modelom obliczeniowym, a mianowicie geotermometrowi
ramanowskiemu (str. 25-27) i geotermometrowi chlorytowemu (str. 28-29). To bardzo cenna
czesc rozdziafu metodycznego, gdyz zastosowanie tych termometréw geologicznych stanowi
istotny walor rozprawy i prowadzi dalej do konstruktywnych wnioskdw badawczych. Istotne
jest rowniez, ze prace na ktérych swoje obliczenia opiera dalej autorka sa nowe —
opublikowane w 2013 i 2014 roku.

Autorka omawia spektroskopie ramanowskg w odniesieniu do materii organicznej. Podaje
rzetelne podstawy teoretyczne metody, a w celu wyznaczenia temperatur oddziatywujacych
na skaty formacji tupkowej Gor Pieprzowych wybiera model Kouketsu et al. (1914) o
szerokim zakresie temperatur od 150-650 °C.

Geotermometrii chlorytowej poswiecita Autorka réwniez duzo uwagi. Dla interpretacji
wynikéw swych badari wybrata nowy model — Bourdelle’a et al. (2013) z uwagi na jego
mozliwos¢ zastosowania dla chlorytéw powstatych w szerokim zakresie temperatur (50-350
°C) i cisnienia do 4 kbar, jednoczesnie przy braku koniecznosci okreslenia stosunku zelaza
dwu- do trdjwartosciowego.

Rozdziat Wyniki badarn (str. 30-90) to obszerna, najistotniejsza cze$¢ rozprawy,
przedstawiajgca caty wachlarz rezultatow przeprowadzonych prac badawczych. Autorka
prezentuje uzyskane przez siebie wyniki w trzech grupach tematycznych, a mianowicie jako:
Opis  mineralogiczno-petrograficzny, Opis produktéw przeobrazern oraz Badania
paleontologiczne. Wszystkie omawiane wyniki badar s3 ilustrowane czytelnymi i
doskonatymi w swej jakosci figurami.

W toku tej czgsci rozprawy, mgr inz. Beata Naglik opisuje pod katem petrograficzno-
mineralogicznym zbadane przez siebie typy skat Gor Pieprzowych, a mianowicie tupki ilaste,
mufowce i piaskowce. Kazdy, rzetelny i opis poparty jest planszami fotograficznymi,
przedstawiajgcymi obrazy mikroskopowe wybranych ptytek cienkich w $wietle
spolaryzowanym, obrazy SEM mineratéw i widma EDS i/lub dyfraktogramy rentgenowskie.
Prezentowane sj takze adekwatne do tresci wykresy widma Ramana oraz obrazy katodo-
luminescencyjne (dla kwarcu). Pigkne ilustracje mikrofotograficzne charakteryzuje niekiedy
zbytnia lakonicznos$¢ opisu. Przyktadowo: Fig. 10 — A, B — zdjecia opisane s3 tylko jako
(odpowiednio): struktura, tekstura, co recenzentce wydaje sie zbyt opisem skromnym do
tresci obrazu, gdyz figura 10 B przedstawia skate przecieta co najmniej jedng 2ytk3 (czego?)...
Z kolei na figurze 14 (SEM-CL) i w jej opisie, nie ma oznaczenia e.g. A, B, ani skali, ani tez
odniesienia np. do wczesniej prezentowanych ptytek cienkich.

W mutowcach stwierdzone zostaly przez autorke druzy, w ktérych tkwig euhedralne
krysztaty kwarcu o zroznicowanym zabarwieniu. Tu budzi zaciekawienie recenzentki i



stanowi pewng sugestie badawcza na przysztos¢, czy istnieje jakis zwigzek (zmiennosc¢/
prawidtowos¢) pomiedzy kolorystyka i ewentualnie forma krysztatéw kwarcu a miejscem ich
wystepowania. Ten temat nie jest jednak zasadniczy z punktu widzenia meritum biezacej
pracy. Autorka skupia sie na kwarcu w postaci ziaren detrytycznych widocznych w ptytkach
cienkich. Omawia tez zyty o tréjdzielnej budowie: kwarc w strefie peryferycznej,
schlorytyzowany kaolinit w centrum i zwigzki zelaza w strefie szwu. Dzieki zastosowaniu
spektroskopii Ramana Autorka zdiagnozowata w mufowcach anataz i materie organiczna.
Stwierdzita takze okruchy detrytycznego grafitu. W oparciu o luminescencje zdiagnozowata
tez typy kwarcu w mutowcach — zytowego i detrytycznego.

Piaskowce, ktére dominujg w czesci wschodniej obszaru badan — w starym kamieniotomie w
Kamieniu tukawskim opisane sa na kolejnych stronach rozprawy. W ich sktadzie dominuje
detrytyczny kwarc, ktéremu towarzysza igietki miki. Roznymi, niezaleznymi metodami
zidentyfikowano mineraty ciezkie (w tym cyrkon, apatyt), tlenki zelaza i tytanu. W
charakterystyce petrograficznej skaty i wyrdznionych w trakcie badan mineratow
recenzentce zabrakio czytelnej informacji o spoiwie tych skat. Mozliwe, ze jest ona
zakodowana w zataczonych obrazach mikroskopowych, ale nie podana w opisie.

Niezaleznie od niewielkich uchybien natury merytoryczno-redakcyjnej podrozdziat
poswiecony charakterystyce mineralogiczno-petrograficznej skat budujgcych Gory Pieprzowe
ma duza wartosé i recenzentka ocenia go pozytywnie.

Kolejny, obszerny fragment omowienia wynikéw przeprowadzonych badari stanowi
cytowany jui powyiej Opis produktow przeobrazer. Recenzentka celowo ponownie
przywofluje tytut tego podrozdziatu, gdyz jest on wielokierunkowy, ciekawy i z uwagi na swa
wysoka wartos¢ wymaga szczegdtowego omdwienia ze strony recenzenta. Autorka
prezentuje tutaj i charakteryzuje nastepujace mineraty: piryt, goethyt, kwarc, kaolinit,
chloryt, kalcyt i uwodnione siarczany. Podaje takie i omawia wyniki badan materii
organicznej. W sumie — to szeroki wachlarz produktow przeobrazen, ktore dotknety skaty
Gor Pieprzowych, doskonale zbadany i opisany przez Autorke. Doktorantka kresli
wielostronny obraz poszczegdlnych mineratow. Po raz kolejny znakomicie ilustruje swoje
opisy mikrofotografiami, obrazami SEM i prezentacjami widm Ramana. Rozréznia przy tym
zréznicowane formy genetyczne i wprowadza nomenklaturg, konsekwentnie stosowang
dalej np. goethyt, tworzacy otoczke komodrki bakteryjnej to goethyt | w odrdznieniu do
goethytu i, stanowigcego wypetnienie zyt; kaolinit | oraz kaolinit Il — to odpowiednio: forma

robakowata i wachlarzowata.

Kwarc wystepujacy w druzach i wolnych przestrzeniach w mufowcach omoéwiony jest
whnikliwie i szczegdétowo w kolejnej czesci rozdziatu poswieconego wynikom badar (str. 58 -
65, z ilustracjami). Autorka ponownie krétko opisuje sam minerat i mowi o wykonaniu badan
mikrotermo metrycznych dwufazowych inkluzji fluidalnych w wytypowanych krysztatach
oraz okresleniu sktadu inkluzji jednofazowych metoda RS, a takze przeprowadzeniu
identyfikacji wrostkéw statych w oparciu o widma wzbudzenia Ramana. To bardzo ciekawa i



nowatorska czes¢ pracy, ktora zresztg zazebia sie z juz recenzowang i cytowana publikacja w
jezyku angielskim autorstwa Naglik i in. (2016). Dla specjalisty-badacza inkluzji fluidalnych
ten podrozdziat rozprawy, choc¢ spory objetosciowo, wydaje sie zbyt oszczedny, jesli chodzi o
podanie poszczegdlinych wynikéw mikrotermometrycznych. Autorka bardziej je generalizuje,
omawia i dyskutuje niz prezentuje. Skupia sie bardziej na diagnostycznych pasmach RS niz
podaniu poszczegdlnych wynikéw mikrotermometrycznych, takich jak: temperatura
topnienia lodu, temperatura eutektyku, temperatura homogenizacji, zasolenie zaréwno dla
inkluzji pierwotnych, jak i wtérnych. Oczywiscie (poza diagnostyczng dla uktadu temperatura

eutektyku - T¢) wartosci te przewijajg si¢ w tekscie, ale recenzentce zabrakio w tej czesci
poswigconej czystej mikrotermometrii, tabelarycznego zestawienia poszczegélnych wartosci
— czego$ na podobienstwo zamieszczonej dalej tabeli 1 (str.63, RS), z tg jednak rdinicy, ze
zamiast L.p. tamze proponowatabym termin ,FI” (lub ,Inkluzja”), w poszczegdlnych
kolumnach wymienione wyzej temperatury, a w uwagach podata liczebnos¢ populacji inkluz;ji
(N=30, N=10 itp., jak to wynika z tekstu). Autorka, wydzielajgc inkluzje wtdérne i pierwotne w
kwarcu w mysl kryteriéw np. Roeddera (1984), nie rozwodzi si¢ nad potozeniem obu tych
typéw inkluzji w analizowanych osobnikach kwarcu. Dla czytajgcego rozprawe bytoby
bardziej zrozumiate, gdyby w biezgcej pracy zamiesci¢ zdjecia osobnikéw - krysztatow (o
ktérych réznorodnosci zreszta mowa juz wczesniej) i opisac pofozenie badanych asocjacji
inkluzji w stosunku do potencjalnych kierunkdédw krystalograficznych. Bytby to zarazem
bardzo logiczny punkt wyjscia dla dalszych rozwazan dotyczacych inkluzji badanych przy
pomocy mikrospektrometrii Ramana, wnikliwie omdéwionych w rozprawie i obrazowo
zaprezentowanych na kolejnych pieknych figurach. Zestawienie tabelaryczne w przypadku
inkluzji fluidalnych zawsze w sposéb bardzo czytelny pokazuje ich charakterystyke i
zroznicowanie zawartosci (np. solanka, metan), a zarazem pozwala unikngé btedéw o
charakterze literéwek w tekscie (np. brak minusa przy wartosci temperatury), ktore jednakze
mogg byc istotne w swoim znaczeniu merytorycznym. Ta uwaga krytyczna dotyczy jedynie
niepetnej dla recenzentki formy prezentacji wartosci mikrotermometrycznych sensu stricte.
Wyniki spektrometryczne Ramana dla poszczegdélnych inkluzji w kwarcu przedstawione sg
bardzo czytelnie i nie pozostawiajg nic wiecej do zyczenia.

W przeciwienstwie do wynikow oznaczen inkluzji fluidalnych w kwarcu, wyniki analiz
chemicznych dla chlorytu zaréwno wypetniajacego zytki (15 oznaczen), jak i powstatego z
przeobrazenia mineratéw grupy mik (8 oznaczen) zaprezentowano i opisowo, i tabelarycznie.
Na podstawie znormalizowanego sktadu, bedacego wynikiem odpowiedniego przeliczenia
analiz chemicznych chlorytu, autorka dokonata obliczenia temperatur powstania tego
mineratu, wykorzystujac wspomniane juz wczesniej wzory Bourdelle’a i In. (2013). Jest to
bardzo cenny i nowatorski element rozprawy. Wyniki zostaty podane wraz z danymi EPMA.
Dla chlorytow zytowych (po-kaolinitowych) autorka uzyskata zakres temperatur w przedziale
141-195 °C, a dla chlorytéw (po-mikowych), budujacych szkielet ziarnowy mutowcéw —

zakres 102-171 °C.



Osobnym zagadnieniem, niezwykle waznym a podjetym w pracy jest kwestia materii
organicznej stwierdzonej we wszystkich typach litologicznych FtGP. Materie organiczna
stwierdza takze autorka w sktadnikach mineralnych poszczegdlnych skat, o czym $wiadcza
pasma widma ramanowskiego pierwszego i drugiego rzedu. Doktorantka wnikliwie analizuje
ksztatty otrzymanego widma w zaleznosci od charakteru skaly macierzystej i rzeczowo
ocenia mozliwos¢ zastosowania modelu Kouketsu i In. (2014) w kazdym przypadku. | tak
materia organiczna w tupkach ilastych wykazuje wyrazne uporzadkowanie, ale wyznaczenie
temperatur przeobrazen utrudnia obecnos¢ pasm goethytowych i ksztaft widma. Tym
samym Autorka dopuszcza jedynie szacowanie temperatur jako nie przekraczajace 200°C.
Przez poréwnanie widm dla tupkéw i mutowcdw, snuje przypuszczenia co do wyiszych
wartosci dla tych ostatnich. Z kolei dla piaskowcow wyznacza temperatury 170-173°C (model
wg Kouketsu i In., 2014), zastrzega jednak, ze ten wynik nie jest poparty miarodajng préba
statystyczng. Zdaniem recenzentki, to bardzo madre i dojrzate podejécie do problemu. Sgdze,
ze mgr inZ. B. Naglik bedzie dalej kierowac swe kroki badawcze w tym kierunku, by w petni i z
calg satysfakcjg dokonczy¢ tak dobrze rozpoczetg implementacje modelu japorskiego dla
wszystkich skat w badanym przez siebie regionie. Szczegétowe badania przeprowadzone
zostaty przez Autorke zaréwno dla mutowcéw, jak i dla materii organicznej w obrebie i/lub
sgsiedztwie zyt przecinajacych skate macierzystg (np. Zzyta kaolinitowo-kwarcowa). Autorka
wyznacza temperatury przeobrazen uzyskujgc wartosci 197-215°C i 174-203°C w zaleznoésci
od ilosci dopasowanych pasm widma. Z kolei dla materii organicznej rozproszonej w
interstycjach pirytu uzyskane temperatury mieszcza sie w zakresie 168-197°C, niezaleznie od
formy tego mineratu (piryt framboidalny czy euhedralny).

Do rozdziatu wynikéw prac analitycznych wiacza Autorka réwniez badania paleontologiczne.
(r. 5.3; str. 86-89). Wydaje sig, ze przy cytowaniu w tym miejscu pracy autorstwa Bak i in. (w
druku) i planszach fotograficznych innych, cytowanych autordw, ta cze$é w catosci mogtaby
si¢ znalez¢ w rozdziale poswieconym dyskusji, stanowigc zarazem bardzo cenny materiat,
ktorego zasadno$¢ uzycia omoéwita mgr inz. B. Naglik juz na wstegpie swej rozprawy
doktorskiej. Niewgtpliwie zgodzi¢ sie mozna z Autorkg, ze skaty FEGP sg bardzo interesujgce z
punktu widzenia paleontologii, co skfania do sugestii koniecznosci prowadzenia dalszych

badan w tym kierunku.

Wszystkie uzyskane przez mgr inz. B. Naglik i prezentowane w niniejszej rozprawie wyniki
prac badawczych w obrebie FEGP s3 podsumowane i dyskutowane w obszernym rozdziale
Podsumowanie i dyskusja wynikdw (str. 90-102).

Autorka dokonuje interpretacji wynikéw badari i analiz przeprowadzonych réznymi
metodami i konfrontuje je z danymi literaturowymi. Formutuje wnikliwie i stusznie swoje
spostrzezenia analityczne i dyskutuje je w czesci rozprawy poswieconej na dyskusje, jak tez
wykorzystuje we Wnioskach koricowych.



Whnioski wyciagniete przez autorke na podstawie przeprowadzonych przez nig i
zaprezentowanych w rozprawie badan sg bardzo szerokie. Maja duze znaczenie zaréwno dla
stratygrafii utworow, jak i z punktu widzenia genezy skat i regionu.

Autorka wnioskuje okreslanie skat FLGP jako kambryjskie zamiast dotychczasowego terminu
»Srodkowo-kambryjskie”. W oparciu o zréinicowanie mineralizacji form bakteryjnych w
skatach wysuwa sugestie co do zréznicowania charakteru sedymentacji tupkéw ilastych

(goethtyt) i mutowcow (piryt).

Whioski natury regionalnej prowadzg dalej do stwierdzenia, iz procesy diagenetyczne skat
FLGP sg zatarte przez procesy hydrotermalne o nieokreslonym pochodzeniu. Autorka
wyrdznia co najmniej cztery etapy przemian hydrotermalnych od najstarszego, ktérego
wynikiem sa monomineralne zyty kwarcowe przez posredni — krystalizacji euhedralnych
krysztatow kwarcu w zytach i pustkach (temperatury powyzej 250 °C), nastepnie krystalizacje
kaolinitu, az po wypetnianie zyt i chlorytyzacje kaolinitu w wyniku krazenia roztworéw o

charakterze zelazistym.

W oparciu o uzyskane paleotemperatury wysuwa przypuszczenie, iz skaty FEGP przynalezg
do jednostki tysogdrskiej, co jest powaznym wnioskiem natury regionalnej. Potwierdza tym
samym sugestie Szczepanika (1997) o przesunigciu Gtéwnego Uskoku Swietokrzyskiego.

Bazujgc na swych wynikach badan mineralizacji wtérnej o charakterystycznej dla Gor
Pieprzowych formie drobnych kulek, Autorka podaje ich sktad jako mieszanine alunogenu i
pickeringitu oraz, podrzednie, epsomitu. Z uwagi na brak atunu, neguje tym samym celowos¢
stosowania zwyczajowego terminu ,tupki atunowe” w odniesieniu do skat FLGP.

Podsumowujac recenzowang rozprawe doktorskg mgr inz. B. Naglik mozna stwierdzié, ze jest
to obszerne studium analityczne przy pomocy wielu metod, z nowatorskim naciskiem na
spektroskopig i interpretacje wynikow wzbudzenia Ramana. W opinii recenzentki:

1) Autorka osiggneta cel, jakim byta charakterystyka mineralogiczno-petrograficzna
utworéw skalnych Gér Pieprzowych;

2) Opanowata — teoretycznie i praktycznie — olbrzymi wachlarz metodyczny wykazujac
sie w pracy znajomoscig metod i umiejetnoscig interpretacji wynikow:;

3) Wykazata sie umiejetnoscig i mozliwoscia dokonywania przeliczen w zakresie

geotermometrii;
4) Przeprowadezita liczne, cenne badania i wyciggneta ciekawe, daleko idgce wnioski;
5) Wykazata sig umiejetnoscig dyskusji i interpretacji wnioskow metodycznych;

6) Wyciggniete przez Autorke wnioski o charakterze mineralogicznym, petrograficznym i
stratygraficznym, a nawet terminologicznym maja znaczenie zaréwno lokalne, jak i

regionalne.



Niezaleznie od wyrazanych nielicznych uwag krytycznych, ktérych celem jest dodatkowe
zwiekszenie wartosci pracy, recenzentka uwaza rozprawe magister inz. Beaty Naglik za
opracowanie bardzo wartosciowe i wnoszgce wiele nowego do dotychczasowej wiedzy
zaréwno na temat Goér Pieprzowych (co stanowito meritum rozprawy), jak i dostarczajace
bardzo wielu cennych wynikéw i wnioskéw natury analityczno-metodycznej. Drobne braki i
uchybienia, w tym nieliczne bibliograficzne, zestawione sg w postaci zatgcznika (Zat. 1).

Ogotem jako recenzent oceniam rozprawe doktorska magister inz. B. Naglik pozytywnie i
bardzo wysoko. Uwazam prace badawcza doktorantki za bardzo wnikliwg, wielostronna,
opanowanie warsztatu metodycznego — znakomite, a wyniki badan i ich dyskusje — ciekawe i

wyczerpujgce.

Rozprawa spetnia wymogi Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595, z péZniejszymi zmianami) i
w zwigzku z tym wnioskuje o dopuszczenie Pani magister inz. Beaty Naglik do dalszych czesci
przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie oceniajgc bardzo wysoko rozprawe doktorskg mgr inz. Beaty Naglik zwracam
sig do Rady Wydziatu z prosba o rozwazenie mozliwosci wyréznienia tej pracy.

V . Wﬁm . OL’M(@

Dr hab. K. Jarmotowicz-Szulc, prof. nadzw. PIG-PIB



Zatacznik 1

Uwagi edytorsko-redakcyjne

1. Sposob cytowania prac jest rzeczowy i konsekwentny.
2. Bibliografia przygotowana bardzo starannie.

3. W rozprawie zauwazono nastepujgce rozbieznosci /braki bibliograficzne

Cytowanie Jest w spisie Powinno by¢

Brak? Belka (1990)

Giirlich (1892 a, b) 19823, 1982 b

Bailey 1988 (str. 28) brak

Kuhn, Radlicz (1988) Kuhn, Radlicz (1988) Kohn, Radlicz (1988).

4. Na dwudzielnej Fig. 3 - prezentujac zdjecia A,B,C — mozna by je oznaczy¢ jako punkty

na mapie.

5. Na Fig.3 — mozna nanie$¢ punktowo orientacyjne miejsca pobrania gtéwnych typdéw
skat (skaty ilaste, mutowce, piaskowce).

Btedy merytoryczne /literowki

Strona Jest Powinno by¢

59 1,1=1,7"C od-1,1do-1,7°C

59 1,1-1,7 NaCl eq. 1,91 - 2,90 % eq. NaCl
60 -143°C ?

63 od 1914,36 do 2916,56 cm™ od 2914,16 do 2916,94 cm™



