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~Identyfikacja fazy konsolidacji quasi-filtracyjnej z zastosowaniem

nowych technik interpretacji badan konsolidometrycznych”

Elegancka, niesprzezona teoria konsolidacji Terzaghi'ego uzalezniona jest od wielu
zatozen, ktore w praktyce inzynierskiej powaznie ograniczajg zdolnosci prognozowania
zastosowanego modelu analitycznego. Pomimo opracowanych bardziej ztozonych modeli,
rozwigzanie Terzaghi'ego nadal pozostaje popularne wsréd inzynierow zajmujacych sie
przewidywaniem tempa i wielkosci osiadan gruntéw spoistych z powodu jego prostoty i
powszechnego uznania. Za giéwne cele niniejszych badan obrano przeanalizowanie
kluczowych aspektéw przyjetej teorii konsolidacji oraz wypracowanie odpowiedniej
metodyki interpretacji, laboratoryjnych badan z uwzglednieniem filtracyjnych i
reologicznych czynnikéw warunkujacych ostateczny wynik analizy. W tym celu napisano i
szczegotowo scharakteryzowano wiasng, autorskg aplikacje wykorzystujaca $rodowisko
Microsoft EXCEL - ConAnalys 2016°.

Oprogramowanie ConAnalys 2016© stanowi bogaty pakiet udostepnionych
uzytkownikowi narzedzi analitycznych, dzieki ktérym w tatwy i szybki sposdéb uzyskac
mozna podstawowe parametry konsolidacji takie jak: wspotczynnik konsolidacji (c,),
wspotczynnik przepuszczalnosci (k,), wskaznik scisliwosci (C.), wspodtczynnik wtdérnej
cidliwodci (cq), wspodtczynnik $cidliwosci objetosciowej (m,). Pakiet ConAnalys 2016€
zbudowano w systemie modutowym, w ktérym kazdy modut odpowiada pojedynczemu
narzedziu interpretacyjnemu. Cztery spos$réod osmiu  modutdw  umozliwiajq
przeprowadzenie interpretacji pod katem wyznaczenia wspdtczynnika konsolidacji.
Dostepne metody opierajg sie gtéwnie na procedurze dopasowania krzywej (8 metod) i
zaliczane sq do klasycznych metod graficznych. Oddzielny modut "Compare
Consolidation behaviour" stanowi narzedzie analityczne pozwalajagce na ocene
miarodajnosci wyznaczanych parametréow konsolidacji z uwzglednieniem stopnia
zgodnosci doswiadczalnego i teoretycznego przebiegu procesu. Za podstawowe kryterium
uznano warunek quasi - statosci wspotczynnika konsolidacji, polegajacego na badaniu
zmiennosci wspotczynnika konsolidacji jako funkcji stopnia konsolidacji (U). Istotng
zaletg tego modutu jest rowniez poréwnanie doswiadczalnego i teoretycznego przebiegu
konsolidacji na jednym diagramie log;o(H?/t) - U. Teoretyczne krzywe 10g1o(H?/tiheor) — U
wykreslane sg w pelni automatycznie i umozliwiaja sprawdzenie trafnosci
przewidywanych wartosci wspotczynnika konsolidacji wyznaczonych réznymi metodami.
Zastosowanie podejscia analizy wielokryterialnej pozwala na wydzielenie z krzywej

regionu z zachowaniami quasi - filtracyjnymi i oparte zostato na wyseparowaniu z danych



pomiarowych przedziatu, w ktdorym proces ten przebiega w sposéb najbardziej zblizony
do rozwigzania teoretycznego. Quasi - filtracyjna faza konsolidacji charakteryzuje sie
statymi wartosciami wspodiczynnika konsolidacji dla znacznego postepu osiadania. W
takim przypadku grunt przyjmuje sie za wykazujacy zgodnos¢ z teorig i okreslony moze
by¢ jako ,grunt Terzaghi’ego”. W modelowaniu opartym na przebiegu jednoosiowego
odksztatcenia, faza quasi - filtracyjna ujawnia sie po rozwigzaniu prostokatnego rozktadu
nadcisnienia wody w porach w osi prébki. Dla dystrybucji ci$nienia porowego stuszny jest
rozktad paraboliczny, oparty na wartosciach uzyskanych z rozwigzania szeregu, gdy
stopien konsolidacji (U) okresla sie na podstawie zarejestrowanych wartosci cisnienia

porowego.

Wykorzystujac wyniki odpowiednio zaprogramowanych badan eksperymentalnych
podjetych na pastach itowych oraz itowo - piaskowych zbadano oraz opisano czynniki
warunkujace przebieg konsolidacji quasi - filtracyjnej. Oprocz zrealizowania celéw o
charakterze czysto poznawczym opracowano zalecenia metodyczne dotyczace
interpretacji badan typu IL, ktére moga z powodzeniem zosta¢ zastosowane dla
wszystkich rodzajéw gruntéw spoistych oraz organicznych, réowniez tych, dla ktérych nie

jest mozliwe zastosowanie klasycznych metod interpretacyjnych.



