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Niniejsza recenzje rozprawy doktorskiej przygotowano na zlecenie Rady Wydzialu Geologii, Geofizyki i

Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie zgodnie z decyzja z dn. 26 marca 2018 r.

Wprowadzenie

Recenzowana praca doktorska zostala przygotowana pod kierunkiem dr hab. inz. Macieja Maneckiego
prof. AGH. Stanowi ona szczegétowe studium petrologiczne poswiecone rozwojowi warunkéw
metamorfizmu skat wieku mezo- i neoproterozoicznego wchodzacych w sktad kaledonskiego podtoza
potudniowo-zachodniej cze$ci Svalbardu. W realizacji dysertacji wykorzystano materiat badawczy
zgromadzony w trakcie prac terenowych doktorantki w latach 2011-2014 w czterech obszarach
zachodniego i potudniowo-zachodniego Spitsbergenu, tj. Ziemi Ksiecia Karola, Ziemi Oskara II, Ziemi
Nordenskidlda i Ziemi Wedela Jarlsberga. Wchodzg one w sklad tzw. prowincji potudniowo-zachodniej
stanowiagcej jedng z czterech jednostek geologicznych wieku przed-dewonskiego wyréznianych
w archipelagu Svalbard. Badania wykonane w trakcie prac nad rozprawa obejmowaty oznaczenia sktadu
chemicznego mineraléw skalotwdrczych i akcesorycznych, oznaczenia stosunkéw izotopowych
w cyrkonie, badania spektroskopowe kwarcu (widma Ramana) uzupelnione o oznaczenia zawartoSci

pierwiastkéw gtéwnych w wybranych prébkach (cate skaty).

Struktura i tre$¢ rozprawy

Dysertacja zostata napisana w jezyku angielskim i liczy 124 strony numerowane, z czego 105 stron
to tekst zasadniczy z 46 figurami i 21 tabelami ujety w 8 rozdzialéw z podrozdziatami pogrupowanymi w
dwoch poziomach hierarchii. Do tekstu dotgczono spis literatury zawierajacy 152 pozycje, spis ilustracji
i tabel oraz zatacznik z wykazem skrotéw nazw mineratow uzytych w ilustracjach i tabelach. Do tekstu nie

dotaczono streszczenia w jezyku polskim.
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Rozdzial 1 stanowi wprowadzenie do rozprawy, w ktdérej podano obszar prac badawczy, zaprezentowano
przyczyny podjecia badan oraz stawiane hipotezy. Impulsem do wykonania badan byt brak dostatecznego
rozpoznania warunkéw P-T-t w skatach wysokiego i $redniego stopnia metamorfizmu SW Spitsbergenu,
uniemozliwiajgcy zaréwno lokalne, jak i wielkoskalowe korelacje paleotektoniczne w pasie kaledonidow
potnocnoatlantyckich. Celem pracy bylo stworzenie modelu wieloetapowego, poligenicznego rozwoju
tektonometamorficznego zapisanego w trakcie proterozoicznych i paleozoicznych proceséw
orogenicznych w skatach krystalicznego podtoza potudniowo-zachodniej czesci Svalbardu. Zatozono
takze, ze uzyskanie zbioru danych petrologicznych i geochronologicznych umozliwi cato$ciowa
rekonstrukcje warunkéw metamorficznych dla dotychczas odrebnie badanych rejonéw archipelagu.
Rozdzial 2 zapoznaje czytelnika z zarysem budowy geologicznej prowincji zachodnio-potudniowej
Svalbardu ze szczegdlnym uwzglednieniem czterech regionéw, w ktorych doktorantka prowadzita swoje
prace terenowe (Ziemia Oskara II, Ziemia Nordenskidlda, Ziemia Wedela Jarlsberga i Ziemia Ksiecia
Karola). Dla kazdego regionu przestawiono zaczerpniety z literatury aktualny stan badan petrologicznych
i geochronologicznych (w cze$ci rdwniez autorstwa doktorantki), a takze poglady na temat genezy
i rozwoju tektonometamorficznego wystepujacych tamze skat. Rozdzial =zostat zilustrowany
szczegotowymi szkicami geologicznymi oraz schematem podziatu litostratygraficznego.

Rozdziat 3 przestawia wykorzystane w badaniach metody instrumentalne obejmujace analize
rentgenowska w mikroobszarze, spektroskopie Ramana oraz czulg wysokorozdzielcza mikrosonde
jonowa (SHRIMP). Dla kazdej z nich podano uzyty typ urzadzenia, warunki pracy aparatu, sposdb
prowadzenia oznaczen, stosowane wzorce i standardy oraz oprogramowanie wykorzystane do obrébki
danych. W przypadku szczegélnych zastosowan mikroanalizatora rentgenowskiego (termometr
cyrkonowy w rutylu, datowanie chemiczne monacytu) informacje na temat warunkéw pracy urzadzenia
umieszczono w osobnych podrozdziatach.

Rozdzialy 4-7 zawieraja gléwny material badawczy i interpretacyjny dysertacji. Wszystkie cztery
rozdzialy majg te samga, spéjng strukture, zbliZong organizacja do artykutu naukowego. Doktorantka
najpierw podaje przyczyny wytypowania danego obszaru, przedstawia problem petrologiczny
rozwigzywany w trakcie jego badan i znaczenie uzyskanych wynikéw. Po wstepie nastepuje opis kolekcji
probek (miejsca pobrania, charakterystyka mineralogiczno-petrograficzna), omoéwienie uzyskanych
oznaczen ilo$ciowych sktadu chemicznego mineratéw skatotwdrczych, a takze - o ile byly oznaczane -
mineratéw akcesorycznych. Ta cze$¢ rozdziatu jest opatrzona ilustracjami zestawionymi w plansze,
na ktorych zaprezentowano mikrofotografie, obrazy w elektronach wstecznie rozproszonych (BSE),
mappingi, diagramy zmienno$ci sktadu chemicznego mineratéw. Do tekstu dotaczono materiat
dokumentacyjny: tabele zawierajace reprezentatywne sktady chemiczne badanych mineratéw, wyniki
oznaczen stosunkéw izotopowych z obliczonym wiekiem radiogenicznym (jes$li byly wykonywane)
i wykresy. Nastepnie na podstawie zebranych obserwacji i wynikdw analitycznych, wykorzystujac
odpowiednie narzedzia petrologiczne, przestawiane sg oszacowania warunkéw ci$nienia i temperatury
metamorfizmu oraz wyniki oznaczen geochronologicznych (rozdziat 4 i 7). W dalszej kolejnosci
zgromadzony zbiér danych jest przedmiotem omoéwienia i dyskusji w kontek$cie lokalnym oraz
ponadregionalnych rekonstrukcji. Rozdziat konczy zestawienie gtéwnych wnioskéw z przeprowadzonych

badan i rozwazan.

str.2z9



Pierwszym zaprezentowanym obszarem jest region Motalafjella potozony w Ziemi Oskara II z kluczowymi
dla SW Svalbardu wystapieniami skal wysokoci$nieniowych (eklogity, tupki niebieskie, metapelity)
nalezacymi do goérnej czeSci kompleksu Vestgotabreen. W celu oszacowania ci$nienia metamorfizmu
doktorantka zastosowata nowatorska metode badan spektroskopowych przesuniecia pasm rozpraszania
Ramana wrostkow kwarcu przechwyconych przez wzrastajace krysztaly metamorficznego granatu
(metoda QuiG). Uzyskane warto$ci ci$nienia w potaczeniu z temperaturami otrzymanymi przy
wykorzystaniu geotermometru cyrkonowego w rutylu pozwolity jej na stwierdzenie, Ze badane skaty
dokumentujg prawoskretng $ciezke metamorfizmu odpowiadajgcg bardzo niskiemu gradientowi
geotermicznemu (8-10°C/km). Badania petrologiczne zostaty uzupetnione oznaczeniami metoda SHRIMP
in situ wieku radiogenicznego metamorfizmu metoda U-Pb w brzeznych cze$ciach krysztatéw cyrkonu.
Otrzymany wiek (4854 + 85 Ma) w powigzaniu z zapisem warunkéw metamorfizmu
wysokoci$nieniowego w opinii autorki pozwala doszukiwa¢ sie powigzan pomiedzy SW Svalbardem
a odlegtym terranem Pearya w pdtnocnej cze$ci Wyspy Ellesmera.

Druga cze$¢ badan prowadzona byta w Ziemi Nordenskiélda, gdzie natrafiono na wczesniej nieopisane
wystgpienia skat metamorfizmu wysokich ci$nienn. Zbadane przez doktorantke tupki niebieskie
dokumentujg chtodne warunki metamorfizmu wysokoci$nienowego (gradient geotermiczny ok. 7°C/km).
W przypadku tych skat maksymalne temperatury i ci$nienia metamorfizmu uzyskano nowoczesng metoda
modelowania termodynamicznego wykorzystujac tzw. pseudoprzekroje i krzyzujace sie izoplety faz
wchodzacych w sktad trwatego zespotu mineralnego HP. W dyskusji autorka podkreslita podobienstwo
tupkdéw niebieskich Ziemi Nordenskiolda i dolnej cze$ci kompleksu Vestgotabreen w rejonie Motalafjella,
co upowaznito ja do wniosku, ze obszar metamorfizmu HP-LT w SW Svalvardzie jest znacznie wiekszy,
niz dotychczas uwazano. Ponownie przywotuje koncepcje powigzania tego obszaru z terranem Pearya
w jedng domene i przytacza szereg argumentéw na poparcie tej tezy, m.in. paleotektonicza rekonstrukcje
kaledonid6w obszaru arktycznego we wczesnym permie.

Przedmiotem badan w trzecim wybranym obszarze byty tupki z jednostki Berzeliuseggene stanowigcej
niewielki fragment péinocnej czes$ci Ziemi Wedela Jarlsberga. Doktorantka weryfikuje w nich hipoteze,
ze w tej czesci Svalbardu zapisaly sie odrebne wydarzenia metamorficzne zwigzane z dwiema osobnymi
orogenezami. Do okreslenia warunkéw metamorfizmu wykorzystano zar6wno podejscie konwencjonalne
(termobarometria geologiczna), jak réwniez stosowane juz wcze$niej modelowanie termodynamiczne
(metoda pseudoprzekrojow i izoplet mineralnych). Dwa odczytane przez autorke epizody metamorficzne
(wczes$niejszy w warunkach nizszej facji amfibolitowej i pdzniejszy w warunkach facji epidotowo-
amfibolitowej) stanowa w jej opinii zapis oddzielonych w czasie prawoskretnych Sciezek metamorfizmu,
ktére koreluje, odpowiednio, z wydarzeniami neoproterozoicznymi (ok. 640 Ma temu) i z orogeneza
kaledoniska. W zaproponowanej rekonstrukcji tektonicznej postuluje, ze epizody metamorficzne zwigzane
z druga z nich sa w rzeczywistosci wyrazem tego samego wysokoci$nieniowego metamorfizmu
dokumentowanego w pierwszych dwdéch zbadanych obszarach (tj. Motalafjella i Ziemia Nordenskiélda)
i przywiazanego do tej samej strefy subdukcji przy krawedzi ztoZonego terranu SW Svalbard-Pearya.
Ostatnim przestudiowanym w dysertacji obszarem jest niewielki fragment w pdinocnej czesci wyspy
Ziemia Ksiecia Karola. Przedmiotem badan byly metapelity jednostki Pinkie. Dzieki potgczeniu metody

badan ramanowskich inkluzji kwarcu w granacie (metoda QuiG), geotermometru itrowego w monacycie
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oraz modelowania P-T-X-M (modelowanie termodynamiczne potgczone z frakcjonalng Kkrystalizacja
i bilansem masy) doktorantka postuluje lewoskretna $ciezke metamorfizmu tych skat w warunkach facji
amfibolitowej. Zas wykorzystujgc metode tzw. datowania chemicznego monacytu ustalila, ze warunki
progresji metamorfizmu miaty miejsce miedzy ok. 360 a 355 Ma temu. W tektonicznej dyskusji autorka
wyraza poglad, ze zachodnie wybrzeze Svalbardu wraz z obszarem Pearya wchodzity w sktad orogenu
ellesmeryjskiego powstatego wskutek przyblizania sie w pdZnym paleozoiku ztozonego terranu SW
Svalbard-Pearya ku péinocnym brzegom lagdu Laurencji. Tym samym wyniki badan metapelitow jednostki
Pinkie w opinii autorki sugeruja istnienie post-kaledonskiego szwu tektonicznego miedzy potudniowo-
wschodnig prowincjg Svalbardu a p6éinocng krawedzig Laurencji.

Rozdzial 8 jest jednostronnicowym zebraniem wnioskéw z przeprowadzonych badan i podsumowaniem

konkluzji przedstawionych na koniec kazdego z czterech gtéwnych rozdziatéw pracy.

Opinia

Recenzowana rozprawa jest bardzo interesujgcym i waznym osiggnieciem naukowym przestawiajacym
wyniki kilkuletnich intensywnych prac doktorantki w odlegtym obszarze SW Svalbardu. Na szczegélne
podkreslenie zastuguje przemyslana strategia prac terenowych, a takze rozbudowane badania kameralne.
Wykorzystano w nich nie tylko nowoczesne metody analityczne i narzedzia petrologiczne (modelowanie
termodynamiczne, modelowanie P-T-X-M, datowanie wydarzenn metamorficznych poprzez badania
mineratéw in situ), ale takze metody nowatorskie (metoda QuiG) aktualnie dotaczane
do metodologicznego arsenatu petrologii skat metamorficznych. W pracach nad dysertacjg doktorantka
wykazata sie znajomos$cig zagadnien petrologii metamorficznej tak skal maficznych (eklogity, tupki
niebieskie), jak i pelitowych (tupki tyszczykowe, paragnejsy). Imponuje zakres i wielowatkowo$¢
prowadzonych badan, co jest szczegblnie dobrze widoczne w badaniach skat z jednostki Pinkie.

Do najistotniejszych osiagnie¢ dysertacji nalezy potwierdzenie wysokoci$nieniowych warunkéw
metamorfizmu wieku kaledonskiego, ktére - jak okazuje sie Swietle przeprowadzonych badan - swoim
zasiegiem obejmuje nie tylko kanoniczny obszar Motalafjella, ale praktycznie caty pas wychodni
u zachodniego i potudniowo-zachodniego wybrzeza Spitsbergenu. Szczegélne znaczenie mialo w tym
wzgledzie odkrycie nowych miejsc wystepowania skat HP w Ziemi Nordenskidlda, jak tez wykazanie
epizodu w wyzszych ci$nieniach w Ziemii Wedel Jarlsberga. Dzieki oszacowaniu warunkéw piku
barycznego doktorantce udato sie ustali¢ warto$¢ gradientu geotermicznego dla poszczegélnych
fragmentu pasa skal wysokoci$nieniowych, co pozwala na lepszy wglad w przebieg proceséw kaledonskiej
subdukcji. Jesli potwierdzi sie przynalezno$¢ wiekowa obu stwierdzonych przez doktorantke w Ziemi
Wedela Jarlsberga wydarzen metamorficznych, to okres$lenie warunkéw i zasiegu neoproterozicznego
metamorfizmu, jak stusznie zauwaza autorka w swoich konkluzjach, moze wptynaé na zrewidowanie
dotychczasowych pogladéw na rozwdéj budowy geologicznej zachodnich prowincji archipelagu Svalbardu.
Nie mniej cenne sg wyniki, jak i wnioski ptyngce z przeprowadzonych badan geochronologicznych.
Doktorantce udato sie umiesci¢ na skali czasu zaréwno epizod wysokoci$nienowy zwigzany z orogeneza

kaledoniska, jak i rozpoznaé po raz pierwszy znacznie mtodsze wydarzenie metamorficzne w obrebie
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archipelagu Svalbardu. Zrekonstruowany przez doktorantke rozwoj tektonometamorficzny SW Svalbardu
dostarcza waznych, nowych argumentéw na korzy$¢ pogladu o pokrewienistwie tego obszaru
do poétnocnych fragmentéw Wyspy Ellesmera i tworzenia przez nie w paleozoiku zloZzonego terranu
Pearya. Wykazanie w pracy najmtodszego wiekiem metamorfizmu (c. 360 Ma) dokumentuje w istocie
trzeci - obok neoproterozoicznego (Torellian, c. 640) i kaledonskiego (c. 485 Ma) - przypuszczalnie
ellesmeryjski epizod orogeniczny w SW Svalbardzie. Niewatpliwie odkrycia te maja znaczenie
uniwersalne i nalezy oczekiwac zainteresowania publikacjami doktorantki ze strony miedzynarodowego
grona czytelnikdbw. Roéwniez zastosowanie z powodzeniem metody QuiG do rekonstrukcji warunkéw
metamorfizmu w kluczowym i w istocie poligenicznym fragmencie pasa orogenicznego, moze wptynaé

korzystnie na rozwoj i popularno$¢ tej metody.

Uwagi krytyczne

Przedstawiona przez doktorantke rozprawa podejmuje ambitne zadanie stworzenia modelu nastepstwa
zmian metamorficznych w badanych fragmentach podtoza krystalicznego SW Svalbardu. Jednakze przy
realizacji tego zadania pojawily sie pewne niewielkie usterki zaréwno natury merytorycznej,
jak i redakcyjno-edytorskiej. W ponizszym zestawieniu przedstawiono najwazniejsze z nich odwotujac sie

do odpowiedniego fragmentu tekstu lub elementu dokumentacji.

Rozdziat 2.

W rozdziale 2 komunikatywno$¢ tekstu podniostoby lepsze przygotowanie niektorych ilustraciji.
Zamieszczony schematyczny profil litostratygraficzny na Fig. 2.4, z ktéorym czytelnik zapoznaje sie
na samym poczatku lektury rozprawy, powinien zawiera¢ dostepne dane n.t. wieku radiogenicznego;
réwniez nalezato na nim zaznaczy¢ pozycje badanych w rozprawie prébek skat. Figury 2.4, 2.5 i 2.8

znaczaco zyskatyby na czytelnosci, gdyby je powiekszy¢ i uzy¢ wieksza czcionke.

Rozdziat 3.

W rozdziale 3 zupelnie pominieto informacje na temat wykorzystanych metod oznaczenia sktadu
chemicznego catych skat wykorzystanego do modelowania termodynamicznego (rozdziaty 2 i 3). Wydaje
sie réwniez, Ze ze wzgledu na zastosowang w badaniach nowatorska metode QuiG, nalezato rozdziat 3

rozszerzy¢ o jej doktadng prezentacje.

Rozdziaty 4-6.

W rozdziatach 4-6 w niewystarczajacy sposob zilustrowano uzyskane oznaczenia iloSciowe skiadu
chemicznego mineratéw. W dysertacji nie pojawia sie zaden diagram dla piroksenu, biotytu, muskowitu
czy plagioklazu. Nie pozwala to wyrobi¢ sobie zdania na temat rzeczywistej zmiennos$ci sktadu
chemicznego tych mineratéw, tym bardziej, Ze nie podano liczby wykonanych poszczegdlnych oznaczen
iloSciowych. Sktad chemiczny amfibolu przedstawiono w projekcji Xwg—Si, nienajlepszej z punktu widzenia
aktywnych w amfibolach wapniowych i sodowych substytucji, zupetnie ignorujac przy tym obowiazujaca
od 2012 roku nowa klasyfikacje tych mineraléw. W tabelach zawierajacych przeliczenia sktadu

chemicznego amfibolu na wzory krystalochemiczne nie rozpisano kationéw na pozycje strukturalne.
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To samo zastrzezenie dotyczy piroksenu. Nie podano metody rozdzielenia Fe2+ i Fe3* dla tego mineratu.
W przypadku granatu zupelnie pominieto te kwestie, podczas, gdy obecno$¢ cztonu andradytowego
w granacie wptywa na obliczong zawarto$¢ cztonu grosularowego wykorzystywanego do oszacowania
warunkow P-T.

W obu przypadkach, gdzie wykorzystano metode QuiG, powinny zosta¢ podane w formie
stabelaryzowanej wyniki pojedynczych oznaczen przesunie¢ ramanowskich w kwarcu. W obecnej formie
ta cze$¢ dokumentacyjna pracy jest niekompletna.

Wydaje sie rowniez, Zze w opracowaniu petrologicznym poszczegoélnych typow skat powinny znalez¢ sie
schematy pokazujace zespoly mineralne i ich nastepstwo (sukcesje mineralng), o ile to mozliwe
w kontekscie zapisanych w skatach deformacji.

W opinii recenzenta dysertacja zyskataby, gdyby przestawiono zdjecia makroskopowe proébek skat
lub zgtadéw z nich wykonanych. Jedynie probka metapelitu z kompleksu Vestgotabreen zostata w ten

sposo6b zaprezentowana.

Rozdziat 4.

W rozdziale 4 czytelnik dopiero w czesci dyskusyjnej dowiaduje sie, ze badana jest gérna czes¢ kompleksu
Vestgotabreen, co jest wazng informacja z punktu widzenia prezentowanych p6zniej rekonstrukcji.
Zastanawiajace jest dlaczego zupetnie pominieto dla trzech rodzajéw skatl tego kompleksu oszacowanie
warunkéw P-T przy uzyciu modelowania termodynamicznego, a przynajmniej nie podano powoddéw
odstgpienia od tej metody.

W dyskusji w par. 4.5.1 niektore kwestie pozostaja niejasne: 1) jak interpretowa¢ automorficzny pokréj
krysztatow glaukofanu zamknietych w obrebie omfacytu (Fig. 4.2D), skoro amfibol ten ma naleze¢
do zespotu retrogresywnego? 2) przedstawiona na Fig. 4.4E pseudomorfoza po lawsonicie (paragonit +
kyanit + kwarc) nie znajduje swojego odzwierciedlenia w przedstawionych trzech reakcjach rozpadu
lawsonitu.

W par. 4.5.2 nalezato przyblizy¢ wnioski ptynace z pracy Bernarda-Griffithsa et al. (1993) ze wzgledu
na tektoniczng interpretacje uzyskanego przez autorke wieku radiogenicznego. W par. 4.6 pojawia
sie natomiast wniosek o wieku kolizji SW Svalbardu z tukiem wysp, ktéry nie byt dyskutowany

we wcze$niejszym paragrafie.

Rozdziat 5.

W stanowigcym ilustracje do rozdziatu 5 szkicu na Fig. 2.5 nie zaznaczono miejsca pobrania prébek ex situ
(z blokéw skalnych), mimo, iz autorka twierdzi, Ze pochodza one z wyraznie wyodrebnionej wychodni.
Nie jest to praktyka wtasciwa w opracowaniu naukowym, tym bardziej, zZe s to nowo stwierdzone miejsca
wystepowania skat HP.

W par. 5.3 nie podano w jaki sposéb oszacowano zawarto$¢ tlenu w sktadzie chemicznym prébki
wykorzystanej do modelowania termodynamicznego. Nie podano réwniez sktadu chemicznego uzytego
ostatecznie do modelowania, a uzyskanego po uwzglednieniu frakcjonowania granatu. Przedstawione
na Fig. 5.6 izoplety grosularu, piropu, muskowitu i amfibolu nie przecinaja sie jednocze$nie w jednym
polu, a w polu odpowiadajacym wystepujacej w probce paragenezie przecinajg sie tylko izoplety granatu.

Moze to oznacza¢ brak uzyskania réwnowagi przez obserwowany w prébce zesp6t mineralny lub tez
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niezachowanie przez mineraly réwnowagowego sktadu chemicznego. Zagadnienie to nie zostato
przedyskutowane przez doktorantke. Ponadto na diagramie naniesiono tylko po jednej izoplecie
dla grosularu, piropu i amfibolu, co dodatkowo utrudnia ocene uzyskanego modelu.

W kontekscie dyskusji w par. 5.4 niezrozumiate jest nieumieszczenie na diagramie P-T uzyskanych

w rozdziale 4 wynikéw wtasnych dla skat z kompleksu Vestgétabreen.

Rozdziat 6.

Zamieszczone na Fig. 6 obrazy BSE (E i F) s nieczytelne, natomiast na Fig. 6.2B (podobnie jak i na Fig. 5.2)
nie umieszczono profilu dla Xr.. W tabeli 6.1 nie podano teksturalnej pozycji wykonanych oznaczen
ilosSciowych. W tabeli 6.3 umieszczone jako reprezentatywne analizy plagioklazu maja sume ponizej
98.5% i jednoczesnie niska sume kationéw.

Na Fig. 6.3B zaznaczono elipsa warunki odpowiadajgce maksymalnym warunkom metamorfizmu; jest to
tylko czes$¢ obszaru wyznaczonego przez przecinajgce sie izoplety granatu, muskowitu i biotytu. W tekscie
nie pojawia sie zaden komentarz lub uzasadnienie tego wyboru.

Dyskusja zamieszczona w par. 6.4.1 ma do pewnego stopnia charakter spekulatywny wobec braku danych

n.t. wieku radiogenicznego epizodéw metamorficznych odczytanych w badanej skale.

Rozdziat 7.

Fig. 7.4, bedaca bardzo waznym elementem dokumentacji tej czeSci badan, jest za mata i nieczytelna.
Na obrazach BSE brak zaznaczenia stref odpowiadajgcych granatowi I i granatowi II.

W dyskusji przedstawionej w par. 7.5.1 zostata przywotana (bez cytowania) siatka petrogenetyczna
KFMASH. Wydaje sie, ze ze wzgledu na znaczenie w prowadzonej narracji, stusznym bytoby
zaprezentowanie jej na osobnej figurze.

W rozwazaniu przedstawionym w par. 7.5.4 wspomniano, ze zrédtem wapnia mogtby by¢ plagioklaz.
W takiej sytuacji nalezaloby spodziewac sie jego budowy pasowej z wyraznym spadkiem zawarto$ci
cztonu anortytowego na brzegach blastéow, czego nie zaobserwowano. Czy mozna natomiast uwzgledni¢
resorbowany granat (etap III na Fig. 7.9) jako potencjalne Zr6dto Ca w omawianym systemie?

Z punktu widzenia wnioskéw petrogenetycznych niezrozumiate jest pominiecie wynikéw modelowania
P-T-X-M wykonanego dla pozostatych dwdéch préobek (KK12-5b i KK14-33). Stad tez nieuzasadnione jest
umieszczanie na diagramie na Fig. 7.13 indywidualnych $ciezek P-T dla tych prébek, a w dalszej
konsekwencji epizod ich izobarycznego chtodzenia, tak wazny w dyskusji posSwieconej rozpadowi

monacytu, nie jest dostatecznie udowodniony.

Rozdziat 8.

Lektura tego rozdziatu pozostawia czytelnika z duzym uczuciem niedosytu. W stosunku do ogromnej
ilosci zgromadzonych danych, obliczonych modeli i zaproponowanych w rozdziatach 4-7
paleotektonicznych interpretacji, podsumowanie pozostaje w duzej dysproporcji i wypada bardzo
skromnie. Co prawda, wazne wnioski petrogenetyczne zostaty wyartykutowane na zakonczenie kazdego
rozdziatu, jednak czytelnik ma prawo oczekiwaé zebrania ich w jednolity i wyczerpujacy opis na

zakonczenie dysertacji.
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W tekscie pojawiaja sie stosunkowo nieliczne btedy o charakterze typograficznym, stylistycznym
i gramatycznym, np.:

s. 40: ,Kohn, 2014”, zamiast ,Kohn (2014)”;

s.41: ,most;y”, zamiast ,mostly”;

s. 46: ,wester”, zamiast ,western”;

paragraf 4.6: powtdrzenie zdania w 4-6 linii ustepu;

s. 50:,Si content equals c. 7.82”; stowa “equals” I “circa” wzajemnie sie wykluczaja;

s. 61: ,mircoaugens”, zamiast ,microaugens”;

s. 62: transversal”, lepszym synonimem bytoby stowo ,oblique” lub ,,oblique to the foliation”;

s. 62: stowo ,however” winno by¢ dwustronnie oddzielone przecinkami;

s. 66: ,table 5.4” zamiast ,table 6.4”;

s.67: ,Phosphorus”, zamiast ,phosphorus”;

s. 70: sugeruje zastgpienie stowa ,corollary” stowem ,supposition”, ,assumption”;

s. 76: “plagioclase is forming” zamiast “plagioclase forms”; niepotrzebny nawias po stowie matrix;

s. 78: w podpisie do fig. 7.2D brak stowa ,and”, tj. ,staurolite porphyroblast and kyanite aggregate”; w
podpisie do fig. 7.2G “kyanite braking” zamiast “kyanite breaking”;

s. 88: “Yttrium” zamiast “yttrium”;

s.100: ,expanse” zamiast ,expense”.

Powszechnym bledem stylistycznym, ktérego niestety nie ustrzegla sie doktorantka, jest tgczenie
w jezyku angielskim strony biernej z imiestowem czasu terazniejszego: ,,data obtained using method of...”
(np. s. 45). Réwniez zastosowane s3a zargonowe okreslenia w tytutach rozdziatéw odnoszace sie
do dziedziny nauki, np. ,Mineral chemistry” (np. s. 49, 62), ,Petrography” (np. s. 47, 60), podczas, gdy tres¢
wskazuje, ze tytuty powinny brzmieé¢, odpowiednio: ,Chemical composition of minerals”, ,Petrographic
features” lub ,Petrographic description”. Réwniez niewtasciwym jest zwrot ,description of chemistry

of major minerals” (s. 78), ktéry nalezy zastgpi¢ zwrotem ,description of chemical composition of rock-

forming minerals” Podobnie Zargonowym okreS$leniem jest ,Petrochronological discussion” uzyte w tytule
rozdzialu 7.5. Wydaje sie, Ze stosowniejszym bytoby ,Petrogenesis” lub ,Petrogenetical
and geochronological discussion”.

W spisie cytowanej literatury dostrzezono brak niektérych pozycji, ktére zostaly przywotane w tekscie,
np.: Elvenvold et al. (2013), Ernst (1990), Larionov et al. (2010), Mayr et al. (1998), Newton et al. (1990),
Ohta (1975), Tsujimori & Ernts (2013), Vogt (1927).

Podsumowanie recenzji

Przedstawione powyZej uwagi krytyczne, majgce zasadniczo charakter dyskusyjny lub edycyjny,
nie wptywaja w znaczacy spos6b na warto$¢ merytoryczng pracy. Stanowi ona oryginalne i poprawne
interpretacyjnie osiggniecie badawcze doktorantki wykonane przy uzyciu nowoczesnych, jak

i nowatorskich metod badawczych. Swiadczy o opanowaniu przez nig warsztatu metodologicznego
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i naukowego w zakresie petrologii skal metamorficznych, a zatem jej gotowos$ci do samodzielnego
prowadzenia badan naukowych.

Na tej podstawie stwierdzam, ze rozprawa mgr Karoliny Ko$minskiej jednoznacznie speinia wymogi
stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 65 poz. 595 z p6zn. zm.)
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki. Wnioskuje do Rady
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie
o dopuszczenie mgr. Karoliny Ko$minskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, publicznej obrony

przedstawionych w rozprawie tez oraz o wyréznienie recenzowanej rozprawy.

ool Gl
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