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RECENZJA
Dorobku naukowego ze szczegélnym zaznaczeniem oceny osiggnie¢ naukowych oraz oceny
istotnej aktywnosci naukowej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie Nauki o Ziemi i Srodowisku

dr inz. Przemystawa Wachniewa

adiunkta na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie

Tytut osiggniecia naukowego: Metody znacznikowe w badaniach $rodowiska ladowego

Niniejsza recenzja dorobku w postepowaniu habilitacyjnym zostata przygotowana
w odpowiedzi na pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku,
prof. dr hab. inz. Jacka Matyszkiewicza, z Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie z dnia 27.04.2021 r.
W celu opracowania recenzji zataczono nastepujace dokumenty, stanowigce komplet
sporzadzony wedtug zaleceri Rady Doskonatosci Naukowej:
¢ wniosek i dane wnioskodawcy,
e autoreferat,
* wykaz osiggnig¢ naukowych stanowiacych znaczny wktad w rozwa@j dyscypliny,
¢ kopie publikacji stanowigcych cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
bedacych podstawg postepowania habilitacyjnego znaczny wktad w rozwéj okreslonej
dyscypliny,
¢ o$wiadczenia o wktadzie merytorycznym w powstanie publikacji zespotowych z cyklu
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych,
¢ kopia dyplomu stopnia naukowego doktora,
* wersja elektroniczna wniosku wraz z zatgcznikami (na ptycie CD).
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1. Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Przemystaw Wachniew ukoriczyt w 1990 roku studia z zakresu podstawowych
probleméw techniki na Wydziale Fizyki i Techniki Jadrowej AGH, uzyskujac stopieri magistra
inzyniera po obronie pracy pt. ,Datowanie miodych osadéw jeziornych metodg Pb-210".
Stopien naukowy doktora nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka, w specjalno$ci naukowej fizyka
srodowiska uzyskat w 1995 roku na tym samym Wydziale AGH na podstawie rozprawy o tytule
»Badanie sformowania sig sktadu izotopowego weglanowych osadéw jeziornych”, ktérej
promotorem byt prof. dr hab. inz. Kazimierz Rézariski. W roku 1990 pracowat przez kilka
miesigcy jako asystent-stazysta w Zakfadzie Fizyki Srodowiska tegoz Wydziatu, a po uzyskaniu
stopnia doktora zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta w tej samej jednostce.

Tematyka wigkszosci prac naukowych dr iniz. Przemystawa Wachniewa oraz jego
osiggnigcia habilitacyjnego dotyczy szeroko pojetych zastosowar metod znacznikowych —
gtéwnie izotopowych — jako wskaznikéw stuzacych analizie proceséw zachodzacych
w $rodowisku naturalnym oraz przeksztatconym antropogenicznie.

2. Ocena osiggniecia habilitacyjnego

Osiagnigcie naukowe zgtoszone przez dr inz. Przemystawa Wachniewa sktada sie z cyklu
o$miu publikacji. Tytut osiggniecia ,,Metody znacznikowe w badaniach ¢rodowiska ladowego”
znakomicie oddaje tematyke wybranych prac.

Wszystkie  wskazane artykuty ukazaty sie w recenzowanych  czasopismach
migdzynarodowych w latach 2006 (3 prace), 2007 (1 praca), 2010 (1 praca), 2015 (1 praca),
2016 (1 praca) oraz 2017 (1 praca). Habilitant jest jedynym autorem dwéch pozycji, pierwszym
autorem dwéch kolejnych oraz wspétautorem pozostatych artykutéw. Jego udziat w
powstaniu prac wspétautorskich zostat wyczerpujgco przedstawiony w autoreferacie, a wktad
pozostatych autoréw potwierdzony odpowiednimi oéwiadczeniami.

W swoich badaniach naukowych dr inz. Przemystaw Wachniew podejmuje tematyke metod
znacznikowych stosowanych do badania przebiegu proceséw krazenia materii w $rodowisku.
Jak wynika z poczatkowych stron Autoreferatu, Habilitant przyktada duzg wage do
odpowiedniego podejscia do tej tematyki, skrupulatnie definiujgc metody znacznikowe jako
»Catoksztaft specyficznych koncepcji i procedur badawczych oraz technik analitycznych
imodeli matematycznych stosowanych do poznania krazenia materii w $¢rodowisku
naturalnym i stworzonym przez cztowieka, w organizmach i ekosystemach oraz procesach
technologicznych” (str. 4 Autoreferatu). Nawet ograniczajagc te definicije do badan
srodowiskowych, z podejécia Habilitanta wynika potrzeba interdyscyplinarnego podejscia do
zagadnief badawczych, uwzgledniajagcego zaréwno ztozonoéé systemu Ziemi i dostepna
wiedzg o tym systemie —w tym opisang przez modele matematyczne - jak rowniez mozliwosci
i ograniczenia technik pomiarowych stosowanych do analiz danego znacznika. Drinz.



Przemystaw Wachniew podjat sig¢ réwniez dyskusiji i ugciélenia istniejacych w literaturze
definicji i terminéw zwigzanych z metodami znacznikowymi.

Ponizej przedstawiam krétka charakterystyke najbardziej znaczacych, w mojej opinii,
aspektdw prac wchodzacych w sktad osiagniecia habilitacyjnego dr inz. Przemystawa
Wachniewa.

[1] Wachniew, P. (2006). Isotopic composition of dissolved inorganic carbon in a large polluted
river: The Vistula, Poland. Chemical Geology, 233(3-4), 293-308.

Praca przedstawia wyniki systematycznego monitoringu sktadu izotopowego wegla
nieorganicznego rozpuszczonego w wodach Wisty (§%3Cpc), ktére pozwolity na
scharakteryzowanie obiegu wegla w systemie rzecznym. Autor zbudowat réwniez koncepcyjny
model, uwzgledniajacy wszystkie czynniki wptywajace na wartoéé §13Cpc w wodach rzek.
Prowadzone przez rok obserwacje sktadu izotopowego wegla w DIC pozwolity na uchwycenie
ich zmian zaréwno sezonowych wzdtuz catego biegu Wisty, jak i krétkookresowych na
krakowskim odcinku tej rzeki. Cennym wynikiem pracy jest powigzanie wartosci 6'3Cpic
wykraczajacych poza typowe -12 do -11 %o z wptywem czynnikéw antropogenicznych, takich
jak wprowadzenie do wody $ciek6w lub sztuczne spietrzenia wody, lub wptywem wezbran czy
nizéwek oraz intensywnych opadéw.

Artykut ten znalazt duze uznanie migdzynarodowej spotecznosci naukowe;j i byt cytowany
70 razy (wg Scopus), przy tym co roku po 3 do 8 razy, a w 2020 roku powotywano sie na niego
siedmiokrotnie. Wedtug Gooogle Scholar praca ma 88 cytowari.

[2] Matoszewski, P., Wachniew, P., & Czuprynski, P. (2006). Study of hydraulic parameters in
heterogeneous gravel beds: Constructed wetland in Nowa Stupia (Poland). Journal of
Hydrology, 331(3-4), 630-642.

Publikacja dotyczy zastosowania dwdch znacznikéw: trytu oraz bromkéw, wprowadzonych
sztucznie do obiegu materii w hydrofitowej oczyszczalni éciekéw w Nowej Stupi. Sledzenie ich
Czasowego i przestrzennego rozprzestrzeniania si¢ pozwolifo na weryfikacje i jednocze$nie
uscislenie metody interpretacji krzywych przejécia znacznikéw w heterogenicznym o$rodku
porowatym opartym na modelach pudetkowych. Autorzy udowodnili istotna role
odpowiedniego sformutowania warunkéw brzegowych, adekwatnych do badanego obiektu.
Temat ten Habilitant rozwinat réwniez w swojej pézniejszej pracy, opublikowanej rok péinie;.

Artykut ten znalazt réwniez uznanie migdzynarodowej spotecznoici naukowej, byt
cytowany 56 razy (wg Scopus), po kilka razy w kazdym roku od jego ukazania sig, a w 2020
roku powotywano sie na niego pigciokrotnie. Wedtug Gooogle Scholar praca ma 84 cytowania.

[3] Matoszewski, P., Wachniew, P., & Czupryriski, P. (2006). Hydraulic Characteristics of

a Wastewater Treatment Pond Evaluated through Tracer Test and Multi-Flow Mathematical
Approach. Polish Journal of Environmental Studies, 15(1).



Praca przedstawia wyniki badari przeprowadzonych z zastosowaniem znacznika — jonu
bromkowego, oraz modelu matematycznego, dla éledzenia przeptywu w stawie hydrofitowej
oczyszczalni Sciekéw, ktérego powierzchnig pokrywa rzesa wodna. Wyniki te pozwolity na
okreslenie rzeczywistego rozktadu czaséw przebywania i identyfikacje trzech sktadowych
przeptywu sSciekdw przez staw, co odbiegato od zatozen teoretycznych przyjetych podczas
projektowania oczyszczalni. Praca ta demonstruje zatem wysoki potencjat metod
znacznikowych do weryfikacji rzeczywistych parametréw przeptywu wptywajgcych na
wydajnos¢ oczyszczalni.

Praca nie jest indeksowana przez Scpous, jednak wedtug Gooogle Scholar byta cytowana
26 razy.

[4] Wérman, A., & Wachniew, P. (2007). Reach scale and evaluation methods as limitations
for transient storage properties in streams and rivers. Water resources research, 43(10).

Publikacja opisuje zastosowanie trytu jako sztucznego znacznika wprowadzonego do wody
rzeki Hobgl w Norwegii w celu przesledzenia proceséw hydrodynamicznych zachodzacych na
14-kilometrowym odcinku, dla dwéch znaczaco réznych przeptywéw wody w tej rzece.
Whioski wysnute na podstawie przeprowadzonych analiz wskazuja na duze znaczenie
i jednoczesnie wysoka zmiennos¢ czasu przebywania wody w strefie hyporeicznej, co ma
istotne znaczenie dla proceséw usuwania zanieczyszczen zawartych w wodzie rzecznej.
Jednoczesnie po raz kolejny zostata udowodniona znaczaca rola odpowiedniego doboru
parametréw modelu matematycznego opisujacego badany uktad hydrodynamiczny.

Artykut ten znalazt uznanie miedzynarodowej spotecznoéci naukowej, byt cytowany 35 razy
(wg Scopus), w 2019 roku powotywano sie na niego pieciokrotnie. Wedtug Gooogle Scholar
praca ma 49 cytowan.

[5] tokas, E., Wachniew, P., Ciszewski, D., Owczarek, P., & Chau, N. D. (2010). Simultaneous
use of trace metals, °Pb and **’Cs in floodplain sediments of a lowland river as indicators of
anthropogenic impacts. Water, Air, and Soil Pollution, 207(1-4), 57-71.

W tej pracy Habilitant kontynuuje swoje zainteresowania naukowe zwigzane
z zastosowaniem izotopu ?!°Pb do wyznaczania tempa akumulacji osadéw, w tym przypadku
zastosowane do pozakorytowych osadéw rzecznych Warty. Jednoczeénie przeprowadzone
badania obejmujace **’Cs oraz zawartos¢ metali $ladowych pozwolity na uzyskanie spdjnego
obrazu historii depozycji tych osadéw oraz powigzanie wystepujacych w profilach maksiméw
koncentracji niektérych metali z wzmozong dostawa zanieczyszczen z Huty Czestochowa oraz
ich spadek po otwarciu oczyszczalni w 1968 roku.

Artykut ten byt cytowany 24 razy (wg Scopus), a wedtug Gooogle Scholar praca ma 28
cytowan.

[6] Wachniew, P. (2015). Environmental tracers as a tool in groundwater vulnerability
assessment. Acque Sotterranee-Italian Journal of Groundwater. AS13059: 019 — 025.



Publikacja jest autorska pracg przegladowa Habilitanta dotyczacg metod znacznikowych
W zastosowaniu do oceny podatnosci wéd gruntowych na zanieczyszczenia. Ta cenna pozycja
wyjasnia podstawowe koncepcje zastosowania znacznikéw $rodowiskowych, omawia
potencjalne zastosowania znacznikéw w ocenie wewnetrznej wrazliwosci wéd podziemnych
oraz krétko przedstawia przykfady takich zastosowan. Analiza przeprowadzona przez Autora
w kontekscie obowigzujacych dyrektyw UE zakoriczona jest postulatem o koniecznosci
szerszego wiaczenia metod znacznikowych do standardowych procedur monitoringu
hydrologicznego poprzez upowszechnianie wiedzy o tych narzedziach.

Artykut ten byt cytowany 5 razy (wg Scopus), a wedtug Gooogle Scholar praca ma
8 cytowan, na podkreslenia zastuguje jednak fakt, ze Habilitant prowadzit aktywng dziatalnoé¢
upowszechniajaca metody znacznikowe.

[7] Wachniew, P., Zurek, A. J., Stumpp, C., Gemitzi, A., Gargini, A., Filippini, M., ... & Witczak,
S. (2016). Toward operational methods for the assessment of intrinsic groundwater
vulnerability: A review. Critical Reviews in Environmental Science and Technology, 46(9), 827-
884.

Artykut jest podobnie do pracy [6] praca o charakterze przegladowym, w ktérym autorzy
omawiaja koncepcje obiektywnych oszacowari podatnoéci wody na zanieczyszczenia,
bazujacych na fizycznym opisie proceséw transportu, i ich przewage na metodami
subiektywnymi. Podkreslona jest w tym podejéciu istotna rola metod znacznikowych stuzgcych
okreslaniu tempa rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeri w czasie i przestrzeni, rowniez do
skomplikowanych heterogenicznych systeméw wéd podziemnych.

Artykut ten znalazt duze uznanie miedzynarodowej spotecznosci naukowej i byt cytowany
41 razy (wg Scopus), w 2020 roku powotywano sie na niego az 11 razy. Wedtug Gooogle
Scholar praca ma 55 cytowar.

[8] tokas, E., Wachniew, P., Jodtowski, P., & Gasiorek, M. (2017). Airborne radionuclides in the
proglacial environment as indicators of sources and transfers of soil material. Journal of
environmental radioactivity, 178, 193-202.

Publikacja dotyczy prac badawczych dla niezwykle ciekawego obiektu, jakim jest przedpole
lodowca Werenskiolda na Spitsbergenie, gdzie stwierdzono niespotykang zmienno$¢
przestrzenng zawartosci radionuklidéw sztucznych (*37Cs, 238py, 239+240py, 241Am) oraz
naturalnych (**Ra, 22Th, %K, 219Pb). Habilitant zaproponowat wyjasnienie tego zjawiska
uwzgledniajagce procesy transportu materii z istotng rola kriokonitu i podsumowuje
przydatnos¢ znajomosci przestrzennego rozktadu iloéci znacznikéw promieniotwoérczych dla
rekonstrukcji przebiegu proceséw zachodzacych w obrebie lodowca i jego strefy proglacjalnej.
Na podkreslenie zastuguje tez aktywno$é¢ popularyzatorska dr inz. Przemystawa Wachniewa
zwigzana z tym tematem badawczym.

Artykut ten byt cytowany 10 razy (wg Scopus), a wedtug Gooogle Scholar praca ma 11
cytowan.



3. Ocena aktywnosci naukowej dr inz. Przemystawa Wachniewa realizowanej
we wspétpracy miedzynarodowej i krajowej

Dorobek naukowy Habilitanta, réwniez ten poza pracami przedstawionymi w osiggnieciu
habilitacyjnym, dowodzi jego wysokiej aktywnogci naukowej prowadzonej niejednokrotnie
w migdzynarodowym gronie badaczy. Wykaz artykutéw opublikowanych w czasopismach
naukowych obejmuje 46 pozycji, w tym 3 przed doktoratem i 8 prac wchodzacych w skfad
osiggniecia habilitacyjnego. Na wysoka ocene zastuguje fakt, iz prace badawcze przedstawione
w 15 z pozostatych pozycji zostaty przeprowadzone w miedzynarodowym sktadzie oraz
czgstokrotnie w interdyscyplinarnych zespotach. Habilitant jest tez wspétautorem dwéch
rozdziatbw w monografii naukowej zawierajacej wyniki badani osadéw Jeziora Gosciaz,
opublikowanej w 1998 roku.

Tematyka zainteresowan naukowych dr inz. Przemystawa Wachniewa zwigzana jest
z trzema gtéwnymi nurtami:

¢ badaniami oraz ochrong wéd powierzchniowych, podziemnych i morskich przed
zanieczyszczeniami,

* badaniami i datowaniem osadéw torfowych i jeziornych,

® Zzastosowaniem metod izotopowych do $ledzenia obiegu wegla i rekonstrukcji
temperatury w Srodowisku jeziornym.

Dorobek publikacyjny Habilitanta $wiadczy o konsekwentnie realizowanej $ciezce kariery
naukowej, a systematyczne ukazywanie sie publikacji z jego autorstwem dowodzi
nieprzerwanej od czasu uzyskania stopnia doktora realizacji prac naukowych.

Wysoka aktywno$¢ naukowa dr inz. Przemystawa Wachniewa potwierdzona jest réwniez
przez liczne prezentacje na spotkaniach naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora wygtosit 34
referaty na konferencjach migdzynarodowych, w tym dwa wyktady zaproszone dotyczace
zastosowania metod znacznikowych w badaniach wéd gruntowych, co potwierdza pozycje
Habilitanta jako eksperta w tej dziedzinie. Dr Wachniew brat réwniez udziat w szeregu
wydarzeri prezentujac wyniki w formie plakatéw oraz spotkar o zasiegu krajowym.

Ponadto Habilitant brat kilkukrotnie udziat w pracach komitetéw organizacyjnych
i naukowych konferencji krajowych lub miedzynarodowych: raz jako przewodniczgcy komitetu
miedzynarodowych warsztatéw V Isotope Workshop organizowanych przez ESIR w Krakowie,
trzykrotnie jako cztonek komitetu — w tym na dwéch miedzynarodowych wydarzeniach — oraz
raz jako wspoétprzewodniczacy sesji na kongresie European Geosciences Union General
Assembly w 2019 roku.

Niektére publikacje bedace czeécia osiggniecia Habilitanta powstaty w wyniku realizacji
naukowych projektéw migdzynarodowych finansowanych ze érodkéw UE:
® PRIMROSE: Process based integrated management of constructed and riverine
wetlands for optima control of wastewater at catchment scale in boreal sub-basins,
2001-2003, w ktérym Habilitant koordynowat dziatania AGH jako partnera; wyniki
uwzglednione sa w pracach [2-4] osiagniecia habilitacyjnego,



GENESIS: Groundwater and dependent Ecosystems: NEw Scientific baslS on climate
change and land-use impacts for the update of the EU Groundwater Directive (2009-
2014), w ktérym Habilitant kierowat pakietem roboczym ,,Groundwater flow
characterisation”; wyniki uwzglednione s§ w pracach [6-7] osiggniecia
habilitacyjnego,

BONUS SOIL2SEA: Reducing nutrient loadings from agricultural soils to the Baltic
Sea via groundwater and streams, 2014-2018, w ramach ktérego powstaty trzy
publikacje naukowe ze wspétautorstwem Habilitanta.

Dr inz. Przemystaw Wachniew jest niezwykle aktywny w realizacji projektéw badawczych
i zwigzanym z tym pozyskiwaniu funduszy ze zrédet zewngtrznych. Poza wyzej wymienionymi
projektami:

brat udziat jako delegat krajowy w akcji COST-SIBAE (Stable isotopes in biosphere-
atmosphere-earth system research),

obecnie jest cztonkiem Komitetu Zarzadzajacego w akcji COST WATSON (Water
isotopes in the critical zone: from groundwater recharge to plant transpiration)
obecnie kieruje projektem NCN finansujacym udziat Polski w projekcie Horizon2020
CHIST-ERA pt. New solutions for data assimilation and communication to improve
hydrological modelling and forecasting,

jest delegatem krajowym w projekcie Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(IAEA) do projektu pt. Evaluating Groundwater Resources and Groundwater-
Surface-Water Interactions in the Context of Adapting to Climate Change,

kierowat pigcioma projektami badawczymi finansowanymi przez KBN, MNiSW
i NCN, byt wykonawca w trzech innych projektach tego typu.

Aktywnos$¢ dr inz. Przemystawa Wachniewa obejmuje réwniez dziatalnoé¢é na rzecz
spotecznosci naukowej, w tym cztonkostwo w migdzynarodowych organizacjach naukowych,
a petnione tam funkcje potwierdzaja jego pozycje jako eksperta:

European Society for Isotope Research, ktérego byt przewodniczacym w latach
19998-2000,

International Association of Hydrological Sciences, gdzie od 2011 roku petni role
sekretarza komisji znacznikowej,

International Association of Hydrogeologists, kt6rego jest cztonkiem.

Habilitant od zesztego roku jest redaktorem wspotpracujagcym w miedzynarodowym
recenzowanym czasopismie Hydrology Research, wydawanego przez IWA Publishing,
o wysokim wspétczynniku oddziatywania (Impact Factor IF=2.419). W 2014 roku redagowat
tom czasopisma Hydrology and Earth System Science (obecny IF=5.748) jako redaktor
goscinny. Jest réwniez aktywny jako recenzent manuskryptéw dla kilkunastu czasopism
naukowych o zasiegu przewaznie miedzynarodowym.

Wizyty naukowe dr inz. Przemystawa Wachniewa obejmujg przewainie jedno- lub
kilkutygodniowe pobyty zwigzane z pracami terenowymi lub prowadzeniem testéw
znacznikowych w Stowenii, Szwecji, Austrii Norwegii, Niemczech, oraz na Spitsbergenie.

- 0 o~ .



4. Wskazniki bibliometryczne

Dr inz. Przemystaw Wachniew jest autorem lub wspofautorem 46  artykutéw
W czasopismach naukowych (w tym 43 po doktoracie), z ktérych az 41 jest indeksowanych
w bazie Scopus, a 34 w bazie Web of Science. Wedtug Scopus byly one cytowane 1130 razy
w 1067 innych dokumentach, co daje Habilitantowi wybitnie wysoki index Hirscha wynoszacy
17 (Scopus) lub 16 (Web of Science). Na podkreslenie zastuguje systematyczny wzrost liczby
cytowari zarejestrowany w obu bazach, szczegblnie w ostatnich latach, $wiadczacy o bardzo
dobrej rozpoznawalnosci migdzynarodowej Habilitanta i jej rosngcym trendzie.

5. Ocena osiagnig¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Dr inz. Przemystaw Wachniew wykazaé sie moze znaczacym dorobkiem dydaktycznym.
Oprdcz zaje¢ z Fizyki na poziomie podstawowym prowadzit seminaria i projekty z Fizyki
wspdtczesnej oraz Fizyki $rodowiska. Co istotniejsze, jest wyktadowcy przedmiotéw
specjalistycznych blisko zwigzanych z jego dziatalnoscia naukowa, takich jak: Globalne cykle
biogeochemiczne, Modelowanie proceséw fizycznych, Znaczniki Srodowiskowe w badaniach
srodowiska i stosowane do probleméw inzynierskich (réwniez w jezyku angielskim). Wygtosit
cztery wykfady i prowadzit zajecia praktyczne na kursach dla doktorantéw w Czechach
i Finlandii.

Habilitant sprawowat opieke naukowa nad 25 pracami magisterskimi oraz 13 pracami
inzynierskimi realizowanymi na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH w Krakowie.

Dr inz. Przemystaw Wachniew petnit wiele funkcji organizacyjnych na Wydziale, zwigzanych
ze wspotpraca miedzynarodowa, organizacja procesu ksztatcenia oraz kierowaniem
pracownig chemiczna.

Habilitant prowadzit szereg dziatari popularyzatorskich w formie wyktadéw otwartych dla
szeroko rozumianej spofecznosci, jak réwniez wezszych grup odbiorcéw — studentéw lub
nauczycieli. Jest gtéwnym autorem popularnonaukowej ksigzki pt. ,Sekretne zycie
lodowcéw”, w ktérej podsumowat wiedze na temat kriokonitu i jego roli w krazeniu
zanieczyszczeri w Srodowisku glacjalnym.

Na szczegélne uznanie zastuguje dziatalnoéé Habilitanta upowszechniajgca stosowanie
metod znacznikowych prowadzona wéréd réznych grup interesariuszy, w tym decydentéw
majacych wptyw na regulacje prawne, samorzgdowcow oraz rolnikow i wedkarzy.
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6. Podsumowanie

W mojej opinii dr inz. Przemystaw Wachniew wykazat sig wysokg aktywnoscig naukowsa po
uzyskaniu stopnia doktora, ktéra to dziatalnoé¢ wnosi znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny
Nauki o Ziemi i Srodowisku. Doskonaty warsztat naukowy Habilitanta owocuje wspotpraca
w interdyscyplinarnych miedzynarodowych zespofach badawczych, ktérg oceniam bardzo
wysoko. Jednoczesnie dorobek dr inz. Przemystawa Wachniewa oraz fakt kierowania wieloma
projektami badawczymi wskazuje, iz Habilitant prowadzi w petni samodzielng dziatalnoé¢
naukowa.

Podsumowujac dziatalnos¢ dr inz. Przemystawa Wachniewa stwierdzam, ze jest on
dojrzatym i samodzielnym badaczem, z renoma migdzynarodowa, co w petni uzasadnia
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego. Uwazam, Ze przedstawione osiagnigcie pt.
»Metody znacznikowe w badaniach $rodowiska ladowego” oraz pozostaty dorobek Habilitanta
spetniaja warunki okre$lone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z péin. zm.). W zwigzku z powyiszym wnioskuje
0 przeprowadzenie dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

opnnl,,
Natalia Piotrgvév?g;éL



