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Recenzja

dorobku naukowego, organizacyjnego i aktywnosci naukowej dr inz. Anny Sowizdzat
na podstawie wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego i oceny osiagniecia naukowego

pt.: ,Ocena potencjatu petrogeotermalnego formacji osadowych Polski”

1. PODSTAWA OPRACOWANIA RECENZJI

Recenzje dorobku naukowego i osiggniecia naukowego Pani dr inz. Anny Sowizdzat
wykonatem na podstawie umowy o dzieto z dnia 17 listopada, ktérg wraz z kompletem dokumentéw
otrzymatem w dniu 17 grudnia 2018 r. Wykonanie recenzji zlecono mi pismem podpisanym przez
Dziekana Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo Hutniczej
w Krakowie, Pana profesora dr hab. inz. Jacka Matyszkiewicza (nr WGGY0S-dz.2320-210/18 z dnia 13
grudnia 2018 r.). W pi$émie poinformowano mnie, ze decyzj z dnia 8 listopada 2018 r. Centralna
Komisja ds. Stopni i Tytutdw powotata Komisje Habilitacyjng Pani dr inz. Anny Sowizdzat, do sktadu
ktorej zostatem wigczony w charakterze recenzenta.

Recenzja osiggniecia naukowego, dorobku naukowego i istotnej aktywnosci naukowej Pani
dr inz. Anny Sowizdzat zostata opracowana na podstawie kompletnego wydruku dokumentéw oraz
ich wersji elektronicznej nadestanych wraz z pismem zlecajgcym. Dokumentacje merytoryczng
dokonan Habilitantki stanowig gtéwnie: zatl. nr 2 Autoreferat, zat. nr 3 — Self-presentation, zat. nr 4 -
Wykaz opublikowanych prac i informacji o osiagnieciach..., zat. nr 5 — kopia publikacji stanowigcych
osiggniecie naukowe oraz zat. nr 6 — oswiadczenia wspotautoréw.... Pozostate zataczniki, po ich
przegladzie i stwierdzeniu ich kompletnosci wzgledem wymagan rozporzadzenia MNiSW z dnia 19
stycznia 2018 r., przyjeto do wiadomosci, a do weryfikacji dorobku Habilitantki wykorzystano takze
biezace dane z bazy Web of Science wg Core Collection. Ocene wykonano w oparciu o kryteria dla
0s6b ubiegajacych sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego zawarte w Rozporzadzeniu MNiSW
z dnia 1 wrzesnia 2011 r. (Dz. U. nr 196, poz. 1165).

2. WPROWADZENIE

Podstawe opracowania recenzji dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego,
a w szczegolnosci oceny osiggniecia naukowego i istotnej aktywnosci naukowej Pani dr Anny
Sowizdzat, stanowi zbior siedmiu powigzanych ze sobg monotematycznych publikacji, ktére wraz
z oswiadczeniami wspoétautoréw artykutow o zakresie wspétudziatu w ich utworzeniu, stanowig
integralng czes¢ nadestanej dokumentacji. Jak z ww. dokumentéw wynika Habilitantka, co moim
zdaniem nie jest bez znaczenia dla obecnie uprawianej przez Nig dyscypliny, swiadectwo maturalne
uzyskata w 1997 r. w liceum ekonomicznym w specjalnosci finanse i rachunkowos¢. Studia
magisterskie na kierunku Gérnictwo i Geologia AGH ukoriczyta w 2002 r. w specjalnosci Geologia
Naftowa i Geotermia, bronigc pozytywnie prace magisterska w zakresie oceny efektéw ekologicznych
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zastosowania geotermii w miescie Zakopane. Praca doktorska pt. Analiza geologiczna i ocena
zasobow wdd i energii geotermalnej formacji mezozoicznej niecki szczecinskiej, byta juz tylko
konsekwencjg podjetej przez Nig dziatalnosci naukowej, ktérej kierunek jest kontynuowany w ramach
Jej pracy w Katedrze Surowcéw Energetycznych w WGGIOS AGH, gdzie Habilitantka jest zatrudniona
do chwili obecnej. Jej ustabilizowane i sprecyzowane zainteresowania naukowe oraz dazenie do
powiekszania swojej wiedzy i przysztego rozwoju naukowego, znalazty wyraz w kontynuacji prac
zapoczatkowanych w pracy magisterskiej, a nastepnie w pracy doktorskiej, a takze w staraniach
o nadanie stopnia doktora habilitowanego, co dokumentujg przedtozone do oceny publikacje
i sformufowanie tytutu osiggniecia naukowego:
»0cena potencjatu petrogeotermalnego formacji osadowych Polski”.

Samo sformutowanie tytutu osiggniecia naukowego, co warto podkresli¢, wskazuje na rozszerzenie
dziatalnosci i badan Habilitantki z opracowan lokalnych w pracy magisterskiej i doktoracie, na obszar
catego kraju. Wiasne osiggniecie naukowe Habilitantka dokumentuje cyklem siedmiu
monotematycznych, wybranych przez Nig publikacji naukowych. Istotna aktywnos$¢ naukowa
Habilitantki wymagana przepisami ustawy i rozporzadzeniem MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 r. ws.
trybu i warunkéw prowadzenia czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu habilitacyjnym
i postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z dnia 30 stycznia 2018, poz. 261) oraz
Rozporzadzenia MNiSW z dnia 1 wrze$nia 2011 r. ws kryteriow oceny osiggniec osoby ubiegajace;j sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. nr 196, poz. 1165) zostata wskazana
w dostarczonych do oceny dokumentach.

3. OCENA DOROBKU NAUKOWEGO HABILITANTKI NA PODSTAWIE NADEStANEJ DOKUMENTACII

Celem uscislenia danych do recenzji i aktualizacji dorobku Kandydatki, ocene Jej dorobku
naukowego przeprowadzono w oparciu o zestawienia dokumentujgce dziatalno$¢ naukowg
i zweryfikowany w styczniu 2019 r. materiat bibliometryczny w Web of Science (wg Core Collection)
w zakresie cytowan i indeksu Hirscha. Podstawa oceny jest autoreferat, wraz z pozostatymi
dokumentami. Autoreferat (zat. nr 2) zostat spisany na 26 stronach i zawiera wskazanie oraz
charakterystyke autorska siedmiu publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe Habilitantki, a takze
pozostatego Jej dorobku naukowego, ktérego podsumowanie stanowi Tabela nr 1.

3.1. Ocena osiggniecia naukowego

Osiggniecie naukowe stanowi jednotematyczny cykl siedmiu prac naukowych [P1-P7],
wybranych sposréd 87 publikacji, ktérych Kandydatka do stopnia doktora habilitowanego jest
autorka lub wspétautorka po doktoracie (tgczny dorobek publikacyjny zmyka sie liczbg 104
publikacji). Posréd wskazanych siedmiu publikacji przedstawionych, jako osiggniecie naukowe,
Habilitantka wskazuje publikacje P-1 + P-4, jako te, w ktérych zaprezentowata i wykorzystata badania
wtasne wykonywane w celu oceny potencjatu petrogeotermalnego réznowiekowych formacji skat
osadowych Polski. Jak nalezy sgdzi¢ na podstawie tresci autoreferatu, byly to badania wazne dla
scharakteryzowania i wskazania przez Kandydatke obszaréw perspektywicznych dla pozyskiwania
energii geotermalnej, zwtaszcza mozliwej do odzysku w systemie EGS. Byty takze istotne dla
weryfikacji, akceptacji i przyjecia istniejacych kryteriéw wyznaczania obszaréw perspektywicznych dla
pozyskiwania energii geotermalnej. Podsumowanie i szersze zastosowanie wynikéow badan
Habilitantki uwzglednione jest w publikacjach P-5 + P-7.

Ponizej wyszczegdlniono artykuty przedstawione jako osiggniecie naukowe, ze wskazaniem
gtéwnych parametréw wplywu oraz opisujacego wkiad wtasny Habilitantki w ich powstanie:
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[P1] udziat autorski 60%; IF - 2,978; IF5 - 2,260;

Geological Journal, 51, 1, 65-76.

Sowizdzat, A., Kaczmarczyk, M., 2016 - Analysis of thermal parameters of Triassic, Permian and Carboniferous
sedimentary rocks in central Poland.

[P2] udziat autorski 80%; LISTA B;

Geologos 22, 2, 149-163.

Sowizdzat, A., Semyrka R., 2016 - Analyses of permeability and porosity of sedimentary rocks in terms of
unconventional geothermal resource explorations in Poland.

[P3] udziat autorski 100%; IF - 0,681; IF5 - 0,727;
Applied Ecology and Environmental Research, vol. 14 nr 2, 555-574.
Sowizdzat, A., 2016 - Possibilities of petrogeothermal energy resources utilization in central part of Poland.

[P4] udziat autorski 16,6%; IF - 3,476; IF5 - 3,982;

Renewable Energy vol. 80, 441-453.

Bujakowski W., Barbacki A., Miecznik M., Pajak L., Skrzypczak R., Sowizdzat A., 2015 - Modelling geothermal and
operating parameters of EGS installations in the Lower Triassic sedimentary formations of the central Poland
area.

[P5] udziat autorski 100%; IF - 0,73; IF5 - 0,835;

Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences vol. 10, no. 2, 237-246.

Sowizdzat, A., 2015 - Characterization of geothermal reservoirs parameters in Polish part of Carpathian
Foredeep.

[P6] udziat autorski 40%; IF - 1,765; IF5 - 2,013;

Environmental Earth Sciences, vol. 74 iss. 12, p.7487—-7495.

Goérecki W., Sowizdzat, A., Hajto M., Wachowicz-Pyzik A., 2015 - Atlases of geothermal waters and energy
resources in Poland.

[P7] udziat autorski 100%; IF - 8,050; IF5 - 9,122;
Renewable and Sustainable Energy Reviews, v.82, p.3, p. 4020-4027.
Sowizdzat, A., 2018 - Geothermal energy resources in Poland — Overview of the current state of knowledge.

Z zestawu publikacji wskazanych przez Habilitantke wynika dobrze przemyslany plan
dtugoterminowych prac dla osiggniecia celu badan (wieloaspektowej oceny mozliwosci
wykorzystania potencjatu geotermalnego stabo zawodnionych struktur osadowych Polski
z wykorzystaniem technologii EGS). Cel ten Habilitantka wskazata w tresci wstepu do pkt 5
Autoreferatu. Uktad i kolejnos¢ przedstawionych publikacji, pomimo ,ttumaczenia” przez
Habilitantke przypadkowosci spowodowanej réznicami w przebiegu procesu wydawniczego kazdej
z nich, uwazam za spdjny. Na podstawie tychze publikacji, widoczna jest droga naukowa, ktérg obrata
Habilitantka, ktéra w istotnym stopniu zaznacza sie poczatkowo w realizacji bada podstawowych
(oznaczenia przewodnictwa cieplnego i wybranych parametréw fizycznych skat, w tym parametréow
hydrogeologicznych) oraz interpretacji ich wynikéw (P-1, P-2), przez ich zastosowanie w preselekcji
rejondw perspektywicznych (P-3, P-5). Uzupetnianie sie dziatari Habilitantki jest widoczne
w opracowaniu modeli koncepcyjnych (budowanych przez Habilitantke) i w badaniach modelowania
procesow geotermalnych dla wskazanych lokalizacji (P-3, P-4). Badania skierowane na ocene
jako$ciowo-ilosciowg analizowanych przez Kandydatke formacji skalnych przyczynity sie do ich
wykorzystania w charakterystyce i ocenie czynnikéw oraz weryfikacji kryterialnych wartosci cech
i parametrow réznych i réznowiekowych formacji skalnych w réznych rejonach Polski. W oparciu
o wyniki prowadzonych przez Nig badar, mozna dokona¢ charakterystyki obszaréw rozpatrywanych
jako obiekty geotermalne i sprecyzowa¢ rejony do badan szczegétowych nakierowanych na
zagospodarowanie ich potencjatu geotermalnego (P-4). Zwienczeniem logicznego ciggu
zaplanowanych badari udokumentowanych w publikacjach od P-1 do P-4 jest niekiedy réwnolegle
prowadzone uogodlnienie wynikéw badarn i ich opracowanie w kierunku udokumentowania
i wizualizacji (publikacje P-5 i P-6), a nastepnie podsumowanie stanu wiedzy w zakresie oceny
potencjatu geotermalnego, w tym oceny potencjatu petrogeotermalnego réznowiekowych formacji
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litostratygraficznych Polski (P-7). Wyniki badan prowadzonych przez Habilitantke postuzyty nastepnie
do oceny ich potencjatu geotermalnego, jako przysztego i obecnego zasobu energii do wykorzystania,
dalszych badan i ustalania ich zakresu.

Obok badan podstawowych i charakterystyki oraz ~modelowania obszaréw
perspektywicznych, kolejny z nurtéw badan prowadzonych przez Habilitabtke stanowi ocena
potencjatu geotermalnego. Konsekwencjg przeprowadzonych badafi oraz analiz potencjatu
geotermalnego réinych formacji skalnych byto wskazanie mozliwosci zastosowania réznych
technologii odzysku energii geotermalnej dostosowanych do zrdéznicowanych warunkow w skali
lokalnej i regionalnie. Prace Habilitantki, a wreszcie kompleksowe przedstawienie w pracy P-7 wyniku
rozpoznania potencjatu geotermalnego (hydro- i petrogeotermalnego) skat osadowych w Polsce, daty
wyrazng podstawe dla wskazywania kierunku dalszych badan na rzecz wykorzystania energii
geotermalnej, a takze dla przysztej optymalizacji, selekcji i dokonywania racjonalnych, ekonomicznie
i ekologicznie uzasadnionych wyboréw lokalizacji przysztych inwestycji.

Omowienie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe w autoreferacie zostato
poprzedzone komentarzem autorskim i wprowadzeniem, na tle fragmentu badan i rozwoju geotermii
w Polsce, prezentujgcym droge naukowa Habilitantki. Wyjasnienia wspétautoréw publikacji
zespotowych wskazujg na dominujgcy udziat i zaangazowanie Kandydatki w przygotowanie szesciu
sposrod siedmiu artykutow. Jak wynika z tresci artykutéw i tresci wyjasnien wspotautorow
i Kandydatki, oprécz prowadzenia badan i opracowywania oraz wizualizacji ich wynikéw, co nalezy
podkresli¢, Habilitantka czesto ma kluczowy udziat w opracowaniu koncepcji i merytorycznej
konstrukcji, analizie wynikéw oraz formutowaniu wnioskéw w ramach tych artykutow, a takze w ich
opracowaniu edytorskim.

W ramach badan podstawowych opracowane zostaty publikacje P-1i P-2.

P-1 - Dwuosobowy zespét autorski, z 60% udziatem Habilitantki, jako jeden z wielu waznych
elementdéw oceny i poszukiwania serii skalnych o optymalnych warunkach dla technologii EGS,
wskazuje badania wspotczynnika przewodnosci cieplnej skat. Udziat Habilitantki polegat na
dostarczeniu danych do analizy mozliwosci wykorzystania energii petrogeotermalnej badanych
formacji skalnych. Kandydatka zaplanowata badania i wykonata badania wspétczynnika przewodnosci
cieplnej utworéw weglanowych, terygenicznych i mutowcowych réznowiekowych serii skalnych,
a takze dokonata interpretacji uzyskanych wynikéw. Omawiajgc wyniki badan zawarte i opracowane
w publikacji stwierdzono, ze petny obraz wiasciwosci charakteryzujacych zbiornik petrogeotermalny
mogg da¢ interdyscyplinarne badania i analiza w zakresie witasciwosci petrofizycznych,
petrologicznych i mechanicznych. Wskazany kierunek wykorzystania rezultatéw zaprezentowanych
badar laboratoryjnych i analitycznych zostat potraktowany jako wsad do badan modelowych
prowadzonych przez zespdt IGSMIE PAN. Omawiajagc w sposob wystarczajgcy metodyke badan
przewodnictwa cieplnego i anizotopii termicznej ocenianej prostopadle i rownolegle do utawicenia
skat, a takze porowatosci oznaczonej porozymetrem rteciowym z 20 otwordow giebokich, zostaty
potwierdzone znane z literatury zaleznosci, ale co jest istotnym wynikiem badan Habilitantki,
uzyskane zostaty wyniki badann dotychczas nie scharakteryzowanych w tym wzgledzie formacji
skalnych w Polsce. Wyniki badan i analiz ciepta wtasciwego skat oraz przewodnictwa cieplnego
Kandydatka odniosta do wertykalnej i horyzontalnej zmiennosci badanych parametréw, wstepnie
typujac rejony najbardziej obiecujgce z uwagi na warunki dla technologii EGS.

Studiujac te niewatpliwie ciekawg i dobrze opracowang publikacje, zwtaszcza w odniesieniu
do rozpatrywanej technologii EGS odczuwa sie jednak pewien niedosyt spowodowany brakiem
wskazania chocby wyrywkowych wynikéw badan fizykomechanicznych w nawigzaniu do uzyskanych
rezultatdw. Pomimo, ze omoéwienie wynikéw badainh w moim odczuciu zostatlo nieco zbyt
uproszczone, uwazam ze uzyskane rezultaty i ich oméwienie na poczatkowym etapie prac, wiasnie
jako badan poczatkowych, jest cenne i wystarczajagce do analizy wstepnej. Dopiero szczegétowa
ocena mozliwosci zastosowania technologii EGS z wykorzystaniem szczelinowania gérotworu, bedzie
wymagac nieco szerszej (takze geomechanicznej) jego charakterystyki dla konkretnych lokalizacji.
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P-2 - Druga pozycja osiagniecia naukowego jest publikacja opracowana w dwuosobowym zespole,
przy 80% udziale Habilitantki. Kandydatka w catosci opracowata artykut planujac i wykonujac
wszystkie badania oraz prowadzac merytoryczng analize wynikéw, z wyjgtkiem technicznej realizacji
badari porozymetrycznych wykonanych przez wspotautora. Zaprezentowana zostata ocena
przepuszczalnosci i porowatosci skat osadowych w Polsce, rozpatrywanych jako niekonwencjonalny
zbiornik energii geotermalnej. W tych badaniach wykonanych na 259 prébkach skalnych gtebokich
formacji o porowatosci <5% i przepuszczalnosci <1 mD, Habilitantka znaczaco juz poszerzyta zakres
badanych parametréw. Majac na wzgledzie zastosowanie technologii EGS wykonata badania gestosci
objetosciowej (pozornej), gestosci szkieletu skalnego, przepuszczalnosdci, $rednicy poréw
i powierzchni wtasciwej oraz zinterpretowata wyniki badari porowatosci efektywnej. W tym artykule
Habilitantka w oparciu o opracowane wyniki badan, wtasne doswiadczenia i literature zwraca uwage
na przysztosciowe wykorzystanie uzyskanych rezultatéw w aspekcie mozliwego zastosowania
technologii innowacyjnych w geotermii, w tym technologii EGS. Bazujagc na ocenie budowy
geologicznej analizowanego obszaru i parametrach kryterialnych dla perspektyw zastosowania EGS
(wg literatury) wskazuje obiecujgce dla EGS w Polsce rejony i serie litostratygraficzne. Omawia wyniki
przeprowadzonych badan na prébkach z 12 otworéw wiertniczych i wskazuje fragmenty gérotworu
perspektywiczne z uwagi na zastosowanie technologii EGS. W artykule Kandydatka podnosi takze
istotng Jej zdaniem role defragmentacji badanych rdzeni i charakter porowatosci gérotworu, oraz
wptywu stanu gérotworu na przepuszczalnosc, a takze warunki przeptywu i gromadzenia ciepta. Te
jednak kwestie podniesione przez Habilitantke bedg mozliwe do przysztego opracowania m.in.
z uwzglednieniem parametréw geomechanicznych i oceny jakosci gérotworu w szczegétowej analizie
potencjalnej lokalizacji obiektéw, w aspekcie planowania inwestycyjnego z wykorzystaniem
technologii EGS.

Generalnie, badania podstawowe zrealizowane w zespole przez Habilitantke w ramach
pozycji P-1 i P-2, przynoszg znaczny i istotny dla rozwoju dyscypliny zaséb wiedzy o nie badanych
dotad wtasciwoéciach gleboko usytuowanych formacji skat osadowych Polski. Informacji tych
brakowato, a bez nich, nawet wstepna kwalifikacja analizowanych formacji, z uwagi na ich
przydatnosé w rozpatrywaniu ciggle jeszcze przysztosciowej technologii EGS, nie bytaby mozliwa.

Typowanie rejonéw perspektywicznych i modelowanie parametréw dla zastosowan technologii EGS.

P-3 - Ten etap badan uwzglednia szerokie studia literaturowe i badania wtasne Habilitantki oraz gros
z Jej dorobku naukowego przedstawionego w publikacjach P-3 i P-4, a takie nie przedstawionego
jako osiggniecie naukowe. Na kanwie publikacji sprzed 2016 r., w tym publikacji P-1, Habilitantka
opracowata i zwizualizowata dane z badan przeprowadzonych dla centralnej Polski oraz wyznaczyta
perspektywiczne rejony dla zastosowania technologii EGS, posréd odrebnie przeanalizowanych serii
litostratygraficznych karbonu, permu i triasu (P-3). Autorka, bazujagc na wczesniejszych
doswiadczeniach wtasnych i zaczerpnigtych z literatury w oparciu o réwnania bilansowe zasobéw
oszacowata zasoby statyczne energii geotermalnej i zasoby statyczne wydobywalne. Obszary
perspektywiczne dla poszczegdinych serii skalnych zilustrowata mapami jednostkowych zasobow
energii geotermalnej w centralnej Polsce oraz przytoczyta wyniki tych oszacowan, dajac tym samym
podstawe do rozwazania tych rejonéw w planach dalszych szczegétowych badan. Autorka podkresia,
ze dotychczas (artykut z 2016 r.) potencjat ten (w technologii HDR, EGS) nie jest wykorzystywany,
a rzetelna ocena pod katem uzytkowym wymaga wieloaspektowe] interdyscyplinarnej analizy,
a takze rozwigzania dotychczas w Swiecie nie rozwigzanych jeszcze probleméw technicznych.
Habilitantka zwraca uwage na dotychczas staby rozwéj pertogeotermii w Polsce, szczeg6lnie w relacji
do hydrogeotermii. W artykule wskazuje najlepsze lokalizacje dla pilotowych instalacji. W tym
kontekscie Jej badania stanowig istotny wktad do nauki oraz w rozwéj przysztych i innowacyjnych
obecnie technologii.

P-4 - Prowadzone dla wstepnej oceny EGS badania (P-1, P-2) i analizy (P-3) byly uwzglednione
w réwnolegle realizowanych pracach i badaniach modelowych (P-4). Wprawdzie Habilitantka
zaznaczyta w publikacji P-2i P-4, ze badania te wykonywali specjaliéci z IGSMIE PAN w Krakowie, to
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jednak w swietle przedfozonych oswiadczern wspotautorow i oswiadczenia Habilitantki o zakresie
prowadzonych przez Nig prac, Jej udziat w powstanie modelu numerycznego dla systemu odzysku
energii geotermalnej w systemie EGS nalezy uznac za istotny. W publikacji, ktérej z 16,6% udziatem,
Pani dr inz. Sowizdzat opracowata bardzo wazny element tych prac, a mianowicie zatozenia do
modelu fizycznego oraz model koncepcyjny, a takze miata swdj wktad w inne opracowania,
wykorzystane do budowy modelu koncepcyjnego i numerycznego, w ktérych byta jednym z gtéwnych
wykonawcéw (spis literatury w publikacji). Na bazie modelu koncepcyjnego utworzono model
numeryczny dla symulacji pracy potencjalnego zaktadu wytwarzajacego energie elektryczng na bazie
sitowni geotermalnej w systemie EGS w 16 wariantach obliczeniowych. Zatem, model numeryczny
wykonany przy zastosowaniu programu TOUGH2, posrednio lub bezposrednio, wykorzystat analizy
rejondw perspektywicznych, ocene koncepcyjng mozliwosci zastosowania EGS, jak i wyniki badan
podstawowych opracowane przez Habilitantke.

P-5 Analizujac rejony perspektywiczne dla wykorzystania energii geotermalnej w Polsce Habilitantka
oparta sie na szeroko dokonanym éwczesnie najnowszym rozpoznaniu literaturowym (artykut z 2015
r.). Przyjmujgc wczesniej opracowane charakterystyki budowy geologicznej, metody badan i kryteria
wyznaczania obszarow perspektywicznych, a takie ocenione wtasciwosci zbiornikowe skat réznych
serii litostratygraficznych zajeta sie rejonem zapadliska przedkarpackiego charakteryzujac i wskazujac
lokalizacje najlepsze z uwagi na mozliwosci wykorzystania potencjatu geotermalnego do réznych
celéw (rekreacyjnych, balneologicznych, terapeutycznych i szerzej wykorzystujacych energie cieplng).
Przewazajaca czes¢ badanego przez Nig obszaru zapadliska przedkarpackiego Habilitantka kwalifikuje
do zastosowan wykorzystujacych wode jako nosnik energii. Analizujac ten obszar i powszechnie
stosowane kryteria oceny, Habilitantka w zasadzie wskazuje jedynie rejon gornoslgski, jako
perspektywiczny z uwagi na mozliwo$¢ zastosowania systemu EGS. Generalnie, opracowanie to ma
charakter studialny, w ktérym Habilitantka koncentruje sie juz na wskazywaniu réznych sposoboéw
wykorzystania energii geotermalnej w dobrze rozpoznanym rejonie kraju, w ktérego rozpoznaniu
réwniez miata swoj niematy udziat.

Charakterystyka obszaréw perspektywicznych na tle zasobéw energii P-6 i P-7

P-6 - Podsumowanie 23 lat prac i interdyscyplinarnych ciagle rozwijajacych sie badan nad oceng
zasobow georemalnych, tak zespotu AGH, jak i wielu zespotéw badawczych z innych instytucji,
zostato zebrane w oméwieniu atlaséw wdd geotermalnych i zasobdw ich energii w Polsce
opracowywanych od lat 90. XX wieku (P-6). Jak z treéci publikacji i spisu literatury wynika, wraz
z postepem nauki i metod prognozowania oraz oceny budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych w Polsce, od 1990 r. tworzonych byto wiele prac studialnych opracowywanych
jako atlasy geotermalne w réinej skali dla rdéznych rejonéw Polski i dla réinych serii
litostratygraficznych. Z literatury zatgczonej w publikacji wynika, ze Habilitantka swéj wkiad
zaznaczyta na przetomie pierwszej i drugiej dekady XXI stulecia poprzez wystapienia na konferencjach
krajowych i miedzynarodowych, jak i przez wspoétudziat w opracowaniach studialnych
prezentowanych gtéwnie po 2010 r. Wyniki badan i analiz prowadzonych gtéwnie przez innych
badaczy, w sposob syntetyczny zostaty zebrane i opracowane z duzym udziatem (40%) Habilitantki
w powstanie prezentowanej w osiggnieciu naukowym publikacji P-6. Sama publikacja prezentuje
nabytg juz w latach ubiegtych szeroka i wielokierunkowg wiedze z zakresu hydrogeotermii zdobytg
przez liczne i interdyscyplinarne zespoly badawcze i cho¢ posrednio, to moim zdaniem w waznym
kontekscie, wigze sie z przedstawionym tytutem osiggniecia naukowego. Choc¢ publikacja
z oczywistych wzgledoéw, nie omawia wszystkich prac, to uwazam jg za interesujacy zbiér oméwienia
najwazniejszych pozycji literatury i wiedzy. Analiza oméwionych w publikacji P-6, w sposéb posredni,
moze by¢ z powodzeniem wykorzystana do wskazania obszaréw, ktére nie sg perspektywiczne
z uwagi na wody termalne, a zatem do wskazania rejonéw potencjalnych poszukiwan obszaréw i serii
skalnych z uwagi na technologie HDR i EGS i w tym kontekscie jest ciekawa i cenng analizg dla
dalszych prac i poszukiwan.
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P-7 — Za podsumowanie wiedzy na temat rozpoznania i stanu oraz perspektyw dla pozyskiwania
energii geotermalnej w Polsce, w tym takze za podsumowanie wktadu naukowego i badawczego
Habilitantki w rozwdj geotermii, a takze za cenng pozycje literatury, uwazam samodzielng prace
Habilitantki przedstawiong jako ostatnig z cyklu stanowigcych Jej osiggnigcie naukowe (P-7). W moim
przekonaniu podsumowanie to, cho¢ w sposéb posredni prezentuje indywidualne dokonania
Kandydatki uwidocznione w powotaniach (niestety traktowanych jako autocytowania) i spisie
literatury, to stanowi nie tylko skondensowane kompendium wiedzy dotychczas zdobytej przez
pokolenia badaczy w Polsce, ale takze daje nowe i szerokie otwarcie dla nowych prac. Pewng wizje
przysztego podejscia do zagadnien zwigzanych z zagospodarowywaniem energii geotermalnej
w Polsce mozna dostrzec w tej publikacji, gdzie sygnalizowana jest konieczno$¢ znacznie silniejszego
powigzania czynnikow analizy geologicznej i geotermalnej z czynnikami prawno-ekonomicznymi.
W bardzo dobrze przedstawionej w publikacji ocenie stanu geotermii na tle wieloletnich dokonan
wielu zespotéw badaczy, Habilitantka poddaje wstepnej weryfikacji podejscie do szacowania
zasobdw energii geotermalnej i wycigga wnioski stuszne, co do dalszych kierunkéw badan
w tworzeniu w przysztosci miksu energetycznego dla Polski. W moim przekonaniu minus
przedstawionej analizy stanowi zbyt stabe powigzanie wizji wykorzystania energii geotermalnej
z uwarunkowaniami polityczno-prawno-ekonomicznymi realiow naszego kraju. Generalnie,
publikacja w sposéb posredni omawia temat osiggniecia naukowego, lecz jej zasadniczg zaletg jest
przedstawienie, na podstawie dotychczas nabytej wiedzy i wtasnej interpretacji Habilitantki,
syntetycznej mapy (wynikowej) z perspektywicznymi dla odzysku energii geotermalnej obszarami,
z jednoczesnym wskazaniem preferowanego kierunku wykorzystania perspektywicznych jednostek
litostratygraficznych.

Za nieco dezorientujgce i niefortunne, w ramach wstepu do komentarza autorskiego,
omawiajgcego osiggniecie naukowe uwazam wskazanie w pkt. 5 Autoreferatu tytutu ,Gtéwne
osiggniecie naukowe (...)”, ktérego sformufowanie w istotnym zakresie odbiega od osiggnigcia
wnioskowanego do oceny i sformutowanego w dokumentacji, co uznaje za oczywistg omylke,
i wskazanie w tym miejscu opisu nie tyle tytutu osiggnigcia, ile celu prowadzonych badar.

Omawiajagc we wprowadzeniu autoreferatu parametry wody, jako elementu jej cech
charakterystycznych, Habilitantka wskazuje na rézne jej wtasciwosci, w tym na wydajnos¢, jako ceche
wody, co jak sadze stanowi niefortunny skrét myslowy. Jednoczesnie wskazujgc na utylitarne
znaczenie prowadzonych przez Nig prac w aspekcie przysztego wykorzystania energii
petrogeotermalnej Habilitantka wyraznie dostrzega konieczno$¢ powigzania warunkéw
geologicznych i geotermalnych z uwarunkowaniami ekonomicznymi i prawnymi przysztego
zagospodarowania energii geotermalnej w Polsce.

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego Habilitantki stwierdzam, co nastepuje:

e Rozwazajac ilosciowo wskazane publikacje nalezy zaznaczy¢, ze szes¢ sposréd nich stanowi
publikacje z listy A, MNiSW o punktacji od 15 do 45 punktdw, a tylko jedna, choc istotna, jest
publikacjg z listy B, jednak wysoko punktowang (14 punktéw). Na podkreslenie zastuguje fakt,
ze sposrod szesciu pozycji z listy A MNiSW, potowa powstata, jako wynik indywidualnej pracy
Habilitantki, w tym dwie pozycje po 15 pkt i jedna bardzo wysoko punktowana za 45 pkt. Nie
tylko z bibliometrycznego punktu widzenia, ale z uwagi na wkfad merytoryczny, za nie mniej
istotny uznaje udziat Kandydatki wykazany dla pozostatych publikacji charakteryzujgcych
osiggniecie naukowe.

e W obszarze problematyki opisanej w osiggnieciu naukowym o oryginalnosci i nowoczesnosci
podejscia do badania wfasciwosci skat znanymi metodami decyduje ukierunkowanie ich
opracowania, analizy oraz zastosowanie do oceny glebokich suchych struktur skalnych, jako
zrodet pozyskania energii geotermalnej. Ten aspekt badan podstawowych podjety przez
Habilitantke byt dotychczas dla warunkéw polskich stabo rozpatrywany. Biorgc pod uwage
dotychczasowe badania dedykowane gtéwnie zawodnionym strukturom skalnym, o wysokich
temperaturach wéd, jako nosnika energii, oraz nadal mate wykorzystanie energii
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hydrogeotermalnej, rozwazanie potencjatu energetycznego suchych goracych skat (HDR),
W mojej ocenie stanowi kierunek innowacyjny i wyraZnie rozwojowy. Zwitaszcza pozycje P-1
i P-2, stanowig udokumentowanie badan Habilitantki i Jej znaczacy wkiad w ocene
wiasciwosci  zbiornikowych skat, a zarazem wifasciwosci petrofizycznych serii  skat
rozpatrywanych z uwagi na prowadzenie ocen i zastosowanie wynikow badan w typowaniu
perspektywicznych rejonéw dla odzysku energii geotermalnej, gidwnie w systemie EGS.
Znaczenie tych badan dla serii skalnych o zréznicowanych parametrach i zawodnieniu jest nie
do przecenienia takze dla kwalifikowania ich wtasciwoséci z uwagi na rozréinienie typu
zbiornika perspektywicznego (petrogeotermalnego, hydrogeotermalnego lub mieszanego),
zwlaszcza w aspekcie pozniejszego podejmowania préb zagospodarowania takiego ,ztoza”
gromadzonej w nich energii geotermalnej. Zatem, waznym obszarem badan Kandydatki jest
podjecie przez Nig analizy warunkow geologicznych kraju, a nastepnie studiéw metodycznych
i przeprowadzenie badan podstawowych dla serii skalnych utworéw osadowych Polski,
uznanych za perspektywiczny obiekt poszukiwarn zbiornikéw geotermalnych.

Za cenne w dyscyplinie geologia nalezy takze uznac dotozenie przez Habilitantke staran dla
poszerzenia wiedzy o witasciwosciach petrofizycznych skat osadowych gtebokich formacji oraz
dla popularyzacji wiedzy o ich zmiennosci. Wiedza pozyskana na temat perspektywicznych dla
geotermii serii litostrastygraficznych w warunkach polskich, zwtaszcza tych serii skalnych,
ktére do niedawna uwazano za nieperspektywiczne, jest waznym efektem naukowej pracy
Habilitantki. Jednoczesnie w dziataniach tych Habilitantka wskazuje $cistg zaleinos¢
rozpatrywanych mozliwosci i perspektyw od czynnikéw prawno-ekonomicznych, a takie
zwraca uwage na serie skat o wysokiej akumulacji ciepta geotermalnego, lecz o matych
wartosciach parametréw opisujacych hydrogeologiczne wtasciwosci skat i mate wydajnosci
warstw wodonos$nych w otworach geotermalnych.

Waznym i cennym, a mozna stwierdzi¢, ze kluczowym efektem merytorycznym (kamieniem
milowym) prac Habilitantki, przedstawionym w ramach osiggniecia naukowego, jest w mojej
opinii opracowanie przez Nig aktualizacji (na bazie pracy z 1995 r.) mapy perspektywicznych
obszarow dla wykorzystania réinych zrédet zasobowych energii geotermalnej, przy
zastosowaniu réznych technologii zwiekszajgcych efektywnosé odzysku, z technologia EGS
wigcznie. Osiggniecie tego wyniku (opracowanie mapy perspektywicznych obszaréw dla
odzysku energii geotermalnej Polski) nie bytoby mozliwe bez przeprowadzenia Zzmudnych
badan i bez merytorycznego wktadu Habilitantki w ich analize.

Habilitantka wykazata, ze przy zaproponowanej metodologii badawczej i podejsciu do analizy
danych jest mozliwe sklasyfikowanie i kwalifikacja serii skalnych jako potencjalnych
zbiornikéw hydrotermalnych lub potrogeotermalnych, a co za tym idzie sposobu ich
zagospodarowania. Na podstawie wiedzy dotyczacej kosztéw udostepnienia zt6z oraz
zapewne wiasnej wiedzy ekonomicznej, jako efekt koricowy przedstawita wymieniong wyzej
i zamieszczong w publikacji P-7 mape koncepcyjng dla perspektyw wykorzystania energii
geotermalnej w Polsce. Zmodyfikowana przez Kandydatke mapa, w obecnych realizach
ekonomicznych i przy obecnym stanie techniki w zakresie rozpoznania goérotworu
i dostepnych technologii wykorzystania energii geotermalnej z gtebokich otwordéw, wskazuje
i sugeruje dalsze kierunki badan. Ponadto, Habilitantka oszacowata i wykazata, ze w Polsce
istnieje znaczacy potencjat energii petrogeotermalnej, ktéry moze stanowié przysztg baze
energii odnawialnej na znacznym obszarze Polski.

Ostatecznie stwierdzam, ze coraz rzadziej spotykane, a w przypadku Habilitantki i dorobku

stanowigcego osiggniecie naukowe, niezwykle cenne, jest wykazanie dorobku naukowego w znaczne;j
czesci zdobytego i udokumentowanego oraz opracowanego samodzielnie, lub z przewazajacym
wiasnym udziatem. Na podkreélenie zastuguje potwierdzony oswiadczeniami wspoétautorow fakt,
w ktérym sposrod siedmiu publikacji stanowigcych dorobek Habilitantki i Jej osiggniecie naukowe, az
trzy w 100% zostaty opracowane przez Habilitantke, a kolejne dwie z jednym tylko wspdtautorem,
przy 60 i 80 % udziale Habilitantki. Pomimo tematyki (w Polsce jeszcze ciggle w fazie rozwoju),
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w ktérej moina bytoby oczekiwaé wiekszej liczby publikacji, udokumentowane publikacjami
osiggniecie naukowe pt.: ,Ocena potencjafu petrogeotermalnego formacji osadowych Polski” pozwala
oceni¢ wkiad Habilitantki w uprawiang przez Nig dyscypline i specjalno$¢ naukowa, jako
wystarczajacy i istotny dla jej dalszego rozwoju.

3.2. Ocena istotnej aktywnosci naukowo-badawczej Habilitantki, jako wkiadu w rozwéj dyscypliny
naukowej geologia w dziedzinie Nauk o Ziemi

Istotng aktywnos¢ Kandydatki oceniono w obszarze nauk przyrodniczych w zakresie jej
wktadu w rozwdj dyscypliny naukowej geologia w dziedzinie nauk o ziemi. Wymaganym elementem
oceny jest wskazanie publikacji indeksowanych w Jourmal Citation Report (JCR), ktérych Kandydatka
ma 7 (stan sktadania wniosku). Na ich tgczny wspétczynnik wptywu, ktéry wg JCR wynosi IF=18,473
sktadajg sie publikacje o zroznicowanym IF — o niskim IF<1,0 wskazano 3 publikacje, o Srednim IF<3
wskazano 2 publikacje i o wysokim IF> 3 wykazano 2 publikacje. W tym zestawieniu dziwi nie
zamieszczenie w osiggnieciu Kandydatki, pozycji Sowizdzat i in., 2013 z zatacznika 4, w ktorej jest Ona
gtownym autorem czteroosobowego zespotu, a ktéra byta przynajmniej czterokrotnie cytowana przez
innych autoréw w bazie Web of Science.

Sumaryczna liczba punktow (MNiSW) za dorobek publikacyjny Kandydatki, z uwzglednieniem
wytgcznie Jej wktadu wiasnego, wg tabeli 1 z Autoreferatu, wynosi 263,41 sposréd 619 sumy
punktéw za publikacje, jako punktacji sumarycznej tych publikacji, ktérych autorka lub wspétautorka
jest Habilitantka. Daje to blisko 1/3 zdobytych punktéw i $redni 30% udziat Kandydatki
w opracowanie wskazanych artykutéw. Warto nadmieni¢, ze kandydatka, posréd dorobku
wypracowanego w ramach 87 publikacji, opracowanych i wydanych po doktoracie, jest wspottwdrca
trzech publikacji konferencyjnych indeksowanych w bazie Web of Science (dalej WoS). W jednym
z nich Habilitantka byta autorem gtéwnym. tgcznie w dniu ztozenia wniosku (oceniany) Kandydatka
jest autorka lub wspétautorkg 10 publikacji indeksowanych w WosS.

Nalezy podkresli¢, ze Habilitantka legitymuje sie znaczng liczbg cytowar oraz indeksem
Hirscha H=3 (bez autocytowan wg Core Collection). Na obliczony indeks Hirscha sktadaja sie:

- pozycja JCR nie wykazana w osiggnieciu — 4 cytowania innych autoréow z 11,

-P-1 — 3 cytowania innych autoréw z 10, w tym 1 w 2019 r.,
-P-4 — 5 cytowan innych autordéw z 10,
- P-6 — 2 cytowania innych autordw z 6.

Pozostate pozycje nie byty cytowane w WoS przez innych autoréw, przy sumie cytowan od
0 do 6 dla kazdej z pozycji. Suma cytowan publikacji z Journal Citation Report, bez autocytowanr, wg
Core Collection wynosi 14. Analiza wykonana na stronie internetowej WoS [v.5.31] Citation Report
z dnia 8.01.2019 r.

Indeks Hirscha oraz liczbe cytowarn ze stanem na koniec stycznia 2019 r. potwierdzono po
przegladzie dorobku i eliminacji autocytowan na stronie Web of Science w $ciezce Core Collection.
Liczba cytowar publikacji Habilitantki przez innych autoréw, wskazana w opisie dorobku Kandydatki,
to 62 krotne cytowanie odnotowane w bazie WoS.

Warto nadmienic, ze Habilitantka wykazuje w innych bazach - Scopus i Google Scholar wyzszy
indeks Hirscha odpowiednio: 4 i 10. taczna liczba cytowan wg bazy Scopus, bez autocytowan, to
blisko 100 na poczatku 2018 r. Wszystkie cytowania w Google Scholar zamykajg sie liczbg 353
cytowan. Niewatpliwie S$wiadczy to o wysokim potencjale dla rozpowszechnienia wiedzy
popularyzowanej przez Habilitantke, co jak nalezy przewidywac, bedzie zwlaszcza miato miejsce po
ukazaniu sie wydruku pozycji P-7. Biorgc pod uwage wzrost zainteresowania technologig EGS, jako
innowacyjng i przysztosciowa oraz wykorzystaniem petrogeotermii w przysziosci, nalezy
optymistycznie spojrze¢ na dorobek Habilitantki, zwtaszcza jako bazy dalszego rozwoju dyscypliny
i zastosowan praktycznych, a co za tym idzie jako bazy dla dalszego Jej rozwoju i rozpowszechniania
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zdobywanej wiedzy. Nawet brak obecnie wymaganych i nie wykazanych patentéw i/lub wzoréw
uzytkowych wskazywanych jako jedno z kryteriéw Rozporzadzenia MNiSW z dnia 1 wrzeénia 2011 r.
ws kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (dalej
zwane Rozporzadzeniem), w moim przekonaniu mozna nie uwzglednia¢ w ogdlnej ocenie
Habilitantki, zwilaszcza w obliczu wypracowania przez Nig dobrej pozycji poczatkowej dla
propagowania rozwoju bardzo stabo rozwinietej geotermii w Polsce opartej na EGS. W dyscyplinie
uprawianej przez Habilitantke i prowadzonych przez Nig badaniach na skatach, w kontekscie tytutu
osiggniecia naukowego i braku szerszych badan i doswiadczenn (EGS) oraz w ramach osiagniecia
naukowego, na wskazanie w petni przemyslanego rozwigzania patentowego, by¢ moze jest jeszcze
nieco zbyt wczesnie. Stad jak sadze, rozwigzania te nie zostaly jeszcze wykazane. Wprawdzie w
autoreferacie, w punkcie patenty, etc. Kandydatka napisata ,nie dotyczy”, mysle jednak ze dotyczy,
lecz obecnie brak. Stwierdzenie ,nie dotyczy” oznaczatoby, ze Habilitantka nie przewiduje zadnych
rozwigzan patentowych, ani innych tego typu rozwigzan w przysztosci, co byloby dziwne wobec
poczatkowego dopiero stadium rozwoju geotermii opartej na EGS i dopiero spodziewanych
doswiadczen i rozwigzan.

Stosunkowo liczne zastosowania praktyczne (wdrozenia) sg natomiast zwigzane z efektem
wieloosobowych projektéw badawczych, w ktérych Habilitantka uczestniczyta, i w ktérych ma swdj
istotny wkfad, co wykazata w opisie publikacji i zrealizowanych przez nig po doktoracie 17 projektéw
badawczych. Posrod wykazanych przez Nig projektdw we wszystkich byta cztonkiem zespotu
(uczestniczyta), a az 7 to projekty zagraniczne. Uczestnictwo Habilitantki w tak duzej liczbie projektéw
badawczych zrealizowanych w krétkim czasie, pomimo, ze w zadnym nie byta kierownikiem projektu,
Swiadczy o docenieniu Jej wiedzy, warsztatu naukowego i umiejetnoéci pracy indywidualnej
i zespotowej przez osoby projektami kierujace. Wieksza czes¢ projektéw dotyczyta oceny, zastosowan
i wykorzystania energii geotermalnej w Polsce, ale kilka z nich dotyczyto: ochrony powietrza,
rozpoznawania warunkéw geologicznych, mozliwosci wydobycia gazu tupkowego, sekwestracji CO,.

W moim przekonaniu, w zaprezentowanym dorobku Habilitantki, znaczace miejsce ma Jej
znaczny i istotny dla nauki dorobek zawarty w opracowaniach monograficznych, w tym w atlasach
geotermalnych, ktére zostaty oméwione m.in. w publikacji P-6. tacznie, po doktoracie, Habilitantka
uczestniczyta w opracowaniu 9 monografii, w ramach ktérych byta autorkg lub wspétautorkg 25
rozdziatéw lub podrozdziatéw o zréznicowanym udziale od kilku do 100%, przewaznie kilkadziesigt
procent. Ponadto wykazata w tych opracowaniach imponujacy zaséb zatagcznikéw mapowych, ktére
opracowata, a ktére bezdyskusyjnie sg efektem mysli tworczej i wiedzy Habilitantki. Juz ten dorobek
uwazam nie tylko za znaczny, ale takze za znaczacy w Jej rozwoju naukowym oraz dla Jej osiggniec
i doswiadczenia zawodowego. Nalezy zauwazyé, ze oprécz uczestniczenia w opracowaniach
monograficznych, opracowaniu atlaséw geotermalnych i w zespotach 17 projektow badawczych
Habilitantka byta wspéttworcg kilku opracowan o charakterze ekspertyz, co zwazywszy na 6wczesny
status Kandydatki na uczelni jest wyrazem docenienia Jej umiejetnosci przez badaczy bardziej
doswiadczonych i z wyzszg pozycjg naukowa.

Pozycja naukowa Habilitantki byta budowana jeszcze przed uzyskaniem przez Nig stopnia
naukowego doktora, o czym $wiadczg uzyskane w 2007 r. przez zespoly badawcze, ktdérych byta
czeécig, nagroda Rektora AGH | stopnia i nagroda Ministra Srodowiska. Posréd kolejnych szesciu
nagrod uzyskanych przez Nig po doktoracie, trzy uzyskata zespotowo, a trzy indywidualnie, co
Swiadczy o duzej aktywnosci naukowej i badawczej oraz wysokiej jakosci Jej pracy. Szczegdlnie cenne
jest moim zdaniem wyrdznienie Jej dyplomem za opieke nad pracg magisterskg, laureatka konkursu
Ministra Rozwoju i Finanséw z 2017 r. Pozostate nagrody, to nagrody przyznane przez Rektora
uczelni, ktorej jest pracownikiem.

Po doktoracie, od 2010 r., wysoka aktywnos$¢ naukowa i popularyzatorska Habilitantki
przejawia sie w uczestniczeniu w 30 konferencjach, w tym 12 zagranicznych i 18 krajowych (w tym
pozycja nr 9 wykazana w konferencjach zagranicznych). Posréd konferencji zagranicznych Kandydatka
deklaruje przygotowanie 8 referatow i 4 posteréw. Posréd 18 konferencji krajowych, jedna to
wymiana doswiadczen, a dwie to prezentacja posteru i tzw. ,prezentacja festiwalowe”. Do
pozostatych konferencji Kandydatka przygotowata referaty, a przy jednej, dotyczacej projektu
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badawczego, byta osoba prowadzacg konferencje. Wszystkie referaty wykazane zgodnie
z Rozporzadzeniem jako wygloszone, byly przygotowane w specjalnosci Kandydatki oraz
w dyscyplinie geologia.

Podsumowujac wymagane Rozporzadzeniem posiadanie osiggnie¢ naukowo-badawczych Kandydatki,
zgodnie z zawartymi w nim kryteriami oceny, pozytywnie oceniam dorobek naukowo-badawczy
dr inz. Anny Sowizdzat i w mojej ocenie, Jej dorobek naukowo-badawczy jest wystarczajacy dla
ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, a takze uwazam, ze jest istotny dla rozwoju
dyscypliny naukowej geologia.

3.3. Ocena pozostatej aktywnosci naukowej Habilitantki, w tym dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego

Nawigzujagc do wymagarnn Rozporzadzenia oraz do wykazanych przez Habilitantke
realizowanych przez Nig projektéw badawczych, w tym do tzw. ,programéw europejskich” zaliczyta 9
projektéw badawczych zagranicznych i krajowych realizowanych w réznych latach. Podobnie, oprécz
wskazanych 30 konferencji zagranicznych i krajowych, na ktérych wyglosita referaty lub prezentowata
postery, tacznie od 2010 r. uczestniczyta w 41 konferencjach, w tym 23 zagranicznych (przecigtnie 4-5
konferencji w roku). Dr inz. Anna Sowizdzat byta wspotorganizatorkg 7 konferencji krajowych
i 2 spotkan miedzynarodowych bilateralnych Polsko-Niemieckich w Polsce i zagranica.
Potwierdzeniem docenienia wiedzy Habilitantki w $rodowisku ,geotermikéw” w Polsce jest
zaproszenie Jej przez organizatoréw konferencji krajowych do uczestnictwa w pacach komitetow
naukowych trzech ogélnopolskich kongreséw geotermalnych. Na szczegélna jednak uwage zastuguje
fakt docenienia i dostrzezenia wiedzy Habilitantki przez organizatorow kongresow
miedzynarodowych w tym jednego kongresu o zasiggu $wiatowym i jednego o zasiegu europejskim.

Waznym potwierdzeniem (po 2016 r.) juz ugruntowanej pozycji Kandydatki jako organizatora
i dydaktyka sa przyznane Jej przez Rektora AGH nagrody — dwie za osiggniecia dydaktyczne i dwie
w zakresie dziatalnosci organizacyjnej. Nagrody te, zaréwno w jednej, jak i w drugiej grupie wynikajg
bezposrednio z wysokiej i istotnej aktywnosci nie tylko naukowej i dydaktycznej, ale tez z aktywnosci
organizacyjnej Pani dr inz. Anny Sowizdzat. Potwierdzeniem tej wysokiej aktywnosci zawodowej,
datowanej juz od 2006 r. jest uczestniczenie w zatozeniu (czlonek zatozyciel) Polskiego
Stowarzyszenia Geotermicznego (PSG), a nastepnie (2010 r.) wybér na sekretarza PSG i w 2016 r.
cztonka Zarzadu Stowarzyszenia. Habilitantka od 2004 roku jest takze cztonkiem Towarzystwa
Geosynoptykdw, w ktérym od 2017 roku piastuje stanowisko wiceprezes Zarzadu. Tak znaczace
zaangazowanie sie w prace tych dwoch organizacji zostato dostrzezone przez wiadze Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, ktére od 2014 r. uczynily Panig doktor swoim
reprezentantem w ramach Fundacji Bezpieczna Energia oraz migdzynarodowej organizacji energii
odnawialnej ,IRENA”. Wyrazem tej wysokiej aktywnos$ci Habilitantki jest takie Jej wstapienie do
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Geotermalnego (IGA) oraz jej europejskiej gatezi, a od 2014 r.
wstgpienie do Europejskiej Rady Energii Geotermalnej.

Ta niezwykle aktywna cze$¢ dziatalnosci Habilitantki nie wyczerpuje Jej mozliwosci i nie
koriczy Jej aktywnosci w kreowaniu istotnych osiggnie¢ na polu naukowo-organizacyjnym, bowiem:

- w ramach wskazanych juz wczesniej zrealizowanych przez Nig projektéw badawczych 10 z nich byto
realizowanych w szerokich krajowych lub zagranicznych konsorcjach lub sieciach badawczych,

- w ramach konsorcjéw badawczych w 3 petnita role koordynatora prac wykonywanych przez AGH,
natomiast we wszystkich role wykonawcy, a biorgc pod uwage przypuszczalny znaczacy zakres prac
wykonywanych pod jej kierunkiem, koordynacja projektu w AGH mogtaby w przyblizeniu odpowiadac
kierowaniu odrebnym projektem,

- udziat w komitetach naukowych dwdch czasopism: jednego wydawanego przez AGH oraz jednego
w latach 2010-2011 przez sp6tke prywatna,
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- po doktoracie odbyfa trzy kilkudniowe szkolenia - staze naukowe zagraniczne w Islandii, Norwegii,
oraz jeden w Polsce dotyczacy aplikowania i zarzgdzania finansami funduszy europejskich,
- po doktoracie recenzowata 5 artykutéw dla polskich punktowanych czasopism oraz 7 artykutéw dla
5 czasopism zagranicznych,
- byta cztonkiem Jury konkursowego dwodch konkurséw (Towarzystwa Geosynoptykéw i Kot
Studenckich),
- po doktoracie uczestniczyta w realizacji 3 ekspertyz z zakresu mozliwoséci pozyskania i wykorzystania
wad termalnych.

Praca Kandydatki na uczelni wyiszej jest $cisle zwigzana z procesem ksztatcenia kadr
i odpowiedzialnoscig za przekazanie wiedzy i wskazanie prawidtowej drogi zawodowej studentom
ksztatconym zwtaszcza w specjalnosci i dyscyplinie przez Nig uprawianej. Praca ta jest tym bardziej
istotna, gdyz wiedza na temat wskazany przez Habilitantke, jako jej osiggniecie naukowe, jest nadal
niewielka. Stad uwazam, ze to wiaénie od poziomu ksztatcenia oraz doswiadczenia, wiedzy i inwencji
nauczyciela w kluczowym stopniu zalezy i bedzie zaleze¢ przyszta swiadomos¢ na temat mozliwosci
wykorzystania energii geotermalnej w naszym kraju. Przygladajgc sie zatem osiggnieciom Kandydatki
na polu dydaktyki w okresie 2009-2018 z uznaniem musze stwierdzi¢, ze Habilitantka:
- sprawuje opieke naukowg w roli opiekuna naukowego lub promotora pomocniczego 2 przewodow
doktorskich, a takze jest promotorem 111 prac magisterskich,
- 24-krotnie jest autorka, prowadzaca i opracowujgcg programy zajec stacjonarnych i terenowych
w ramach przedmiotéw dotyczacych energii geotermalnej, wiatrowej i biomasy, a takze
projektowania inwestycji OZE i érodowiskowych aspektéow jej wykorzystania,
- uczestniczyta w planowaniu rozwoju nowej specjalnosci, zajeciach on-line dla szkét srednich
i wspottworzyta nowy kierunek (studia inzynierskie | stopnia) na WGGiOS
- uczestniczyta w dziataniach promocyjnych na rzecz WGGIOS, a takie w wspoitworzeniu
laboratorium demonstracyjnego w Miekinii oraz w pracach Wydziatowego Zespotu Jakosci
Ksztatcenia.

Praca na tym polu zostata nagrodzona certyfikatem i znakiem jakosci ,Studia z Przysztoscig”
i ,Laur Innowacji” oraz certyfikatem nadzwyczajnym ,lider Jakosci Ksztatcenia” — dotyczy Kierunku
Ekologiczne Zrédfa Energii — studia | i Il stopnia. Stad niestusznie i chyba przez pomytke, lub tzw.
~Skromnos¢”, Kandydatka w ostatnim omawianym punkcie Q) inne osiggniecia ... w zat. 4 do Wniosku
o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego, wpisata ,nie dotyczy”.

Reasumujgc, uwazam, ze i w tym przypadku — tj. w czesci kryteriéw dotyczacych innej aktywnosci
Habilitantki niz naukowo badawcza, Jej aktywno$¢ zawodowa na polu organizacyjnym, zwilaszcza
aktywna praca w organizacjach i stowarzyszeniach jest nie tylko istotna, ale wrecz imponujgca.
Podobnie, jako ponadprzecietng oceniam Jej osiggniecia i aktywno$¢ popularyzatorska i dydaktyczna.
Oceniajac zatem te cze$¢ kryteriow postawionych w Rozporzadzeniu (Dz. U. nr 196, poz. 1165)
uwazam, ze Kandydatka z naddatkiem spetnita te wymagania.

4. PODSUMOWANIE | OCENA DOROBKU NAUKOWEGO HABILITANTKI

Oceniajgc dorobek naukowy, badawczy, dydaktyczny i popularyzatorski oraz catoksztaft
aktywnosci zawodowej Pani dr inz. Anny Sowizdzat w zasadzie nie ma punktu ustawy, ktéry nie
zostatby wypetniony udokumentowanymi dokonaniami Habilitantki. Punkty nie wypetnione wg
wymagan Rozporzadzenia wynikajg, albo z poczatkowego stadium badan w Polsce nad tematem,
ktérym zajeta sie Habilitantka (patenty), lub z przeoczenia (inne osiagniecia), lub pomimo posiadania
od 9 lat stopnia doktora, sg wynikiem ogélnego stosunkowo krétkiego stazu pracy i zdobywania
dopiero (z powodzeniem) uznania w swojej specjalnosci i dyscyplinie (recenzje projektéw
badawczych). Dorobek naukowy Habilitantki, w mojej opinii, na jednym polu mozna okresli¢ jako
wystarczajgey, nalomiast na innym jako znacznie przekraczajgcy wymagania uslawy.
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Niewatpliwie mozna stwierdzi¢, ze przewazajgca cze$¢ kryteriow Rozporzadzenia zostata
spetniona przez Habilitantke, a kryteria niespetnione w mojej ocenie nie majg wiekszego znaczenia
dla ogdlnej, pozytywnej oceny Jej dorobku. Biorgc pod uwage, ze sposréd siedmiu publikacji
stanowigcych osiggniecie naukowe Habilitantki, az trzy w 100% zostaty przez Nig opracowane,
a kolejne wspdotautorskie, przy 60, 80, 40 i 16 % udziale osiggniecie naukowe pt.: ,,Ocena potencjatu
petrogeotermalnego formacji osadowych Polski” pozwala mi pozytywnie oceni¢ wskazany
w osiggnieciu naukowym wkiad Habilitantki w uprawiang przez Nig dyscypline i specjalnos¢ naukowa.
Moja pozytywna ogdlna ocena dorobku naukowo-badawczego dr inz. Anny Sowizdzat okresla go, jako
wystarczajacy dla ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, a takze, jako istotny dla
rozwoju dyscypliny naukowej geologia.

Dorobek naukowy wypracowany przez Habilitantke po uzyskaniu przez nig stopnia doktora,
tj. w okresie od 2009 do 2018 r. zostat wielokrotnie powiekszony w relacji do dorobku sprzed tego
okresu. Dorobek naukowy Habilitantki jest w mojej ocenie znaczny liczebnie (87 publikacji) i istotny
jakosciowo dla rozwoju dyscypliny naukowej geologia w dziedzinie nauki o ziemi. Za takg ocena
przemawia wartos$¢ indeksu H = 3, przy 14 cytowaniach (wylacznie przez innych autoréw wg Core
Collection) oraz og6lnej liczbie 62 cytowarn w bazie Web of Science. Za wainy i cenny efekt
opracowanego przez Nig osiggniecia naukowego, jako nowego otwarcia w dalszych badaniach
naukowych, uwazam wskazanie przez Habilitantke obszaréw perspektywicznych dla pozyskania
energii geotermalnej w Polsce, zwtaszcza w systemie EGS.

Wysoko oceniam jej dokonania i aktywnos$¢ naukowg, zawodowa, i popularyzatorskg oraz
dydaktyczng. W mojej opinii jest ona istotna dla rozwoju uprawianej przez Nig dyscypliny
i specjalnodci, dla krzewienia wiedzy inzynierskiej oraz $wiadomosci proekologicznej, a takze dla
ksztatcenia wysoko wykwalifikowanych kadr. Zaréwno udokumentowane na obecnym etapie badan
osiggniecie naukowe, ktére stanowi ciggle przyszty, innowacyjny i nadal rozwojowy kierunek badan,
jak i istotna dla nauki aktywnos¢ Habilitantki w dyscyplinie geologia, oraz Jej zaangazowanie w rozwdj
geotermii, docenione przez gremia naukowe w kraju i zagranica, sktaniajg mnie do stwierdzenia, ze
Habilitantka w petni zastuguje na docenienie jej wkiadu do nauki.

Majac powyisze na wzgledzie, na podstawie art. 31 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym ... z pézn. zm. (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) oraz w Swietle
spetnienia niemal wszystkich wymagan przepisow i kryteriéw oceny wskazanych w Rozporzadzeniach
MNiISW z dnia 19 stycznia 2018 r. i z dnia 1 wrzesnia 2011 r. (odpowiednio: Dz. U. 2018 r. poz. 261.
i Dz. U. nr 196, poz. 1165) stwierdzam, ze osiggniecia naukowe wypracowane po uzyskaniu stopnia
doktora oméwione w pkt. 3.1, 3.2, 3.3 niniejszej recenzji, w mojej opinii stanowig znaczny i istotny
wkiad Habilitantki w rozwéj dyscypliny naukowej geologia. Wnosze zatem o nadanie jej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk o ziemi w dyscyplinie geologia.
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