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“Synteza i charakterystyka oraz wlasciwosci sorpcyjne
mineralnych nanomateriatow hybrydowych otrzymanych na bazie
mineralow kaolinitowych”
oraz ocena dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego
dr inz. Jakuba Matusika
ubiegajacego si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Wydziat Chemii

Ogolna charakterystyka sylwetki naukowej Habilitanta

Pan dr inz. Jakub Matusik jest wychowankiem Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie. Tutaj w latach 2001-2006 studiowal na kierunku
Gornictwo i Geologia na Wydziale Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
a w roku 2006 obronil swoja prace magisterska pt. ,,Efektywnos¢ krystalizacji
Josforanow  kadmu w  zaleznosci od formy wystgpowania fosforanow” .
Promotorem pracy dyplomowej byl Pan dr hab. inz. Tomasz Bajda. Habilitant
w Autoreferacie wspomina, ze juz w okresie studiow zainteresowal sie
tematyka zastosowania modyfikowanych mineratow ilastych w ochronie
srodowiska. W okresie tym Habilitant aktywnie dziatal w Studenckim Kole
Naukowym Geologow AGH, gdzie brat udzial w realizacji roznorodnych
projektow badawczych. Bardzo szybko zaowocowato to pierwszymi sukcesami
— nagrodzone wystapienia konferencyjne, wyroznienie pracy magisterskie;j
przez Polskie Towarzystwo Mineralogiczne oraz opublikowanie wynikow
badan w prestizowym czasopismie Journal of Hazardous Materials.

W latach 2006-2010 dr inz. Jakub Matusik odbywat swoje studia
doktoranckie pod opieka naukowg prof. dr hab. inz. Krzysztofa
Bahranowskiego. Tematyka badawcza podjeta przez Habilitanta dotyczyta
projektowania i otrzymywania materialdw hybrydowych na bazie
mineratéw ilastych. Skoncentrowat sie on przede wszystkim na otrzymy-
waniu oraz charakterystyce struktury i tekstury nanorurek kaolinitowych.
W okresie swoich studiéw doktoranckich Habilitant uczestniczyt dodatko-
wo w realizacji projektu badawczego MNiSW pt. ,Mineraty warstwowe, PL 30-080 Krakow
jako prekursory mezoporowatych nanostruktur krzemionkowych”, kierowa-
nym przez prof. dr. hab. inz. Krzysztofa Bahranowskiego, w ktérym petnit
role wykonawcy. Ponadto byt stypendystg Sapere Auso (Malopolska
Fundacja Stypendialnej), Urzedu Marszatkowego Wojewddztwa Matopol- sekretar@chemia.uj.edu.pl
skiego (Matopolskie Stypendium Doktoranckie) oraz Urzedu Miasta
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Krakowa (Stypendium Naukowe Miasta Krakowa). Praca doktorska pt.
»Mineraty z grupy kaolinitu, jako prekursory nanorurek mineralnych”, ktérej
publiczna obrona odbyta sie¢ w 2010 roku, zostata wyrézniona przez Rade
Wydziatu Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska.

W latach 2010-2011 dr inz. Jakub Matusik byl zatrudniony na
stanowisku asystenta w Katedrze Mineralogii, Petrografii i Geochemii na
Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH, a od roku 2011
do chwili obecnej na stanowisku adiunkta w tej samej Katedrze.
Kontynuowat on badania zwigzane z funkcjonalizacja mineratéw
nalezacych do grupy kaolinitu, jako efektywnych adsorbentéw substancji
toksycznych ze $ciekéw. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze Habilitant rozszerzyt
zaro6wno spektrum materiatéw mineralnych stosowanych, jako podstawe
adsorbentdéw, jak i réznorodnych metod ich modyfikacji oraz zastosowan.
Badania te doprowadzity do przygotowania rozprawy habilitacyjnej, ktéra
podlega obecnie ocenie.

Catkowity dorobek naukowy Habilitanta obejmuje 69 publikacji.
W tym 15 zostato opublikowane w czasopismach z listy JCR, a 4 stanowig
rozdzialy w ksigzkach i monografiach. Pozostale to przede wszystkim
publikacje w materiatach konferencyjnych. Zdecydowana wiekszo$¢ tych
publikacji stanowi dorobek Habilitanta juz po wuzyskaniu stopnia
naukowego doktora (53, z tego 13 z listy JCR). Sumaryczny Impact Factor
(IF) wszystkich publikacji to okoto 43.1, z czego po doktoracie - 38.7.
Catkowita liczba cytowan wedtug bazy Scopus wynosi 153 (bez autocyto-
wan 116, dane z dnia 16.05.2015), a najczeSciej cytowang pracg (42 cyto-
wania) jest artykut opublikowany w Applied Clay Science w 2011 roku,
w ktérym Habilitant jest zaréwno pierwszym autorem, jak i autorem
korespondencyjnym. Indeks Hirscha Habilitanta jest réwny 8 (Scopus,
16.05.2015), co biorgc pod uwage jego stosunkowo mtody wiek i etap
kariery naukowej, wskazuje na znaczng dynamike rozwoju naukowego.
W analizie dorobku naukowego Habilitanta nie mozna poming¢ jego
bardzo duzej aktywno$ci zwigzanej realizacjg licznych projektéw
badawczych, w ktéry petnit role zaréwno kierownika, jak i wykonawcy.
Pan Jakub Matusik petnit i petni role kierownika w 3 projektach badaw-
czych, co jednoznacznie $wiadczy nie tylko o bardzo wysokich kompeten-
cjach naukowych, ale réwniez zdolnosciach organizacyjnych. Dziatalno$¢
naukowa Habilitanta zostala doceniona przez wtadze AGH, o czym
Swiadczy az czterokrotne nagrodzenie go przez Nagrodg Rektora AGH
(w tym 3 nagrody indywidualne) w latach 2011-2014.

Podsumowujgc dorobek i osiggniecia naukowe Habilitanta stwier-
dzam, Ze nie budzi on zadnych zastrzezen i spelnia wymagania stawiane
kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Krajowy Naukowy
Osrodek Wiodacy

Wydziat Chemii

ul. Ingardena 3

PL 30-060 Krakow

tel. +48(12) 633 63 77

fax +48(12) 634 05 15

sekretar@chemia.uj.edu.pl

www.chemia.uj.edu.pl




Ocena cyklu publikacji bedacych podstawa rozprawy habilitacyjnej
pt. “Synteza i charakterystyka oraz wtasciwosci sorpcyjne mineralnych
nanomateriatow hybrydowych otrzymanych na bazie mineratéow
kaolinitowych”

Dr inz. Jakub Matusik, jako prace habilitacyjng przedstawit do
oceny cykl publikacji naukowych, ktére stanowig podstawe dla uzyskania
przez niego stopnia naukowego doktora habilitowanego. Cykl ten tworzy
7 artykutéw naukowych opublikowanych w latach 2012-2014 w naste-
pujacych czasopismach: Applied Clay Science (3 artykuty), Clays and Clay
Minerals (1), Journal of Molecular Structure (1), Journal of Colloid and
Interface Science (1) oraz Chemical Engineering Journal (1). Wszystkie z
wymienionych powyzej czasopism, sg indeksowane przez JCR i naleza
grupy renomowanych periodykéw w obszarach tematycznym zwigzanych
szeroko pojeta mineralogia, chemig i inzynierig materiatowg oraz
inzynierig chemiczng. taczny IFs tych artykutéw wynoszacy okoto 20.5,
przy $redniej wartosci 2.921 na jedng publikacje, dowodzi wysokiego
poziomu naukowego artykutéw opublikowanych przez Habilitanta.

Wszystkie artkuty sktadajg sie, zgodnie z wymogami Ustawy, w cyKkl
powigzanych tematycznie artykuléw dotyczacych funkcjonalizacji
mineratéw nalezacych do grupy kaolinitu w kierunku uzyskania na ich
bazie efektywnych i selektywnych adsorbentéw nieorganicznych
substancji toksycznych obecnych w Sciekach.

Sze$¢ z siedmiu publikacji wchodzacych w sktad cyklu ma charakter
wieloautorski, przy czym we wszystkich tych artkutach Habilitant jest
pierwszym autorem oraz autorem Kkorespondencyjnym. W jednej
z uwzglednionych w cyklu publikacji dr inz. Jakub Matusik jest jedynym
autorem. Z dofgczonych do wniosku o$wiadczen wspotautoréw wynika, ze
wktad pana Matusika w przegotowanie publikacji wtgczonych do cyklu
wahat si¢ w przedziale od 65 do 100%, a ponadto Habilitant odgrywat
kluczowg role na etapie ustalania koncepcji badan, ich realizacji oraz
redakcji artykutéw. Analizujgc pod wzgledem formalnym cykl artkutéw
stanowigcych rozprawe habilitacyjng pana dr inz. Jakuba Matusika
stwierdzam, ze jego wiodgca rola w tych badaniach jest w petni
udokumentowana i nie budzi zadnych watpliwosci.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji prezentuje sp6jng tematyke
badawcza dotyczacg modyfikacji mineratéw nalezgcych do grupy kaolinitu
zwigzkami organicznymi w celu ich funkcjonalizacji dla potrzeb usuwania
ze Sciekow metali ciezkich metodami adsorpcyjnymi. Czyli tematyka
badan objetych rozprawa doktorska lokuje sie na pograniczu mineraologii
i chemii materiatéw, ochrony $rodowiska oraz chemii fizycznej i ma
charakter interdyscyplinarny. Waznym aspektem zaprezentowanych
badan jest stosowanie przez Habilitanta mineraléw warstwowych, jako
materiatlow  wyjSciowych do syntezy hybrydowych organiczno-
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nieorganicznych adsorbentéw. Mineraly warstwowe s stosunkowo
dobrze rozpowszechnione w S$rodowisku, a przez to latwo dostepne
i tanie. Z drugiej strony, ze wzgledu duza réznorodno$¢ mineratéw
warstwowych (struktura, sktad chemiczny, etc.) oraz szerokie spektrum
metod ich modyfikacji (podpérkowanie - PILCs lub PCHs, interkalacja
sufaktantami organicznymi, modyfikacja kwasowa, etc.) stanowig one
bardzo obiecujgce surowce dla uzyskiwania m.in. Kkatalizatorow
i adsorbentow. Pomimo tego, moim zdaniem, potencjat mineratéw
warstwowych nie zostat jeszcze w petni wykorzystany. Prace badawcze
przeprowadzone przez pana dr inz. Jakuba Matusika wpisujg sie w ten
bardzo wazny nurt studiéw dotyczacych zastosowania modyfikowanych
mineratdbw  warstwowych ~w  procesach  $rodowiskowych. Ich
szczegotowym celem bylo wygenerowanie wilasciwosci sorpcyjnych
mineralow nalezacych do grupy kaolinitu, polegajace na udostepnieniu
przestrzeni migdzypakietowej dla adsorpcji jondw z roztworow oraz
interkalacji do tych przestrzeni surfaktantow o strukturze pozwalajacej na
selektywna adsorpcje jonéw wybranych metali ciezkich.

Do najwazniejszych osiagnie¢ badawczych Habilitanta zaliczam:

e Opracowanie i optymalizacje warunkéw preparatyki hybrydowych
nanomaterialow kaolinitowych, w tym: metoksy-kaolinitu, interkalatow
z solami amoniowymi, pochodnych z aminoalkoholami oraz pochodnych
czwartorzedowych solami amoniowymi;

e Okreslenie cech strukturalnych i teksturalnych badanych materiatow
mineralnych;

e Okreslenie wtasciwosci sorpcyjnych badanych materiatow w uktadach
prostych (jednosktadnikowych) i ztozonych (wielosktadnikowych) oraz
okreslenie parametrow syntezy adsorbentow na efektywnosc¢ ich dziatania;

e Zaproponowanie mechanizméw usuwania jonow z roztworéw wodnych
przez hybrydowe adsorbenty, w tym wymiang jonowa, redukcje,
kompleksowanie na krawedziach ziaren, jak rowniez kompleksowanie
przez azot aminowy.

Podsumowujac  stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl
powigzanych tematycznie artykuléw stanowi w mojej ocenie wystarczajacy
w rozumieniu Ustawy wktad pana dr inz. Jakuba Matusika w rozwdj metod
funkcjonalizacji mineratow warstwowych dla potrzeb ich zastosowania w roli
efektywnych i selektywnych adsorbentow, wymaganych do nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz wspélpracy
mi¢dzynarodowej

Habilitant ~uczestniczy w  prowadzeniu nastepujagcych  zajeé
dydaktycznych dla studentow kierunkow Ochrona $rodowiska (OS), Inzynieria
srodowiska (IS) i Geologia 1 Gornictwo (GG): Badania fazowe i chemiczne w
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ochronie Srodowiska (I stopier, 0S), Chemia (I stopiefi, 0S), Chemia '><

organiczna (11 stopien, IS), Chemia srodowiska (1 stopien, IS), Geochemia (I

stopien, GG, IS), Inz').lmieria m,ineralna .(ll stopieni, IS, 0S), Metody ;JA%lIV:EFSYNEE(TI
spektroskopowe (1 stopien, GG, IS) oraz Mineraly w nanotechnologiach (Il W KRAKOWIE
stopien, IS).

Habilitant jest autorem dwéch rozdziatéw w skrypcie dla studen-
tow wydanym w 2011 roku - M. Manecki, G. Rzepa, T. Bajda, J. Matusik
,(eochemia. Materialy dla studentow kierunku ochrona srodowiska” 1SBN
123-45-6789a-bc-d.

Dr inz. Jakub Matusik byt dotychczas opiekunem naukowym 5 prac
magisterskich i 13 prac inzynierskich. Kolejne 4 prace magisterskie
i 6 prac inzynierskich jest realizowanych pod jego opieka naukowg Wydziat Chemii
w biezgcym roku akademickim. Ponadto, Habilitant peini role promotora
pomocniczego w pracy doktorskiej pt. ,Wytwarzanie i utylizacja organo-

Krajowy Naukowy
Osrodek Wiodacy

zeolitéw, jako sorbentéw zwiqzkéw ropopochodnych” realizowanej przez
panig mgr inz. Barbare Szale. Funkcje promotora tej pracy doktorskiej
petni dr hab. inz. Tomasz Bajda.

Pan dr inz. Jakub Matusik wspélnie z dr. hab. inz. Maciejem
Maneckim oraz dr inz. Sylwig Zelek opracowat koncepcje studiow
podyplomowych ,Instrumentalne metody badari mineratéw i skat” na
Wyadziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH.

Ponadto, Habilitant zaprojektowat i jest odpowiedzialny za aktu-
alizacje strony internetowej Katedry Mineralogii, Petrografii i Geochemii
AGH oraz strony internetowej kierunku studiéow podyplomowych
,Instrumentalne metody badan mineratow i skat”.

Jak wynika z Autoreferatu wspétpraca miedzynarodowa odgrywa
istotng role w dziatalnosci naukowej Habilitanta. Swiadczy o tym mu.in.
wspotautorstwo w pracach stanowigcych cykl artykutéw partneréw
zagranicznych - E. Scholtzowa (Slovak Academy of Sciences) and
D.Tunega (BOKU, Vienna) oraz wspdtpraca podjeta z zespotem prof.
Janosa Kristofa z Uniwersytetu w Veszprem (Wegry) dotyczaca degradacii
nanorurek w warunkach kompostowania.

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora bral udziat w dwéch
zagranicznych szkoleniach - Layered materials and their applications in
advanced technologies (Accademia Nazionale dei Lincei, Rzym, Wlochy) oraz
Workshop on Advances Applications of Synchrotron Radiation in Clay Science
(Urbana-Champaign, IL,USA).

Pan dr inz. Jakub Matusik jest cztonkiem Clay Minerals Society. PL 30-060 Krakdw

Podsumowujac, dorobek dydaktyczny i organizacyjny oraz
udokumentowana wspétpraca miedzynarodowa spetniag wymogi Ustawy.
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Konncowe podsumowanie oceny
Biorgc pod uwage przedstawione powyzej oceny réznych aspektow ULV ERSY L EL
: i . . , ! L ] JAGIELLONSKI
dziatalnos$ci Habilitanta stwierdzam, ze wniosek dr inz. Jakuba Matusika W KRAKOWIE
spetnia kryteria okreslone w art. 16 ,Ustawy o stopniach i tytutach
naukowych” (Dz.U. z dn. 5.09.2014, w brzmieniu aktualnym od 1.10.2014) NP e
i wnioskuje o dopuszczenie go do kolejnych etapéw procedury FAw

habilitacyjne;j.
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