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I. ENERGETYKA WIATROWA

 ZAGADNIENIA

1. Pojecie wiatru, cyrkulacja powietrza w atmosferze. Historia wykorzystania energii wiatru, typy
wiatrakéw wystepujacych na ziemiach polskich

2. Energetyczne aspekty wiatru- predkos¢ wiatru, charakterystyka kierunku wiatru, moc wiatru,
energia wiatru

3. Pomiar wiatru, systemy pomiarowe

4. Konstrukcja sitowni wiatrowej. Rodzaje turbin wiatrowych

5. Charakterystyka przemiany energii wiatru. Sposoby i strategie sterowania sitownig wiatrowa.
Mate elektrownie wiatrowe

Morskie elektrownie wiatrowe

o N o

Ekologiczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania energii wiatru

9. Charakterystyka warunkéw wiatrowych istniejgcych na swiecie i w Polsce.

PRZYKLADOWE PYTANIA

1. Prosze wskazac co oznacza pojecie gestos¢ mocy wiatru:
a) moc wiatru przypadajacg na 1 m? powierzchni;
b) moc wiatru wiejgcego w ciggu roku;
c) moc wiatru wiejgcego przez godzine;
d) moc turbiny.

2. Prosze okresli¢ co to jest réza wiatréw:
a) wykres prawdopodobieristwa wystepowania predkosci wiatru z danego przedziatu predkosci;

b) histogram predkosci wiatru;
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c) graficzna ilustracja rozktadu prawdopodobienstwa kierunkéw i predkosci wiatru na danym terenie;

d) parametr ksztattu A.

Il. ENERGETYKA WODNA

 ZAGADNIENIA

1. Podstawowe pojecia z zakresu energetyki wodnej. Spad, przetyk, moc i sprawnosc¢ turbiny. Rodzaje
turbin wodnych. Zasada modelowania, kryteria podobienstwa. Wyrdznik szybkobieznosci.

2. Podziatizasada dziatania elektrowni wodnych.

3. Podstawy obliczen potencjatu energetycznego.

4. Mate elektrownie wodne: Zasady projektowania matych elektrowni wodnych. Okreslenie warunkéw
hydrologicznych rzek. Przeptywy charakterystyczne. Pomiary przeptywu w rzece. Hydrotechniczne
rozwigzania matych elektrowni wodnych. Dobdr turbin. Regulacja obrotéw i mocy turbiny.

5. Osprzet stosowany w elektrowniach wodnych: Pradnice elektryczne asynchroniczne i synchroniczne.
Wspodtpraca elektrowni z siecig energetyczna.

6. Elektrownie szczytowo pompowe: Specyfika pracy. Wyznaczenie parametrow pracy elektrowni
wodnych. Wspdtpraca z systemem elektroenergetycznym kraju.

7. Zatozenia irealizacja budowy matej elektrowni wodnej. Prawo wodne, dyrektywa wodna,
uwarunkowania Srodowiskowe.

8. Korzysci ekologiczne z budowy matych elektrowni wodnych.

1.

PRZYKLADOWE PYTANIA

Prosze wskazad czy turbina Kaplana to maszyna przeptywowa:
a) osiowa;

b) promieniowa;

c) osiowo-promieniowa;

d) promieniowo-osiowa

Prosze wskazaé od czego zalezy moc elektrowni wodnej:

a) predkosci przeptywu wody w trzeciej potedze

b) przetyku turbiny

c) typuzapory

d) rodzaju elektrowni



WGGIOS = Egzamin inzynierski 2023/2024

I1l. ENERGETYKA StONECZNA

1.

 ZAGADNIENIA

Podstawowe zagadnienia z zakresu energii stonecznej: Promieniowanie elektromagnetyczne Stonca.
Stata stoneczna. Okno optyczne i radiowe. Wspdtczynnik AM. Promieniowanie stoneczne w Europie i w
Polsce.

Sposoby konwersji energii promieniowania stonecznego:
Solarne systemy aktywne i pasywne.

Typy i konstrukcja systemoéw solarnych. Rodzaje zasobnikéw i wymiennikéw ciepta, urzadzenia
regulacyjne, sterujgce i zabezpieczajgce oraz armatura. Budowa kolektoréw stonecznych. Efektywnosc i
sprawnosc kolektora.

Zasada doboru systemu solarnego do wytwarzania CWU.

Obliczenia hydrauliczne instalacji solarnej (przeptyw ptynu solarnego, straty cisnienia, ocena cisnienia
wstepnego i dobdr cisnienia otwarcia zaworu bezpieczeristwa).

Rozwdj rynku i technologii systemdw solarnych w kraju i na Swiecie.

Efekt ekologiczny i ekonomiczny stosowania systeméw solarnych.

PRZYKLADOWE PYTANIA

1.

Prosze podaé od czego zalezy sprawnosc¢ kolektora stonecznego:

a) natezenia promieniowania stonecznego;

b) zachmurzenia;

c) temperatury otoczenia;

d) predkosci wiatru.

Jaka jest przyblizona wartos¢ sumy promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma dla Polski?
a) 1000 kWh/m?;

b) 1,36 kW/m?%;

c) 1000 kW/m?;

d) 1400 W/m?

IV. ENERGETYKA GEOTERMALNA

 ZAGADNIENIA

1.

Podstawowe pojecia zwigzane z geotermig (strumien cieplny Ziemi, gradient i stopien geotermiczny,
ztoza wéd i par geotermalnych). Zrédta ciepta w skorupie ziemskiej i procesy odpowiedzialne za
przemieszczanie sie energii cieplnej.

Ogdlna charakterystyka systeméw geotermalnych na swiecie i w Polsce. Elementy systemu — skaty
zbiornikowe, izolacyjne, parametry skat.

Ztoza wysokotemperaturowe i niskotemperaturowe oraz warunki ich wystepowania.
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4. Sposoby bezposredniego wykorzystania wod i energii geotermalnej i produkcja energii elektrycznej z
wykorzystaniem waod i par geotermalnych (elektrownie geotermalne tradycyjne oraz binarne).

5. Sposoby eksploatacji zt6z geotermalnych: Technologie wykonywania otwordw wiertniczych. Rézne
sposoby ujmowania horyzontéw wodonosnych. Zattaczanie wéd geotermalnych do ztoza.

6. Problemy zwigzane z korozjg materiatdw konstrukcyjnych i wytrgcaniem osadéw w wodach
geotermalnych.

7. Geologiczne i ekonomiczne aspekty eksploatacji 216z za pomoca gtebokich otwordéw wiertniczych
(koszty wiercen, wydajnos¢, temperatura, mineralizacja, sktad chemiczny wad, etc.).

8. Stopien wykorzystania wdd i energii geotermalnej na $wiecie i w Polsce. Charakterystyka
funkcjonujacych polskich instalacji geotermalnych.

9. Woykorzystanie wéd geotermalnych w balneoterapii i rekreacji. Przyktady osrodkdéw leczniczych
(uzdrowisk) i rekreacyjnych w Polsce stosujgcych wody geotermalne.

PRZYKEADOWE PYTANIA

1. Prosze wskazac¢ gtdwny cel stosowania w instalacjach geotermalnych rur epoksydowych wzmacnianych
widknem szklanym:

a) obnizenie kosztéw inwestycyjnych projektu;

b) ograniczanie zjawisk korozji orurowania odwiertu;

c) umotzliwienie eksploatacji wéd o najwyzszych temperaturach;

d) spetnienie norm dotyczgcych ochrony pozioméw wdd podziemnych stosowanych do celdw pitnych;

2. Prosze wskazaé, w ktérym otworze istniejg najbardziej optymalne warunki do eksploatacji wod
geotermalnych na cele cieptownicze:

a) otwdr A: gtebokosé zalegania stropu poziomu wodonosnego - 2000 m, temperatura wéd na wyptywie 80°C,
wydajno$¢ eksploatacyjna - 100 m3/h;

b) otwdr B: gtebokos¢ zalegania stropu poziomu wodonosnego - 2500 m, temperatura wod w gérotworze -
80°C, wydajnos¢ eksploatacyjna - 100 m3/h;

c) otwdr C: gtebokosc zalegania stropu poziomu wodonosnego- 3000 m, temperatura wdd na wyptywie - 90°C,
wydajno$¢ eksploatacyjna - 5 m3/h;

d) otwdr D: gtebokosc zalegania stropu poziomu wodonosnego- 3500 m, temperatura wéd w gorotworze - 90°C,
wydajno$é eksploatacyjna - 5 m3/h.

V. ENERGIA BIOMASY

| ZAGADNIENIA

1. Definicja i rodzaje biomasy.

2. Uprawy roslin energetycznych.

3. Zbidr roslin energetycznych.

4. Technologie przetwarzania roslin energetycznych na biopaliwa.

5. Biopaliwa kompaktowane — rodzaje, charakterystyka i wymagania jakoSciowe.
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8.
9.

Spalanie biopaliw statych.

Technologia i zagadnienia ekologiczne w spalaniu biopaliw statych — wymagania, normy, kryteria
energetyczno-emisyjne.

Biogazownie rolnicze — budowa i zasada dziatania.

Ukfady kogeneracyjne w biogazowniach.

10. Biopaliwa ciekte | generaciji.

PRZYKEADOWE PYTANIA

1. Prosze okresli¢ co to jest bioballer:

a) maszyna stuzaca do zwozenia ktéd drewna ze zrebu;
b) wielooperacyjna maszyna stuzgca do $cinania i wstepnej obrébki ktéd drewna;
¢) maszyna jednoczesnie $cinajgca, podbierajgca i zwijajgca, np. pedy wierzby energetycznej;

d) prasa zwijajgca do stomy.

2. Prosze wskazac do spalania, w ktérym kotle nadajg sie brykiety w ksztatcie kostki typu RUF o

wymiarach 12 x 8 x 6 cm:

a) kotle o mocy 20 kW z paleniskiem retortowym i podajnikiem $limakowym;
b) kotle o mocy 20 kW o zatadunku recznym;
c) kotle o mocy 20 kW z palnikiem wrzutkowym;

d) kotle fluidalnym o mocy 20 kW.



