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WYKAZ PRZEDMIOTOW EGZAMINACYJNYCH:

I. Zanieczyszczenie i metody ochrony powietrza
Il. Hydrologia i hydrogeologia

lll. Geologia inzynierska i gruntoznawstwo

IV. Systemy informacji przestrzennej

V. Chemia $srodowiska

I. ZANIECZYSZCZENIE | METODY OCHRONY POWIETRZA

| ZAGADNIENIA
1. Gtéwne zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.
. Zjawisko efektu cieplarnianego.
. Zjawisko dziury ozonowej.
. Zjawisko smogu.
. Metody odpylania gazéw odlotowych.
. Metody odsiarczania paliw przed procesami ich spalania.
. Metody odsiarczania gazéw odlotowych.

. Metody usuwania tlenkdéw azotu z gazéw odlotowych.
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. Protokoty (zobowigzania miedzynarodowe) dot. poprawy jakosci powietrza atmosferycznego.

10. System monitoringu powietrza w Polsce.

PRZYKLADOWE PYTANIA

1. Najwiecej NOx jest emitowanych przez:
a) samochody osobowe
b) samochody ciezarowe
c) samoloty
d) maszyny rolnicze

2. Potencjat niszczenia warstwy ozonowej to wskaznik stuzgcy okresleniu
a) wplywu poszczegdlnych substancji na warstwe ozonowg
b) ile ozonu pozostato w warstwie ozonowej
c) ile ozonu ulegto rozktadowi w warstwie ozonowej w ciggu roku

d) ilosci promieniowania podczerwonego pochtanianego przez sktadniki atmosfery



WGGIOS = Egzamin inzynierski 2023/2024

Il. HYDROLOGIA | HYDROGEOLOGIA

| ZAGADNIENIA

1. Schemat krazenia wody w przyrodzie. Przyczyny krgzenia i gtdwne jego procesy.

2. Bilans wodny i rdGwnanie bilansu. Uproszczony bilans dla Polski. Charakterystyka gtéwnych
sktadowych bilansu wodnego.

3. Infiltracja efektywna, wskaznik infiltracji. Czynniki wptywajgce na wielkos¢ infiltracji

4. Metody pomiaru natezenia przeptywu (bezposrednie, posrednie). Rozktad predkosci przeptywu w
przekroju poprzecznym rzeki i w pionach hydrometrycznych.

5. Krzywa natezenia przeptywu (wykorzystanie, ksztatt typowej krzywej, punkt denny). Przypadki
zmiany ksztattu krzywej. Rdwnanie Harlachera.

6. Stany i przeptywy charakterystyczne gtéwne — nazwy, skroty. Jak sie je wyznacza majac dane? W
jaki sposdb mozemy je wyznaczyé, gdy brakuje nam danych? Jakie sg okresy charakterystyczne?
Przeptyw nienaruszalny. Ktdry przeptyw przyréwnuje sie do odptywu podziemnego?

7. Hydrogram przeptywu dla réznych typdéw rzek. Podstawowe schematy rozdziatu hydrogramu
przeptywu w powigzaniu ze zréznicowanym zwigzkiem wody podziemne — rzeka.

8. Wystepowanie wéd podziemnych:

- strefa aeracji, saturacji, zwierciadto wody;

- podstawowe zdolnosci skat wodonosnych i parametry, ktérymi te zdolnosci charakteryzujemy;

- wspotczynnik filtracji, predkos¢ filtracji a predkos¢ rzeczywista;

- warunki naporowe i swobodne, podziat wéd podziemnych, wody artezyjskie;

- wody zawieszone, wody porowe, szczelinowe, szczelinowo-krasowe (w jakich skatach wystepujg).

9. Zasady przeptywu wdd podziemnych:
- siatka hydrodynamiczna w planie i w przekroju - mozliwosci jej wykorzystania; gradient
hydrauliczny.

10. Metody oceny wspodfczynnika filtracji. Probne pompowania — podstawowe schematy doptywu do
studni; zwierciadto statyczne i dynamiczne; studnia dogtebiona i niedogtebiona, przebieg prébnego
pompowania dla warunkéw ustalonych i nieustalonych.

PRZYKLADOWE PYTANIA

1. Infiltracja efektywna to:
a) Czes¢ wdd opadowych, ktora sptywa do rzek po powierzchni terenu

b) Czes$¢ wdd opadowych, ktéra sptywa do rzek pod powierzchnig terenu
c) Czes¢ wdd opadowych, ktora przedostaje sie przez strefe aeracji i zasila wody podziemne
d) Zadnaz odpowiedzi nie jest wtasciwa
2. Prébne pompowania w warunkach ustalonych prowadzi sie w celu:
a) Okreslenia wtasciwosci hydrogeologicznych warstwy wodonos$nej w poblizu studni,
b) Okreslenia sktadu chemicznego wody
c) Okreslenia wielkosci zasobow

d) Okreslenia twardosci wody



WGGIOS = Egzamin inzynierski 2023/2024

I1l. GEOLOGIA INZYNIERSKA | GRUNTOZNAWSTWO

| ZAGADNIENIA

Przedmiot i zakres badan geologiczno-inzynierskich.

Rodzaje prébek gruntéw do badan laboratoryjnych.

Klasyfikacje gruntow.

Parametry fizyko-mechaniczne gruntéw.

Stopnie skomplikowania warunkdéw gruntowych.

Wptyw wody na grunty.

Wytrzymatos$é na Scinanie.

Parametry odksztatceniowe ($cisliwosc).

Rozpoznanie podfoza gruntowego. Wyrobiska badawcze; rodzaje, zakres i gtebokos¢ rozpoznania.
10. Zagrozenia osuwiskowe.
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11. Dokumentowanie wynikéw badan geologiczno-inzynierskich.

. PRZYKLADOWE PYTANIA

1.

Wskaz prawidtowa kolejnos¢ frakcji gruntu poczagwszy
od najwiekszej do najmniejszej:

a) kamienista, piaskowa, zZwirowa, itowa, pytowa

b) zwirowa, kamienista, piaskowa, itowa, pytowa

c) kamienista, zwirowa, piaskowa, pytowa, itowa

d) kamienista, zwirowa, piaskowa, itowa, pytowa

Ktére z ponizszych standw charakteryzuja stopien plastycznosci gruntu?
a) potzwarty, potplastyczny, pétptynny

b) zwarty, pétplastyczny, plastyczny, ptynny,

c) potzwarty, zwiezty, ptynny,

d) zaden z powyiszych.
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IV. SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

| ZAGADNIENIA

. SIP — zagadnienia ogdlne (definicja, zastosowania, historia tworzenia i rozwoju, perspektywy rozwoju)
. Dane przestrzenne (mapy) i nieprzestrzenne (atrybuty)

. Programy komputerowe SIP

. Pozyskiwanie danych

. Zasoby sieciowe — ustuga WMS i WFS w Polsce

. Teledetekcja jako zrédto danych przestrzennych

. Uktady odwzorowan kartograficznych i uktady wspdtrzednych

. Narzedzia przetwarzania i analizowania danych
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. Pozycjonowanie i nawigacja satelitarna — zastosowanie w SIP

10. Przetwarzanie i analiza danych ciggtych.

. PRZYKLADOWE PYTANIA

1. Efektem digitalizacji jest:
a) mapa wektorowa
b) mapa rastrowa
c) tabela atrybutéw
d) mapa rastrowa z tabelg atrybutéw

1. Mape wektorowg mozna utworzy¢ bezposrednio z:
e) skanu
f)  pliku tekstowego
g) mapy rastrowej pozyskanej z serwisu WMS

h) grafiki typu .bmp, .jpg i tif.
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. CHEMIA SRODOWISKA

| ZAGADNIENIA

1.

Uktad okresowy i elementy krystalochemii (budowa atomu, izotopy, rodzaje i charakterystyka wigzan
chemicznych, potencjat jonizacji, elektroujemnos¢, promienie jonowe, kontrakcja lantanowcéw, wptyw
rodzaju wigzan na cechy mineratéw; stopnie utlenienia pierwiastkéw w réznych mineratach i zwigzkach
chemicznych (+ umiejetnosé ich wyznaczania na podstawie wzoru chemicznego), liczba koordynacyjna,
diadochia, izomorfizm, maskowanie pierwiastkéw $ladowych, reguty Goldschmidta, kamuflaz, kaptaz,
admisja.

. Elementy termodynamiki geochemicznej (uktad otwarty, zamkniety, izolowany, zmienne ekstensywne i

intensywne, funkcje termodynamiczne i o czym informujg, wnioskowanie o reakcji na podstawie zmian
entalpii, entropii i energii swobodnej).

. Podstawowe witasciwosci fizyczne i chemiczne wody (budowa czgsteczki wody, wigzania wodorowe,

gestos¢, temperatura wrzenia i zamarzania, stratyfikacja zbiornikow wodnych, ciepto witasciwe i ciepto
parowania, selektywna absorpcja promieniowania elektromagnetycznego, woda jako rozpuszczalnik).
Sposoby wyrazania stezen, aktywnosc i wspétczynnik aktywnosci, sita jonowa, rozpuszczalnosé, iloczyn
rozpuszczalnosci, zaleznos¢ od temperatury, wskaznik nasycenia, pH (definicja, umiejetnos¢ obliczania,
wplyw na rozpuszczalnos¢ i wytrgcanie, zakres zmiennosci w przyrodzie), reakcje redoks, Eh (o czym
informuje, jednostki, zmienno$¢ wartosci w przyrodzie, diagramy pH—Eh), Srodowiska AMD/ARD. Sposoby
przedstawiania wynikéw analiz chemicznych wdd, gtéwne kationy i aniony, sktadniki poboczne, twardos$¢
(przemijajaca i trwata), mineralizacja, sucha pozostatos¢, przewodnosc elektrolityczna wtasciwa,

. Hydrosfera — sktad chemiczny wéd oceanicznych i sréddlgdowych (mineralizacja, pH, gtdwne kationy i

aniony, sktadniki konserwatywne i niekonserwatywne, wptyw budowy geologicznej na sktad chemiczny
wad srddlgdowych). Sposoby dostarczania i usuwania sktadnikéw chemicznych w oceanach. Powstanie i
ewolucja sktadu oceandéw — geologiczne i geochemiczne wskazniki wieku oceandw, réznice miedzy
sktadem wczesnego oceanu a dniem dzisiejszym, z czego wynikaja.

Elementy geochemii atmosfery — gtéwne skiadniki atmosfery, warstwy atmosfery i ich cechy
charakterystyczne, zmienno$é temperatury z wysokoscia, homosfera i heterosfera, gtéwne sposoby
dostarczania i odprowadzania gazéw z atmosfery, sposoby wymiany sktadnikow miedzy atmosfera,
hydrosferg i litosfera. Warstwa ozonowa — cykl Chapmana, ozon w stratosferze i troposferze (rola i
sposoby powstawania), dziura ozonowa (zjawisko i przyczyny powstawania). Efekt cieplarniany —
mechanizm, gazy cieplarniane, cykl weglowy. Kwasne opady — przyczyny powstawania, skutki. Smog
londyniski i fotochemiczny — geneza, skutki sSrodowiskowe, gtéwne skfadniki, zmiany sezonowe i dobowe,
rodniki. Powstanie i ewolucja sktadu atmosfery — wskazniki geochemiczne genezy (gazy szlachetne,
izotopy argonu, ksenon), i ewolucji (paradoks stabego Storca, geochemiczne i geologiczne wskazniki
zawartosci tlenu). Ewolucja atmosfery w prekambrze i fanerozoiku, wptyw zycia, zmiennos$¢ stezenia Oy i
CO,.

6. Wietrzenie i transport (rodzaje wietrzenia; podatnos¢ mineratdow na wietrzenie; gtdwne procesy wietrzenia

7.

chemicznego, hydratacja, hydroliza, karbonatyzacja, formy wystepowania weglanéw w wodach, cykl
weglowy, reakcje redoksowe, koloidy, powierzchnia wtasciwa, punkt izoelektryczny, tadunek
powierzchniowy, elektryczna warstwa podwadjna, zjawiska elektrokinetyczne, gtdwne produkty wietrzenia
i sposoby ich transportu, budowa profilu glebowego i gtéwne typy gleb).

Krystalizacja i rozpuszczanie (rozpuszczanie kongruentne i inkongruentne, powstawanie krysztatéw w
ujeciu termodynamicznym, nukleacja homogeniczna i heterogeniczna, Ostwald Ripenning, epitaksja,
wzrost spiralny, powstawanie krysztatéw w ujeciu kinetycznym, stadia wietrzenia mineratow)

8. Elementy chemii organicznej — podstawowe witasnosci zwigzkdw wegla, organiczne i nieorganiczne zwigzki

wegla, najwazniejsze grupy funkcyjne w zwigzkach organicznych, gtdwne typy zwigzkéw organicznych:
weglowodory nasycone (budowa, przedstawiciele, wiasciwosci, metan, klatraty metanu i ich znaczenie
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Srodowiskowe, cykloalkany, wystepowanie w przyrodzie) i nienasycone (alkeny i areny, budowa,
przedstawiciele, wtasciwosci, BTX, WWA, wystepowanie w przyrodzie, najwazniejsze zanieczyszczenia,
zastosowania), polichlorowane bifenyle, dioksyny i dibenzofurany, izomeria, alkohole, fenole, kwasy
organiczne (grupa karboksylowa, przedstawiciele, wtasciwosci, kwasy humusowe, wystepowanie, rola w
przyrodzie), estryfikacja i estry (przedstawiciele, wystepowanie w przyrodzie), weglowodany, ligniny,
aminokwasy i biatka (grupa aminowa, wigzanie peptydowe, przedstawiciele, wystepowanie w przyrodzie),
aktywnosé¢ optyczna, metale w zwigzkach organicznych. Reakcje organiczne — fotosynteza, rozpad
aerobowy i anaerobowy, uwodornienie, polimeryzacja).

. PRZYKLADOWE PYTANIA

1.

Gazem cieplarnianym jest:

a) ditlen

b) diazot

c) ditlenek siarki

d) tlenek azotu(l)

Jezeli stezenie jonéw wodorowych w pewnym roztworze wynosi 1 M, to pH tego roztworu wynosi:
a) 0

b) 1

c) 10

d) 7



